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A. DOCUMENTO Nº1. MEMORIA Y ANEXOS
A1. MEMORIA 

1.1 ANTECEDENTES Y OBJETO  DE LAS OBRAS

El Excmo. Ayuntamiento de Segorbe dispone de una serie de edificios públicos sitos en una misma 
manzana de la población en los que existen unos requerimientos energéticos de agua caliente sanitaria 
y de calefacción elevados que actualmente están siendo  cubiertos mediante la utilización de energías 
que por una lado provienen de combustibles fósiles ( gasóleo y gas ) y por otro no son energéticamente  
eficientes como puede ser la calefacción por radiadores eléctricos.

Analizadas  las  demandas  existentes  en  base  a  los  consumos  anuales  de  estas  instalaciones  se  ha  
estudiado la  conveniencia de implantar  sistemas basados en energías  renovables,  que por un lado 
permitan reducir la huella de carbono de la población y por otro sean económicamente rentables y 
amortizables. 

En base a estas premisas se redacta el presente proyecto de implantación   de i  nstalación centralizada   
de producción de agua caliente a partir de biomasa en edificios públicos.

El diseño global de la presente actuación contempla las necesidades de los siguientes edificios:

- Piscina cubierta climatizada.
- Pabellón polideportivo.
- Conservatorio.
- Auditorio Municipal.
- Pabellón Multiusos.

Debido  a  las  restricciones  presupuestarias  el  presente  proyecto  no  actuará  en  la  totalidad de  los 
edificios anteriores ( que serán tenidos en cuenta en ciertos aspectos generales del diseño), pero se  
desarrollará  de  manera  que sea  posible  en  un  futuro  próximo la  implantación  de  sistemas  en  los 
mismos.

Asimismo el presente proyecto pretende ser el inicio de uno mucho más ambicioso, puesto que en las 
proximidades del mismo existen otra serie de edificios públicos (de titularidad municipal o autonómica) 
que perfectamente podrían formar parte de una malla de distribución de calor como son:

- Hospital Comarcal.
- Centro Ocupacional.
- Centro Cultural.
- Residencia de Discapacitados Psíquicos.

Por todo ello el Ayuntamiento de Segorbe ha tomado la decisión realizar el presente proyecto que  
supondrá la  implantación de un sistema de producción de energía  basado en energías renovables, 
perfectamente sostenible y amortizable.

1.2 JUSTIFICACIÓN DE LA SOLUCIÓN ADOPTADA

La solución adoptada consiste en la creación de una sala de calderas a base de biomasa, ubicada en la 
antigua sala  de calderas  de la  piscina climatizada  en desuso  que se  encuentra anexa  al  pabellón 
polideportivo.  Asimismo  contempla  la  creación  de  un  District  Heating  que  conectará  los  distintos 
edificios municipales de forma y manera que se puedan integrar en el sistema de una manera sencilla.

La  red  diseñada  y  todos  sus  elementos  se  disponen  dentro  de  edificios  o  parcelas  de  edificios  
municipales por lo que la disponibilidad para la ejecución es máxima. Además la implantación del 
sistema se puede realizar sin afectar la normal marcha de las instalaciones que se van a servir de ella. 
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La descripción en detalle del sistema proyectado así como los cálculos justificativos se encuentran en 
la memoria de la instalación existente en el proyecto específico del Anexo. 

1.3 DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS

En primer lugar se procederá a realizar las demoliciones oportunas  para adaptar la antigua sala de 
calderas a las nuevas necesidades, demoliendo cerramientos varios, un tramo de forjado, etc.

Asimismo se realizarán las demoliciones en la zona del silo y de los edificios para poder instalar el 
district heating.

Se instalará la nueva caldera de biomasa y los sistemas de alimentación del silo y desde el silo, que 
posteriormente será cubierto con un forjado.

Se  instalarán  todas  las  tuberías  del  sistema,  así  como  acumuladores  y  demás  elementos,  como 
chimeneas, etc. 

Finalmente se instalarán los elementos necesarios en los edificios afectados (intercambiadores, etc. )

Se realizarán las conexiones a las instalaciones actuales y se pondrá en marcha el funcionamiento
 
1.4 PLAZO DE EJECUCIÓN

Se estima que la duración de la obra será de 13 semanas. Para el correcto funcionamiento de la 
ejecución del proyecto en cuestión se determinan como etapas o fases de construcción las siguientes:

SEMANAS  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
DEMOLICIONES X X X
ESTRUCTURAS X X X
FACHADAS X X X X
PARTICIONES X X X X
REVESTIMIENTOS X X X X X X
INSTALACIONES X X X X X X X X X X
GESTIÓN DE RESIDUOS X X X X X X X X X X X X X

SEGURIDAD Y SALUD X X X X X X X X X X X X X

Visitas de obra programadas mínimas en todas las fases:
1.- Demoliciones 
2.- Estructuras
3.- Fachadas
4.- Particiones
5.- Revestimientos
6.- Instalaciones
7.- Gestión de residuos
8.- Seguridad y Salud

Se entenderá la obligación del constructor de comunicar el inicio de cada una de estas fases a la  
Dirección Técnica.

1.5 PRESUPUESTO
El Presupuesto de Ejecución Material de las obras asciende a la cantidad de: 124.791,68 Euros.

El Presupuesto de Ejecución por Contrata, el cual incluye el P.E.M., un 13% de Gastos Generales, un 6% 
de Beneficio Industrial y el 21% de I.V.A., asciende a la cantidad de 179.687,54 Euros.
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1.6 CLASIFICACIÓN EXIGIDA AL CONTRATISTA
En virtud de lo establecido en el Real decreto 1098/2001 de 12 de octubre  por el que se aprueba el 
Reglamento  General  de  la  Ley  de  Contratos  de  las  Administraciones  Publicas  y  el  Real  Decreto 
Legislativo 3/2011,  de 14 de noviembre,  por el  que se  aprueba el  texto refundido de  la  Ley de  
Contratos  del  Sector  Público la  clasificación  empresarial  necesaria  para  acometer  las  obras 
contempladas en este proyecto son:

No se considera necesaria una clasificación específica

Segorbe, 1 de Diciembre de 2016

Jose Antonio Cifres Garcerán
Arquitecto Municipal
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A1. Estudio básico de Seguridad y Salud
SEGÚN ESTABLECE EL REAL DECRETO 1627/1997,  DE  24 DE  OCTUBRE POR EL QUE SE ESTABLECEN 
DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN (B.O.E. 25/10/97)
REAL DECRETO 171/2004  DE  PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES POR EL  QUE SE  DESARROLLA EL 
ARTÍCULO 24  DE  LA  LEY  31/1995,  DE  8  DE  NOVIEMBRE,  DE  PREVENCIÓN  DE  RIESGOS  LABORALES, 
PROCEDE LA REDACCIÓN DEL CORRESPONDIENTE ESTUDIO O ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Se redactará en documento aparte el mismo.

Segorbe, 1 de Diciembre de 2016

Jose Antonio Cifres Garcerán
Arquitecto Municipal
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A2. Proyecto Específico de la Instalación 
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BIOMASA PARA LA PISCINA CLIMATIZADA Y OTROS
EDIFICIOS MUNICIPALES DE SEGORBE (CASTELLÓN)
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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1.- RESUMEN DE LA INSTALACIÓN
1.1.1.- Titular.
1.1.2.- Emplazamiento.
1.1.3.- Potencia térmica de los generadores.
1.1.4.- Potencia eléctrica absorbida.
1.1.5.- Caudal en m3/h.
1.1.6.- Capacidad máxima de ocupantes
1.1.7.- Actividad a la que se destina.
1.2.- DATOS IDENTIFICATIVOS
1.2.1.- Datos de la instalación
1.2.2.- Titular.
1.2.3.- Autor del proyecto.
1.2.3.- Director de la obra.
1.2.5.- Instalador Autorizado.
1.2.6.- Empresa instaladora.
1.3.- ANTECEDENTES
1.4.- OBJETO DEL PROYECTO.
1.4.1- Titular de las instalaciones.
1.5.- LEGISLACIÓN APLICABLE
1.6.- DESCRIPCIÓN DEL EDIFICIO
1.6.1.- Uso del edificio
1.6.2.- Ocupación máxima según C.T.E. vigente.
1.6.3.- Número de plantas y uso de las distintas dependencias.
1.6.4.- Superficies y volúmenes por planta. Parciales y totales.
1.6.5.- Edificaciones colindantes.
1.6.6.- Horario de apertura y cierre del edificio.
1.6.7.- Orientación.
1.6.8.- Locales sin climatizar.
1.6.9.- Descripción de los cerramientos arquitectónicos.
1.7.- DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN
1.7.1.- Horario de funcionamiento.
1.7.2.- Sistema de instalación elegido.
1.7.3.- Calidad de aire interior y ventilación. IT 1.14.2.
1.7.4.- Sistemas empleados para el ahorro energético en cumplimiento de la IT 1.2.
1.8.- EQUIPOS TÉRMICOS Y FUENTES DE ENRGÍA.
1.8.1.- Almacenamiento de combustible.
1.8.2.- Relación de equipos generadores de energía térmica, con datos identificativos,
potencia térmica y potencia eléctrica absorbida.
1.9.- ELEMENTOS INTEGRANTES DE LA INSTALACIÓN.
1.9.1.- Equipos generadores de energía térmica.
1.9.2.- Unidades terminales.
1.9.3.- Sistemas de renovación de aire.
1.9.4.- Unidades de tratamiento de aire con indicación de los parámetros de diseño de
sus componentes.
1.9.5.- Sistemas de control automático y su funcionamiento.
1.10.- DESCRIPCIÓN DE LOS SISTEMAS DE LOS FLUIDOS
CALOPORTADORES DE ENERGÍA.
1.10.1.- Redes de distribución de aire.
1.10.2.- Redes de distribución de agua.
1.10.3.- Redes de distribución de refrigerante.



1.11.- SALA DE MÁQUINAS SEGÚN UNE APLICABLE.
1.11.1.- Clasificación.
1.11.2.- Dimensiones y distancias a elementos estructurales
1.11.3.- Ventilación.
1.11.4.- Accesos.
1.11.5.- Condiciones de seguridad.
1.11.6.- Salida de humos.
1.12.- SISTEMAS DE PRODUCCIÓN DE AGUA CALIENTE SANITARIA.
1.12.1.- Sistema de preparación.
1.12.2.- Sistema de acumulación.
1.12.3.- Sistema de intercambio.
1.12.4.- Sistema de distribución.
1.12.5.- Regulación y control.
1.13.- PREVENCIÓN DE RUIDO Y VIBRACIONES.
1.14.- MEDIDAS ADOPTADAS PARA LA PREVENCIÓN DE LA LEGIONELA.
1.15.- PROTECCIÓN DEL MEDIO AMBIENTE.
1.16.- JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DEL C.T.E. EN VIGOR.
1.17.- INSTALACIÓN ELÉCTRICA.
1.17.1.- Cuadro general de baja tensión.
1.17.2.- Cuadros secundarios de Calefacción / Climatización.
1.17.3.- Cuadro de maniobras.
1.17.4.- Protecciones empleadas frente a contactos indirectos.
1.17.5.- Protecciones empleadas contra sobreintensidades y cortacircuitos.
1.17.6.- Sala de máquinas.
1.17.7.- Relación de equipos que consumen energía eléctrica, con datos identificativos,
potencia eléctrica.
2.- CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS
2.1.- CONDICIONES INTERIORES DE CÁLCULO SEGÚN IT 1.1.
2.1.1.- Temperaturas.
2.1.2.- Humedad relativa.
2.1.3.- Intervalos de tolerancia sobre temperatura y humedades
2.1.4.- Velocidad del aire.
2.1.5.- Ventilación
2.1.6.- Ruidos y vibraciones
2.1.7.- Otros.
2.2.- CONDICIONES EXTERIORES DE CÁLCULO SEGÚN IT 1.1.
2.2.1.- Latitud.
2.2.2.- Altitud.
2.2.3.- Temperaturas.
2.2.4.- Nivel percentil.
2.2.5.- Grados día.
2.2.6.- Oscilaciones máximas.
2.2.7.- Coeficientes empleados por orientaciones.
2.2.8.- Coeficientes por intermitencia.
2.2.9.- Simultaneidad.
2.2.10.- Intensidad y dirección de los vientos predominantes.
2.2.11.- Otros
2.3.- COEFICIENTES DE TRANSMISIÓN DE CALOR DE LOS
DIFERENTES ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.



2.3.1.- Composición de los elementos constructivos.
2.3.2.- Coeficientes de conductibilidad.
2.3.3.- Coeficientes de transmisión.
2.3.4.- Coeficiente de transmisión global del edificio Kg.
2.4.- ESTIMACIÓN DE LOS VALORES DE INFILTRACIÓN DE AIRE.
2.5.- CAUDALES DE AIRE INTERIOR MÍNIMO DE VENTILACIÓN.
2.6.- CARGAS TÉRMICAS.
2.6.1.- Iluminación.
2.6.2.- Radiación solar.
2.6.3.- Factor de clima.
2.6.4.- Diferencias equivalentes de temperatura.
2.6.5.- Cargas internas.
2.6.5.1.- Aportación por persona.
2.6.5.2.- Aportación por aparatos.
2.6.6.- Mayoraciones por orientación.
2.6.7.- Aportación por intermitencia.
2.6.8.- Mayoraciones por pérdidas en ventiladores y conductos.
2.6.9.- Resumen de las potencias frigoríficas y caloríficas.
2.6.10.- Potencia térmica.
2.6.10.1.- De cálculo.
2.6.10.2.- Coeficiente corrector o de simultaneidad de la
instalación.
2.6.10.3.- Simultaneidad.
2.6.10.4.- Generadores
2.7.- CÁLCULO DE REDES DE TUBERÍAS
2.8.- CÁLCULO DE REDES DE CONDUCTOS.
2.9.- CÁLCULO DE LAS UNIDADES TERMINALES.
2.9.1.- Ventilo-convectores (Fan-coils).
2.9.2.- Ventilo-convectores (Fan-coils) de presion.
2.9.3.- Radiadores.
2.9.4.- Difusores tangenciales de techo.
2.9.5.- Difusores rotacionales de techo.
2.9.6.- Rejillas de impulsión.
2.9.7.- Rejillas lineales.
2.9.8.- Difusores lineales.
2.9.9.- Rejillas de retorno.
2.9.10.- Reguladores de caudal variable.
2.9.11.- Toberas de largo alcance y alta inducción.
2.9.12.- Conjunto multitoberas direccionables.
2.9.13.- Bocas de extracción circulares.
2.9.14.- Rejillas de toma de aire exterior.
2.10.-CÁLCULO DE LOS EQUIPOS DE PRODUCCIÓN DE FRÍO Y/O CALOR
2.10.1.- Unidades autónomas de producción termofrigoríficas parámetros
de diseño y selección de sus componentes.
2.10.2.- Centrales autónomas de producción de agua fría y/o caliente
parámetros de diseño y selección de sus componentes.
2.11.-UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE.
2.12.-ELEMENTOS DE LA SALA DE MÁQUINAS.
2.12.1.- Calderas.
2.12.2.- Bombas.
2.12.3.- Evacuación de humos.



2.12.4.- Sistemas de expansión.
2.13.-AGUA CALIENTE SANITARIA.
2.13.1.- Descripción del sistema elegido.
2.13.2.- Temperatura mínima del agua de la red y distribución anual.
2.13.3.- Temperatura de preparación y distribución.
2.13.4.- Consumos.
2.13.5.- Simultaneidad.
2.13.6.- Perfil de consumo horario.
2.13.7.- Depósitos acumuladores.
2.13.8.- Tuberías.
2.13.9.- Bombas de recirculación.
2.13.10.- Generador.
2.13.11.- Otras fuentes de energía.
2.14.-CONSUMOS PREVISTOS MENSUALES Y ANUALES DE LAS DISTINTAS
FUENTES DE ENERGÍA
2.15.-INSTALACIÓN ELÉCTRICA.
2.15.1.- Resumen de potencia eléctrica. Parcial y total.
2.15.2.- Sección de los conductores.
2.15.3.- Protección frente a contactos indirectos.
2.15.4.- Protección contra sobreintensidades y cortocircuitos.
3.- PLIEGO DE CONDICIONES
3.1.- CAMPO DE APLICACIÓN
3.2.- ALCANCE DE LA INSTALACIÓN
3.3.- CONSERVACIÓN DE LAS OBRAS
3.4.- RECEPCIÓN DE UNIDADES DE OBRA
3.5.- NORMAS DE EJECUCIÓN Y SELECCIÓN DE MATERIALES
3.6.- ESPECIFICACIONES GENERALES
3.7.- ESPECIFICACIONES MECÁNICAS
3.8.- ESPECIFICACIONES ELÉCTRICAS
3.9.- MATERIALES EMPLEADOS EN LA INSTALACIÓN
3.10.- LIBRO DE ÓRDENES
3.11.- PRUEBAS FINALES
3.12.- MANTENIMIENTO Y DOCUMENTACIÓN
3.13.- LIBRO DE MANTENIMIENTO
3.14.- ENSAYOS Y RECEPCIÓN
3.15.- RECEPCIONES DE OBRA
3.16.- GARANTIAS
4.- PRESUPUESTO

5.- PLANOS
6.- ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEXO 1. AUDITORIA ENERGËTICA



1.- MEMORIA
1.1.- RESUMEN DE CARACTERÍSTICAS.
1.1.1.- TITULAR.
El titular de la siguiente instalación será:
-TITULAR: Ayuntamiento de Segorbe
-DOMICILIO: Calle Agua Limpia, 2, 12400 Segorbe (Castellón)
-C.I.F. Nº: P1210400F
- Representante: Rafael Magdalena Benedicto, cargo: alcalde.

1.1.2.- EMPLAZAMIENTO.
Sala de calderas del Polideportivo Muncipal situado en la Calle Manuel Gomez s/n de
Segorbe de Segorbe (Castellón) ocupando el espacio de la antigua piscina climatizada.
Los edificios que potencialmente se verán afectados por la instalación de distribución de
agua caliente son:
Polideportivo Municipal
Calle Romualdo Amigo, 4-1
Referencia Catastral 4742901YK1144S0001IE
Piscina Municipal Cubierta (CADES)
Calle Escritor Max Aub, 1 Bajo
Referencia Catastral 4742901YK1144S0001IE
Auditorio 
Calle Romualdo Amigó, 9-1 Bajo
Referencia Catastral 4742901YK1144S0001IE
Conservatorio de Música
Calle Romualdo Amigo, 4-1
Referencia Catastral 4742901YK1144S0001IE
Pabellón Multiusos
Calle Manuel Gomez Maez, 3
Referencia Catastral 4741507YK1144S0001KE
Todos ellos situados en la misma o manzanas contiguas en la población de Segorbe
(Castellón).

Cabe mencionar que en esta primera fase de actuación la distribución de agua caliente
solo llegará a la Piscina Municipal y el Pabellón Polideportivo Municipal. 



1.1.3.- POTENCIA TÉRMICA DE LOS GENERADORES.
El objetivo del presente proyecto es la definición de los equipos e instalaciones para
realizar una producción centralizada de agua caliente para los servicios de calefacción y
agua caliente sanitaria de los siguientes edificios municipales:

Servicio
Calefacción Agua Caliente Sanitaria

Piscina Cubierta X X
Polideportivo Municipal X
Auditorio X
Conservatorio de Música X
Pabellón Multiusos X
De forma que se dimensionarán las redes de tuberías, colectores y otros elementos en el
cuarto de calderas pensando en el futuro abastecimiento de estos edificios, pero en esta
primera fase solo se llevará alimentación a los dos primeros edifcios.
Se trata por tanto de una instalación tipo “district heating” que se pretende realizar por
varias fases.
Se trata de edificios actualmente en servicio con diversas instalaciones de climatización,
calefacción y/o agua caliente sanitaria que pasaremos a definir más adelante.
En el presente proyecto se van a estudiar las necesidades globales de la totalidad de las
instalaciones  afectadas.  Sin  embargo,  se  valorarán  exclusivamente  las  instalaciones
correspondientes a la FASE 1 que comportará la instalación de una caldera de 200Kw
para  incrementar  la  aportación  de  energías  renovables  en  el  consumo anual  de  los
edificios municipales.
El resto de instalaciones, sala de caderas, red de tuberías, instalación eléctrica, etc…, se
diseñarán y valorarán teniendo en cuenta la ejecución de fases posteriores del proyecto
para no alterar el servicio ni requerir de obras adicionales durante la ejecución de las
mismas.

Fase 1
Calor Potencia Térmica Caldera Policobustible Biomasa 200kW
Frio NO APLICA
La opción de centralización de la calefacción y agua caliente sanitaria, cumple con los 
mínimos requisitos de simultaneidad y consumo energético para este tipo de instalación,
entre ellos:

 Demanda térmica constante a lo largo del año salvo un meses en verano. 
(Coincide con el periodo de cierre de la piscina cubierta)

 Eficiencia de la red a plena carga idónea la mayor parte del año (pérdidas de 
calor < 2 %)



1.1.4.- POTENCIA ELECTRICA ABSORBIDA.
En la siguiente tabla se recoge el resumen de la potencia eléctrica instalada una vez
realizadas todas las fases de la instalación.

UDS. EQUIPO MARCA POTENCIA(kW) TENSIÓN (V) FASE DEEJECUCIÓN
2 TP 40-180/2 GRUNDFOS 0,55 1x230 I
2 TP 40-180/2 GRUNDFOS 0,55 1x230 Posteriores
2 TP 40-270/2 GRUNDFOS 1,5 3x400 I
2 TP 32-230/2 GRUNDFOS 0,75 1x230 I
2 TP 32-230/2 GRUNDFOS 0,75 1x230 Posteriores
1 CALDERA BIOMASA 0,45 1x230 I
1 TRANSPORTADOR BIOMASA 2 1x230 I
1 SIST. CONTROL 1 1x230 I
2 USOS VARIOS 2 1x230 I
4 PACIFIC LED PHILIPS 0,023 1x230 I
2 EMERGENCIA DAISALUX 0,006 1x230 I

El total de la potencia eléctrica instalada por los equipos que componen la instalación
asciende a 13,75 kW.
En  cualquier  caso,  potencias  eléctricas  inferiores  a  las  potencias  de  los  equipos
existentes en el cuarto de máquinas antiguo.

1.1.5.- CAUDAL EN m3/h.
Caudal de aire. No aplica.

1.1.6.- CAPACIDAD MAXIMA DE OCUPANTES.
No aplica.
La  ocupación  máxima  de  ocupantes  de  la  sala  de  caldera,  a  efectos  de  estudiar  la
evacuación del mismo, según la tabla 2.1 del apartado 2 de la Sección 3 del DB SI será
de OCUPACIÓN NULA, por considerarse una Zona de ocupación ocasional y accesible
únicamente a efectos de mantenimiento

1.1.7.- ACTIVIDAD A LA QUE SE DESTINA.
La sala de calderas es la antigua sala de calderas de la piscina climatizada vieja, por lo
que está en desuso. Se va a utilizar para dotar de agua caliente para el calentamiento y
producción de ACS de la Piscina Cubierta, calentamiento del Conservatorio de Musica
y  Auditorio,  y  Agua  Caliente  Sanitaria  para  el  Pabellón  Deportivo  y  Pabellón
Multiusos.



1.2.- DATOS IDENTIFICATIVOS
1.2.1.- Datos de la instalación.

Edificios construidos con más de 10 años de antigüedad salvo la Piscina Cubierta cuya
fecha de construcción es el año 2007.
Sala  de  calderas  del  Polideportivo  Municipal  situado  en  la  localidad  de  Segorbe
(Castellón).
Los edificios a los que afecta la instalación de distribución de agua caliente son:
Polideportivo Municipal
Calle Romualdo Amigo, 4-1
Referencia Catastral
Piscina Municipal
Calle Escritor Max Aub, 1 Bajo
Referencia Catastral
Auditorio 
Calle Romualdo Amigó, 9-1 Bajo
Referencia Catastral
Conservatorio de Música
Calle Romualdo Amigo, 4-1
Referencia Catastral
Pabellón Multiusos
Calle Manuel Gomez Maez, 3
Referencia Catastral
Todos ellos en la población de Segorbe (Castellón)

1.2.2.- Titular de la instalación
El titular de la siguiente instalación será:
-TITULAR: Ayuntamiento de Segorbe
-DOMICILIO: Calle Agua Limpia, 2-B
-C.I.F. Nº: P1210400F
-Representante: Rafael Magdalena Benedicto (alcalde)
-DNI: 18973270-H



1.2.3.- Autor del proyecto
El  autor  del  presente  proyecto  es  Esteban  Rueda  Sánchez,   Ingeniero  industrial,
perteneciente  a  la  plantilla  del  Ayuntamiento  de  Segorbe,  colegiado  nº  4.744  en  el
C.O.I.I.C.V. de Valencia. Con D.N.I nº 19012602-C. Domicilio a los efectos en Plaza
Agua Limpia, 2, del término municipal de Segorbe.
Correo eléctrico: ingeniero@segorbe.es

1.2.4.- Director de obra
A determinar.
1.2.5.- Instalador autorizado
Pendiente de proceso de licitación.
1.2.6.- Empresa instaladora
Pendiente de proceso de licitación.

1.3.- ANTECEDENTES.-
El Ayuntamiento de Segorbe pretende dotar de servicio de calefacción y agua caliente
sanitaria  a  distintos  edificios  municipales  mediante  el  empleo  de  Biomasa  como
combustible. 
Dicho servicio se presta actualmente de esta manera:
Piscina Cubierta

Servicio
   Calefacción Agua Caliente Sanitaria

X X
Mediante calderas de gas natural no de condensación ubicadas en sala de calderas de
piscina.
2 Calderas de Gas Natural Ferroli PREXTHERM N240 de 240kW potencia unitaria.
Instalación de aportación solar térmica compuesta por 102 captadores solares Lumelco
ST3000.

Polideportivo Municipal
Servicio

   Calefacción Agua Caliente Sanitaria
X

Mediante tres termoacumuladores de gas Natural en dos cuartos técnicos en planta baja
de Polideportivo Municipal.



3 unidades termoacumlador Junkers a Gas Propano a granell de 16,7 kW cada uno de
gasto calorífico nominal, haciendo un total de 50,1 Kw, rendimiento 85%.

Auditorio
Servicio

   Calefacción Agua Caliente Sanitaria
X

Mediante Roof Top ubicada en sala técnica en planta baja de zona de servicio entre el
edificio de la Piscina Municipal y Edificio de Auditorio y Conservatorio
Roof Top Ciatesa con 137 kW de potencia calrífica nominal

Conservatorio de Música
Servicio

   Calefacción Agua Caliente Sanitaria
X

Instalación de calefacción eléctrica mediante radiadores dispersos por las dependencias
del  conservatorio  y  sistema  de  acumulación  nocturna  fuera  de  servicio.  Potencia
estimada 25kW térmicos.

Pabellón Multiusos
Servicio

Calefacción Agua Caliente Sanitaria
X

Sistema  de  producción  de  ACS  mediante  caldera  de  Gasoleo  sin  control  sobre  la
instalación
1 Calderas de Gas Oil Baxi Roca de 61,6 kW potencia térmica unitaria.

Preocupados por el consumo energético excesivo, el Ayuntamiento de Segorbe realizo
una Auditoría Energética en el año 2012 que ha servido de base para los CALCULOS
del presente proyecto.

Auditoria Energética
En resumen,  para las instalaciones  de calefacción y ACS, las conclusiones de dicha
auditotía energética fueron las siguientes:
Piscina Municipal
Empleo de una manta térmica, reducción de consignas de temperatura, recuperación de
calor de las deshumidificadora y mejora en el sistema de gestión centralizada. Todo ello
encaminado a una reducción anual de 181.595kWh año y 42.000 kg CO2.



Polideportivo Municipal
Ya se hablaba entonces de una producción centralizada de calor para varios edificios
municipales. Las medidas en el ahorro del gasto de ACS se centraban en la reducción
del consumo de agua caliente. Ahorro previsto de 11.990kWh año y 2.700kg CO2 año.
El combustible para la producción de ACS es el propano.
Conservatorio
Ya se hablaba entonces de sustituir los radiadores eléctricos por una instalación con
calderas de Biomasa. El consumo anal por calefacción es de 32.082kWh/año.  En dicha
auditoría no se habla si dicha energía es térmica o eléctrica, sin embargo el objeitvo
principal es sustituir la calefacción mediante efecto Joule con acumulación y tener unos
niveles de emisión de 0 kg CO2 al año. (Esto es inalcanzable porque incluso la biomasa
tiene un factor de conversión de energía no renovable no nulo).
Pabellón Multiusos
Instalación de ACS con un uso reducido, 4 ó 5 duchas al día de media.
Auditorio
No consta en la auditoría, solamente menciona la potencia en calor del equipo tipo Roof
Top, esto es 137 Kw.
La  propuesta  final  era  la  realización  de  un  sistema  de  producción  centralizada  de
alefacción y ACS con calderas de Biomasa con el objetivo de ahorrar 317.224 kWh al
año, y cerca de 70.000 € al año para la totalidad de los edificios municipales objetos de
dicha auditoría.  El  coste previsto de la inversión era de 288.000 € sin detallar si se
trataba de Presupuesto de Ejecución Material, Presupuesto de ejecución de contrata o
Presupuesto para conocimiento de la Administración. En este caso el importe sería de
415.323,31€.
La  presente  documentación  está  compuesta  por  Memoria  Descriptiva,  Cálculos
Justificativos, Anejos, Pliego de Condiciones, Mediciones, Presupuesto y Planos, donde
se especifican las condiciones técnicas y reglamentarias necesarias para la ejecución de
los trabajos y la puesta en marcha de los mismos.
El promotor de dicha licitación es el Ayuntamiento de Segorbe.

1.4.- OBJETO DEL PROYECTO
El objetivo del presente proyecto es la definición de los equipos e instalaciones para
realizar una producción centralizada de agua caliente para los servicios de calefacción y
agua caliente sanitaria de los siguientes edificios municipales:

Servicio
Calefacción Agua Caliente Sanitaria

Piscina Cubierta X X
Polideportivo Municipal X
Auditorio X
Conservatorio de Música X
Pabellón Multiusos X



Se trata por tanto de una instalación tipo “district heating” que se pretende realizar por
varias fases.
En el presente proyecto se van a estudiar las necesidades globales de la totalidad de las
instalaciones  afectadas.  Sin  embargo,  se  valorarán  exclusivamente  las  instalaciones
correspondientes a la FASE 1 que comportará la instalación de una caldera de 200 Kw
pero con una instalación prevista para el montaje de una instalación de potencia total de
500kW según esta tabla:

Demanda térmica en kW 
Piscina Municipal 235kW (Ver cálculos para potencia de mantenimiento según documento

CALCULOS)Auditorio 137kW
Conservatorio 50
Pabellon Polideportivo 50,1
Pabellón Multiusos 61,6

Total 533.7 kW
La potencia total debe estar afectada por un índice de simultaneidad en función de los
usos y horarios de cada uno de los edificios. Obviamente, el edificio más importante en
cuanto a demanda energética tanto por potencia como por la demanda continuada es la
piscina municipal y es por ello que se trata del edificio que va a ser afectado por la
intervención en la FASE 1. También se va a incluir en esta fase el Polideportivo, por
tratarse de un consumo muy continuado a lo largo del año, ya que su consumo es de
ACS y su período de vacaciones es incluso inferior al de la piscina. Cabe citar que el
presupuesto  también  contempla  la  instalación  hidráulica  de  la  sala  técnica  del
Conservatorio Municipal, pero dicha instalación no se podrá poner en funcionamiento
en tanto no se ejecute la instalación de calefacción con radiadores de agua caliente en el
edificio, que por motivos económicos no ha podido ser incluida en este proyecto.
El resto de instalaciones, sala de caderas, red de tuberías, instalación eléctrica, etc…, se
diseñarán  y  valorarán  teniendo  en  cuenta  la  ejecución  de  las  siguientes  fases  del
proyecto para no alterar el servicio ni requerir de obras adicionales durante la ejecución
de estas actuaciones posteriores.

Fase 1
Calor Potencia Térmica Caldera Policobustible Biomasa 200kW
Frio NO APLICA
La opción de centralización de la calefacción y agua caliente sanitaria, cumple con los
mínimos requisitos de simultaneidad y consumo energético para este tipo de instalación,
entre ellos

 Demanda térmica constante a lo largo del año salvo un mes en verano. (Coincide
con el periodo de cierre de la piscina cubierta)



 Eficiencia de la red a plena carga idónea la mayor parte del año (pérdidas de
calor < 2 %)

Este proyecto, será presentado ante el Servicio Territorial de Industria de Castellón, con
objeto  de  obtener  las  autorizaciones  administrativas  pertinentes  para  su  puesta  en
funcionamiento.
Se detallan a continuación las Condiciones Técnicas y Reglamentarias que se tendrán en
cuenta en la ejecución de las instalaciones necesarias y en el empleo de los materiales
adecuados. Por ello, y en cumplimiento de lo dispuesto en el R.D. 1027/2007, de 20 de
julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (IT), así como el Real Decreto
238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados artículos e instrucciones
técnicas  del  Reglamento  de  Instalaciones  Térmicas  en  los  Edificios,  se  realiza  el
presente Proyecto de dicha reforma, en el que se describirán las distintas secciones que
la  componen,  su  modo  de  funcionamiento  y  los  cálculos  justificativos  tanto  del
dimensionamiento de los materiales empleados como del cumplimiento de la legislación
vigente en cuanto a aprovechamiento energético y otros aspectos fundamentales.

1.5.- LEGISLACIÓN APLICABLE
- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios "RITE" y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias "ITE" (R.D. 1027/2007, de 20 de Julio de 2.007).
- Normas UNE, referentes a las Instalaciones Térmicas en los Edificas, incluidas en el
Reglamento  de  Instalaciones  Térmicas  en  los  edificios  "RITE"  y  sus  Instrucciones
Técnicas Complementarias "ITE" (R.D. 1027/2007, de 20 de Julio de 2.007).
- Guia Técnica de instalaciones de biomasa térmica en edificios. IDAE (Instituto para
la Diversificación y Ahorro de la Energía)
-  Reglamento  de Aparatos  a  Presión,  Real  Decreto  1244/1979 de 4 de Abril,  y sus
posteriores Instrucciones Técnicas y Complementarias MIE-AP
Como  complemento  de  los  anteriores  apartados  y  dado  que  existen  instalaciones
relacionadas con los mismos, se atenderá a:
- REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Código Técnico
de la Edificación.
- REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de Octubre, por el que se aprueba el documento
básico “DB-HR Protección frente ruidos” del Código Técnico de la edificación y se
modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Código
Técnico de la Edificación.
-  Reglamento  Electrotécnico  de Baja  tensión e Instrucciones  complementarias  (R.D.
842/2002 de 2 de agosto de 2.002.).
-  Ley  6/2014,  de  25  de  julio  de  la  Generalitat,  de  Prevención,  Calidad  y  Control
Ambiental de Actividades en la Comunitat Valenciana.
- REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de seguridad contra incendios en establecimientos industriales.
- REAL DECRETO 1942/1993 de 5 de noviembre, por el que se aprueba el reglamento
de Instalaciones de Protección Contra Incendios.



-  ORDEN de 9 de marzo de 1971 por la que  se aprueba la Ordenanza General  de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (B.O.E. núm. 65 de 17/03/71).
- LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales (B.O.E. núm.
269 de 10/11/95).
- REAL DECRETO 171/2004, de 30 de Enero, que desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995 de Prevención de Riesgos Laborales, en materia de coordinación de actividades
empresariales.
- LEY 54/2003, de 12 de diciembre, por la que se reforma el marco de la prevención de
riesgos laborales.
- NORMAS TECNICAS para la accesibilidad y eliminación de barreras arquitectónica.
- Ley 14/2010 Generalitat Valenciana, de Espectáculos Públicos, actividades recreativas
y Establecimientos Públicos.
- Decreto 143/2015 del Consell, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo de la
Ley 14/2010, de la Generalitat,  de Espectáculos Públicos, Actividades Recreativas y
Establecimientos Públicos.

1.6.- DESCRIPCIÓN DEL EDIFICIO
Se definen las características del edificio en el que se albergará la nueva sala de calderas
ya  que  no  procede  la  descripción  de  los  apartados  siguientes  pues  los  usos  y
características  del  resto  de  edificios  (piscina  cubierta,  pabellón  polideportivo,
conservatorio, auditorio y pabellón multiusos) no sufren modificación a tener en cuenta.
La  nueva  sala  de  calderas  y  silo  se  ubicarán  en  un  recinto  anexo  al  pabellón
polideportivo donde se encontraba la antigua piscina cubierta ahora en desuso.

1.6.1.- Uso del edificio
Sin uso definido.

1.6.2.- Ocupación máxima según CTE vigente.-
La  ocupación  máxima  de  ocupantes  de  la  sala  de  caldera,  a  efectos  de  estudiar  la
evacuación del mismo, según la tabla 2.1 del apartado 2 de la Sección 3 del DB SI será
de OCUPACIÓN NULA, por considerarse una zona de ocupación ocasional y accesible
únicamente a efectos de mantenimiento.
En  cualquier  caso,  se  tomará  una  ocupación  en  la  sala  de  caldera  de  1  persona,
correspondiente a la persona que debe realizar el mantenimiento.

1.6.3.- Número de plantas y uso de las distintas dependencias.

La sala de calderas se ubicará en planta sótano, en el mismo emplazamiento en el que se
encontraba la antigua sala de calderas de la piscina cubierta.





El  vaso  de  la  piscina  municipal  se  encuentra  actualmente  fuera  de  uso  lo  que  lo
convierte por su ubicación junto a la sala de calderas en un lugar ideal para el uso como
almacén de combustible, máxime cuando es intención de la corporación municipal su
cubrición en un proyecto posterior para dedicar la planta baja a un posible uso futuro
como local de reunión o espectáculos. 

1.6.4.- Superficies y volúmenes por planta. Parciales y totales.-
La zona utilizada por la antigua piscina climatizada ocupa unos 645 m2 construidos, de
los  cuales  se  va  a  crear  un  silo  aprovechando  aproximadamente  un  tercio  de  la
superficie del vaso de piscina, que cuenta con una superficie de unos 220 m2, mientras
que la zona a utilizar como cuarto de calderas es de 11,41 m2 en planta baja y 60,80 m2
en planta sótano, más la superficie de paso de instalaciones de chimeneas, tuberías, etc.

1.6.5.- Edificaciones colindantes.-
Derecha: Pabellón Polideportivo Municipal, en Calle Manuel Gomez Mañez.
Fondo: Patio interior que sirve de acceso al Conservatorio Municipal y separación con
el Auditorio Municipal que se encuentra sobre este.
Izquierda: Calle Comunidad Valenciana.
Frente: Calle Manuel Gomez Mañez y cruzando esta Pabellón Multiusos.

1.6.6.- Horarios de apertura y cierre.-
Actualmente fuera de uso.



1.6.7.- Orientación.-
No procede.

1.6.8.- Locales sin climatizar.-
No procede.

1.6.9.- Descripción de los cerramientos arquitectónicos.-

No procede.

1.7.- DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN
1.7.1.- Horarios de funcionamiento
El horario de funcionamiento de los edificios existentes es el siguiente: 

HORARIO PISCINA CLIMATIZADA
La piscina está abierta al público de lunes a domingo:

 De lunes a viernes tiene un horario de 07:00h a 22:00h 15  horas  al
dia. Sábados tiene un horario de 10:00 a 14:00 y de 16:00 a 20:00 8 horas al día Domingos tiene un horario de 10:00 a 13:00 3 horas al día

4.000 horas de funcionamiento al año aproximadamente.
Días uso: 320 días aproximadamente

HORARIO PABELLON POLIDEPORTIVO
El pabellón está abierto al público de lunes a domingo:

 De lunes a viernes tiene un horario de 17:00h a 24:00h 7 horas al día. Sábados tiene un horario de 17:00h a 22:00h 5 horas al día Domingos de 17:00h a 21:00h 4 horas al día
Además de otros eventos especiales de mayor duración a lo largo del año.
Horas anuales de funcionamiento: 2.300 horas



HORARIO CONSERVATORIO DE MUSICA
Se encuentra abierta todos los días laborables excepto durante el periodo vacacional

 De lunes a jueves tiene un horario de 15:00h a 22:00h 7 horas al día. Vierens tiene un horario de 12:45h a 14:15h y de 15:00 a 22:00h 8,5  horas  al
día.

Horas de funcionamiento al año: 1.400 horas

HORARIO AUDITORIO
Se trata de un edificio con uso esporádico. Habitualmente todos los fines de semana del
año se realiza algún evento

 Según Eventos

HORARIO PABELLON MULTIUSOS
El pabellón está abierto al público de lunes a domingo:

 De lunes a viernes tiene un horario de 17:00h a 21:00h 4 horas al día. Sábados tiene un horario de 17:00h a 21:00h 5 horas al día
Dentro de estos horarios generales existen horas en las que no hay usuarios.
La instalación de ACS tiene poco uso para la potencia instalada con que cuenta. Este
hecho  solo  se  justifica  por  eventos  puntuales  pasados.  El  uso  diario  es  de  unos  8
servicios de ducha de media. 

1.7.2.- Sistema de instalación elegido
Sala de Calderas Piscina
Se prevé realizar el suministro de agua caliente para calefacción y agua caliente sanitaria para
los  edificios  descritos  en  la  siguiente  tabla,  mediante  una  central  de  producción  térmica
mediante  Biomasa  ubicada  en  la  antigua  sala  de  calderas  de  la  antigua  piscina  cubierta
municipal.
Equipos actuales

Edificio Usos Producción de calor Combuestible Potencia
térmica

total
(Kw)

Observaciones

Piscina Cubierta X X 2 *Caldera Gas Natural 235 Ver cálculos
Pabellón
Polideportivo

X 3 *Termoacumulador Propano 50,1
Pabellón X 1*Caldera Gasóleo 61,6



Multiusos
Auditorio X Roof Top Ciatesa Electricidad.

Bomba de Calor
137

Conservatorio X Radiadores  eléctricos  y
Acumulación eléctrica

Electricidad 50 Previsión  de
potencia  según
auditoría
energética.

   Otros condicionantes del proyecto
Se  prevé  astilla,  pellet  y  otros  combustibles  como  huesos  de  almendra  o  pellet  no
normalizado en función de los condicionantes económicos del momento. Los camiones de
descarga no necesitan ser neumáticos.

El volumen de almacenamiento de combustible previsto es de 75m3 en una disposición según
muestra el siguiente croquis:

Extracción inclinada rotativa con palas 1



Extracción inclinada rotativa con palas 2

Extracción inclinada rotativa con palas 3



El espacio previsto y el sistema de extracción limita mucho la posibilidad de alternar el tipo de
combustible en función del precio del mismo:
En  este  momento,  y  de  acuerdo  con  los  datos  del  mercado  y  confirmados  por  Avebiom
(Asociación  Española  de  Valorización  de  la  Biomasa),  los  precios  de  la  biomasa  habitual
empleada  en  sistemas  centralizados  de  calefacción  son  aproximadamente  los  siguientes
excluyendo costes de transporte:
Pellet normalizado ENplus-A2 175 € / 1000kg
Astilla P16A (Antes G30) M30 <30% Hr 95 € / 1000kg

Obviamente, no se puede comparar estos precios sabiendo que tanto la densidad como el Poder
Calorífico de estos combustibles son distintos:

%Hr Densidad aparente PCI (KWh/kg)
 (kg/m3 aparente)

Pellet 8 620-650 4,75
Astilla 30 253 (Pino) 3,44



El mejor  escenario es contemplar el  coste de la energía en función de los precios actuales.
Teniendo en cuenta los datos anteriores, los valores redondeando son los siguientes:

Coste energético
 c(€ / kWh)

Pellet 3,7
Astilla 2,7
O lo que es lo mismo, el coste actual del pellet es un 33% superior al coste de la astilla, lo que
para un uso tan intensivo como el calentamiento de piscina y producción de ACS para el mismo
recinto, parece conveniente disponer de un sistema policombustible (astilla y pellet) que permita
ahorrar en este momento y poder seleccionar el tipo de combustible en función de la evolución
del coste y disponibilidad del mismo.  Por tanto, queremos mejorar este aspecto y ofrecer
una solución que mejore el aspecto de la polivalencia del combustible tanto en el proceso
de selección y diseño de la caldera,  geometría del  silo,  como sistema de extracción del
combustible.
Si se supone una producción energética de 72.000 kWh mensuales, con la caldera inicial de 200
Kw; una vez  alimentados todos los edificios previsto, (a razón de 12 horas diarias a potencia
nominal) de la caldera de Biomasa para el calentamiento de la piscina, el resto de edificios y
para  la  producción  de  ACS,  el  ahorro  de  emplear  astilla  frente  a  pellet  es  de  664,56
€/mensuales y 7.200 € anuales, considerando que solo se podrá funcionar a plena carga un total
de 10 meses.
El factor favorable del pellet es su mayor densidad energética, esto es, 1m3 de pellet equivale a
2945kWh, mientras que para la astilla, 1m3 equivale a 870,32kWh.
Esto nos vale para definir la autonomía del espacio previsto como alternativa y mejora a la
solución prevista. 

El  espacio  previsto  es  de  60  m3 por  lo  que  para  la  producción  mensual  prevista  de
72.000kWh, la autonomía para el caso de la astilla es de 21 días y de 74 días para el pellet.
Recordar  que  según  el  Reglamento  de  Instalaciones  Térmicas  en  la  Edificación,  la
autonomía mínima debe ser de 15 días.

 Densidad
aparente PCI Consumo

mensual
Volumen

util  Autonomía
 kg/m3 aparente KWh/kg kWh m3 KWh Meses Días

Pellet 620 4,75    72.000,00   60 176700 2,45 74
Astilla 250 3,44    72.000,00   60 51600 0,72 22

No obstante, dado que la Fase 1 solo contempla la alimentación de agua caliente a la Piscina
Climatizada y el Polideportivo y que no se va a poder cubrir la demanda pico de energía, debido
a que la potencia demandada es superior en los meses fríos a la potencia de la caldera instalada
en la primera fase, se estima que se podrá cubrir el 70 % de la demanda térmica obtenida, o lo
que es lo mismo, el 84,23 % de la energía generada actualmente en la piscina con gas natural



(que tendría un coste de 26635,77) por lo que la energía generada anualmente será de 443.929
Kwh, lo que supone 49.325,44 Kwh mensuales suponiendo 9 meses de funcionamiento a plena
carga ,  el ahorro de emplear astilla frente a pellet será de 493,25 € mensuales y 4.439,29
€/anuales.
Por lo que el volúmen del almacén quedará todavía más sobredimensionado hasta que se inicien
las siguientes fases, superando la autonomía para astilla el mes y para pellet los tres meses y
medio.

Otros combustibles. Se ha previsto una instalación de biomasa  policombustible  para poder
emplear otros combustibles “autóctonos”, pellets no normalizados, cáscara de almendra libre de
piel (problema de cloro) y pellet negro.

El coste del transporte es por tanto más desfavorable para la astilla: se tienen que hacer 16,6
descargas anuales aproximadamente frente a las 4,9 de los pellets, y por tanto (a razón de 200 €
el porte), se encarece el porte de la astilla en 2.280 € respecto del pellet.

Propuesta caldera Biomasa
El objetivo de la caldera de Biomasa es que sea un producto realmente policombustible capaz de
trabajar con pellets, astillas y otros combustibles autóctonos (pellets no normalizados de restos
de poda de olivar, astillas con contenidos elevados de corteza, cascara de almendra tratada,
etc…)

Para ello se describen las características principales de dicha caldera:
 Potencia térmica >= 200kW (G50/W30 según ÖNORM M-7133)
 Peso caldera > 2.500kg
 Contenido agua de la caldera > 500 litros
 Parrilla de avance de aleación con un porcentaje > 28% de Cromo para soportar altas temperaturas.
 Superficie parilla > 0,37 m2

 Estrés térmico < 550 kW/m2 de parrilla para 200kW y < 650 kW/m2 de parrilla para 350kW
 Elevado espesor de la parrilla
 Regulación automática de depresión en cámara de combustión
 Regulación automática de temperatura de cámara de combustión
 Medición de Oxígeno residual
 Puertas de acceso y registros de fácil apertura de cámara combustión y al intercambiador
 Ladrillos refractarios sustituibles individualmente
 Aislamiento de lana de roca de doble capa.
 Recirculación de humos para combustibles muy húmedos o secos: Sobre todo en previsión de la utilización 

del primer caso para evitar inquemados de combustible.



 Recogida y extracción de cenizas automática de intercambiador y cámara de combustión.
 3 pasos de humo por el intercambiador.
 Superficie del intercambiador > 18 m2.
 Limpieza automática del intercambiador con tubuladores y control de limpieza.
 Sistema de alimentación de doble giro con paso variable para evitar bloqueos por acumulación de 

combustible.
 Sistema de alimentación con válvula rotativa de doble cámara de gran capacidad.
 Motores independientes para el sinfín de alimentación y la ballesta. Es necesario poder accionar ambos de 

manera manual desde el controlador de la caldera.
 Interruptor de desconexión eléctrica de la caldera
 Termostato de seguridad en el caso de alcanzar una temperatura de 95-100ºC
 Interruptores de contacto en puertas de acceso
 Válvula de seguridad por exceso de presión
 Válvula de seguridad de descarga térmica (agua de red)
 Controlador con capacidad para controlar hasta 4 circuitos secundarios de distribución de agua caliente
 Pantalla táctil e-touch con gestión remota de la caldera, control y envío de avisos con la conexión por cable 

a un router y asignándole una IP. Permite el control y visualización de la caldera desde cualquier móvil, 
tableta o Pc. Incluso permite la visualización de cualquier incidencia desde el propio servicio técnico

 Sistema de comunicación integrable vía MODBUS o similar
 Posibilidad de trabajar 3 calderas en cascada
 El periodo de garantía es de 5 años con las condiciones especiales pactados con el fabricante para mantener 

esta garantía.
 Servicio técnico oficial con presencia en la provincia de Castellón o Valencia.

Depósito de inercia
2 unidades de depósito de inercia vertical de 3.000 lts, en acero al carbono con imprimación
antioxidante de color negro, para 6 kg/cm². Incluido aislamiento flexible formado por lámina de
poliuretano de 50 mm, acabado externo con funda de PVC y cierre con cremallera. 
* Presión de diseño: 6 bar
* Temperatura diseño: -10 / 100 ºC

Bombas de distribución circuito primario caldera B1
2 unidades
Suministro e instalación de bomba simple de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS TP40-
180/2 PN10 o similar con alimentación monofásica. 



Bombas de distribución circuito piscina, auditorio y conservatorio B3
2 unidades
Suministro e instalación de bomba de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS TP 40-270/2
PN10

Bomba de distribución pabellón polideportivo B4
2 unidades
Suministro e instalación de bomba de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS TP 32-230/2
PN10

Bomba de distribución secundario intercambiador piscina B6
Suministro e instalación de bomba simple de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS TP25-
90/2 PN10

Intercambiador piscina
Suministro e instalación de intercambiador de placas y juntas de acero inoxidable AISI 316L,
desmontable  y  con  aislamiento  incorporado,  marca  SEDICAL  UFP-105/HX90-IG-PN10  45
placas o similar, potencia 250 kW, presión máxima de trabajo 10 bar y temperatura máxima de
100°C.

Intercambiador polideportivo
Suministro e instalación de intercambiador de placas y juntas de acero inoxidable AISI 316L,
desmontable y con aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-34/H-C-PN10 10 placas o
similar, potencia 42.6 kW, presión máxima de trabajo 10 bar y temperatura máxima de 100°C.

Intercambiador Conservatorio
Suministro e instalación de intercambiador de placas y juntas de acero inoxidable AISI 316L,
desmontable y con aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-63/H-IG-PN10 34 placas o
similar, potencia 37.7 kW, presión máxima de trabajo 10 bar y temperatura máxima de 100°C.



Conclusión
A modo de conclusión y resumen de todo lo expuesto hasta ahora:
Con una caldera de 200 kW y con un uso continuo casi todo el año, parece aconsejable diseñar
una instalación capaz de emplear astilla como combustible principal y pellet siempre que sea
necesario. Se mejora la polivalencia del conjunto y la instalación se adapta a las necesidades y
escenarios económicos de cada momento.
Para mejorar la fiabilidad del sistema se propone un equipo de extracción de combustible lo más
sencillo posible y con un gasto energético mínimo para no penalizar el rendimiento total del
conjunto. Se trata de una propuesta de detalle.
Se han contemplado todos los trabajos de obra civil necesarios consistentes en:

Cerramientos necesarios para formación de silo de biomasa
Ayudas de albañilería necesarias para paso de tuberías, formación de pasos, etc..
Tapiado y colocación de nuevas puertas y huecos de paso, así como modificación de la

escalera de bajada al cuarto de máquinas.

Se  ha  previsto  la  presentación  ante  los  servicios  territoriales  de  Industria  de  los  proyectos
técnicos de  legalización de las instalaciones que afectan al  RITE así  como los documentos
requeridos a la empresa instaladora. Incluyendo tasas y derechos de visado si los hubiere.

1.7.3.- Calidad de aire interior y ventilación. IT-1.14.2.-
No procede. No se modifica ningún sistema de la instalación interior.

1.7.4.- Sistemas empleados para ahorro energético en cumplimiento de IT 1.2
No procede. No se modifica ningún sistema de la instalación interior.

1.8.- EQUIPOS TÉRMICOS Y FUENTES DE ENERGÍA.-
1.8.1.- Almacenamiento de combustible
- Almacenamiento de Biomasa
Los requisitos indispensables para los sistemas de almacenamiento de biocombustibles
sólidos vienen descritos detalladamente en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los  Edificios,  en  su  versión  más  actual  (RITE-2007).  Algunas  Comunidades
Autónomas,  además,  añaden  unos  requisitos  adicionales  para  las  instalaciones  en
edificios alimentados con biomasa.
El  lugar  destinado  al  almacenamiento  de  los  biocombustibles  sólidos  debe  estar
destinado exclusivamente para este uso, pudiendo hallarse dentro o fuera del edificio.



Cuando  el  almacenamiento  esté  situado  fuera  del  edificio  podrá  construirse  en
superficie  o  subterráneo,  pudiendo  utilizarse  también  contenedores  específicos  de
biocombustible.
La elección del sistema y el volumen de almacenamiento depende de varios factores:
características de los sistemas de distribución y suministro de biomasa, necesidad anual
de biomasa,  espacio  disponible para caldera y almacén,  etc.  En el caso de edificios
nuevos, independientemente del tipo de almacenamiento elegido, éste debe disponer de
una capacidad mínima suficiente para cubrir el suministro de biomasa correspondiente a
dos semanas de máximo consumo para calderas o conjuntos de calderas.
En edificios de nueva construcción las calderas precisan de un silo de almacenamiento
en una habitación distinta a la sala de calderas y dedicada exclusivamente a ese fin.
Desde el silo, bien en superficie o subterráneo, el combustible es transportado hasta la
caldera.
El sistema de almacenamiento tiene una influencia directa sobre el tipo de transporte y
los sistemas de suministro. Los silos sobre el terreno necesitan vehículos de suministro
que  puedan  descargar  lanzando el  combustible  sobre  la  pila  mientras  que  los  silos
subterráneos con trampilla de acceso se podrían llenar con cualquier tipo de vehículo
volquete, o caja basculante.
Básicamente,  los  tipos  de  almacenamiento  pueden  dividirse  en  almacenamientos
prefabricados y almacenamientos de obra, ya sean de nueva construcción o habitaciones
existentes  previamente  adaptadas  para  su  nuevo  uso.  Los  prefabricados  se  utilizan
normalmente para biomasas de pequeño tamaño, como el pélet y el hueso de aceituna,
mientras que los de obra se utilizan también para astillas o cáscaras de frutos secos.

Para  este  proyecto  se  ha  previsto  un  espacio  para  silo  de  75m3 accesible  desde  el
exterior y descarga mediante tolva y sistema de alimentación previsto hasta el interior
Se  ha  previsto  una  puerta  de  acceso  desde  el  interior  para  tareas  exclusivas  de
comprobación del nivel de llenado.
Para evitar la entrada de humedad al silo, las trampillas previstas deberán ser totalmente
estancas.  Además  se  procederá  a  impermeabilizar  mediante  silicona,  caucho,  etc,,,,
todas aquellas juntas que puedan existir entre las actuales losas de hormigón
.
En el caso que nos ocupa se tendrá un tornillo sinfín como sistema de alimentación a la
caldera.

- Dimensionamiento del silo
La reglamentación de aplicación ya tiene en cuenta las dimensiones del silo en función
de la autonomía de la instalación;
Reglamento de instalaciones térmicas en la edificación: Volumen de almacenamiento
equivalente a 2 semanas de consumo máximo de combustible.



Los datos de los combustibles estudiados son:
%Hr Densidad aparente PCI (KWh/kg)

 (kg/m3 aparente)
Pellet 8 620-650 4,75
Astilla 30 253 (Pino) 3,44

Esto nos vale para definir la autonomía del espacio previsto para el caso más desfavorable de
funcionamiento cuando se conecten a la red de agua caliente todos los edificios previstos para
fases posteriores.

 Densidad
aparente PCI Consumo

mensual
Volumen

util  Autonomía
 kg/m3

aparente KWh/kg kWh m3 KWh Meses Días

Pellet 620 4,75    72.000,00   60 176700
              
2,45   74

Astilla 250 3,44    72.000,00   60 51600
              
0,72   22

- Sistemas de carga del silo de biomasa
Se utilizará un sistema de descarga indirecta:
Es el utilizado por volquetes y camiones de piso móvil para cargar los silos inaccesibles
mediante trampillas en el suelo exterior. El camión de suministro necesita tener acceso
directo  hasta  la  trampilla  y  suficiente  espacio  alrededor  para  dar  la  vuelta  tras  la
descarga.
Es  un  sistema  simple  y  económico,  aunque  genera  polvo  durante  el  suministro,  y,
además, hay que limpiar los restos del combustible al final de la recarga. La trampilla
cuenta con una rejilla de acero que elimina la posibilidad de la caída de personas dentro
del silo, pero con aberturas suficientemente amplias para el paso del combustible sin
obstrucciones.

- Alimentación de combustible del silo a la caldera
En el caso que nos ocupa se empleará un sistema mediante tornillo sinfín y palas tipo
ballesta. La zona del silo que no coincide con la vertical de la circunferencia trafzada
por  las  palas  se  vacía  por  gravedad,  dado  que  en  la  misma  se  han  conformado
pendientes hacia las palas con una pendiente aproximada de 60 º.

Tornillo sinfín
Los tornillos sinfín son sistemas mecánicos que conducen el combustible a lo largo de
su longitud hasta el depósito que alimenta directamente a la caldera.



En el caso a estudio se utiliza un tornillo sinfín. Dentro del silo se encuentra el sistema
de  transporte  con  el  sinfín  de  vaciado.  El  sistema  de  brazo  articulado,  tiene  una
construcción  robusta  que  permite  el  transporte  del  combustible  hasta  la  cámara  de
combustión  de  forma  fiable  y  desde  cualquier  tipología  de  silo  de  almacenaje.  El
extractor sinfín tiene geometría descompactante; su tornillo está hecho de acero de alta
resistencia  al  desgaste,  con  un  eje  sólido  de  50  mm  de  diámetro  y  aspa  sinfín
completamente  soldada  en  toda  su  longitud.  Con  su  canal  cónico  evita  atascos  y
garantiza una alta fiabilidad de funcionamiento.
La parte esencial del recogedor es su sistema exclusivo de engranaje cónico que impulsa
la caja de cambios, llegando a un par de transferencia de hasta 5000 Nm.
La caja de cambios se instala en el interior del silo de combustible; está sellado de por
vida, impidiendo la penetración de la suciedad y el polvo. A su vez, esto ¡evita cualquier
tipo de mantenimiento! en el interior del silo. El motor general está al final del canal de
descarga e instalado fuera del silo, no requiriéndose por tanto falso piso. El canal en
forma  de  rombo  permite  el  transporte  de  diferentes  combustibles  de  biomasa  con
variadas formas, pesos y tamaños (hasta G50) sin dificultad alguna.
Desde  este  canal  el  combustible  llega  a  la  válvula rotativa.  La  válvula  está  situada
previa a la entrada del combustible al tornillo sinfín del quemador, proporcionando un
cierre hermético evitando así la posibilidad de combustión reversa.
La válvula es de acero templado con filos acuchillados para cortar grandes piezas de
madera reduciendo la posibilidad de obstrucción. Esa válvula rotativa tiene su propio
motor,  lo  que  le  permite  regular  su  velocidad  de  rotación  ajustando  el  aporte  de
combustible a la necesidad de cada momento. En caso de entrar objetos grandes y no
deseados la válvula hace 5 intentos de romper estas piezas. En caso de no ser posible el
sistema se para por seguridad.
Desde  la  válvula  rotativa  el  combustible  entra  al  tornillo  sinfín  del  quemador  que
empuja el material hacía dentro de la cámara de combustión.

1.8.2.- Relación de equipos generadores de energía térmica, con datos
identificativos, potencia térmica.
Caldera de biomasa policombustible de las siguientes características:

 Potencia térmica >= 200kW (G50/W30 según ÖNORM M-7133)
 Peso caldera > 2.500kg
 Contenido agua de la caldera > 500 litros
 Parrilla de avance de aleación con un porcentaje > 28% de Cromo para soportar altas temperaturas.
 Superficie parilla > 0,37 m2

 Estrés térmico < 550 kW/m2 de parrilla para 200kW y <650 kW/m2 de parrilla para 350kW
 Elevado espesor de la parrilla
 Regulación automática de depresión en cámara de combustión
 Regulación automática de temperatura de cámara de combustión
 Medición de Oxígeno residual
 Puertas de acceso y registros de fácil apertura de cámara combustión y al intercambiador



 Ladrillos refractarios sustituibles individualmente
 Aislamiento de lana de roca de doble capa.
 Recirculacion de humos para combustibles muy húmedos o secos: Sobre todo en previsión de la utilización 

del primer caso para evitar inquemados de combustible.
 Recogida y extracción de cenizas automática de intercambiador y cámara de combustión.
 3 pasos de humo por el intercambiador.
 Superficie del intercambiador > 18 m2.
 Limpieza automática del intercambiador con tubuladores y control de limpieza.
 Sistema de alimentación de doble giro con paso variable para evitar bloqueos por acumulación de 

combustible.
 Sistema de alimentación con válvula rotativa de doble cámara de gran capacidad.
 Motores independientes para el sinfín de alimentación y la ballesta. Es necesario poder accionar ambos de 

manera manual desde el controlador de la caldera.
 Interruptor de desconexión eléctrica de la caldera
 Termostato de seguridad en el caso de alcanzar una temperatura de 95-100 ºC
 Interruptores de contacto en puertas de acceso
 Válvula de seguridad por exceso de presión
 Válvula de seguridad de descarga térmica (agua de red)
 Controlador con capacidad para controlar hasta 4 circuitos secundarios de distribución de agua caliente
 Pantalla táctil e-touch con gestión remota de la caldera, control y envío de avisos con la conexión por cable 

a un router y asignándole una IP. Permite el control y visualización de la caldera desde cualquier móvil, 
tableta o Pc. Incluso permite la visualización de cualquier incidencia desde el propio servicio técnico

 Sistema de comunicación integrable vía MODBUS o similar
 Posibilidad de trabajar 3 calderas en cascada
 El periodo de garantía es de 5 años con las condiciones especiales pactados con el fabricante para mantener 

esta garantía.
 Servicio técnico oficial con presencia en la provincia de Castellón o Valencia.

1.9.- ELEMENTOS INTEGRANTES DE LA INSTALACIÓN
1.9.1.- Equipos generadores de energía térmica
Caldera de Biomasa de 200kW

1.9.2.- Unidades terminales
No procede.

1.9.3.- Sistemas de renovación de aire
No procede



1.9.4.- Unidades de tratamiento de aire con indicación de los parámetros de diseño
de sus componentes
No procede.

1.9.5.- Sistemas de control automático y su funcionamiento
El sistema de control de la caldera de Biomasa permite de forma autónoma controlar la
temperatura deseada en el depósito de inercia. De esta manera y de forma totalmente
autónoma gestiona la posición de la válvula de dos/tres vías, el encendido de la bomba
de recirculación  de agua,  actúa  sobre  el  sistema de  aportación  de combustible  a  su
cámara de quemado.
El sistema de control permite el acceso remoto siempre y cuando se disponga en sala de
calderas  de  un  punto  de  conexión  de  datos  y  una  dirección  IP  propiedad  del
Ayuntamiento

1.10.-  DESCRIPCIÓN  DE  LOS  SISTEMAS  DE  LOS  FLUIDOS
CALOPORTADORES DE ENERGÍA
1.10.1.- Redes de distribución de aire
No procede.

1.10.2.- Redes de distribución de agua
Nuevas conexiones hidráulicas realizadas con tubería de acero negro EN10255 serie M:

 Desde  nueva  caldera  de  Biomasa  hasta  depósito  de  inercia  y  de  éste  hasta
colectores de impulsión y retorno.

 Distribución de colectores de impulsión y retorno a los edificios consumidores
de energía.



 Conexionado  total  del  circuito  secundario  desde  el  nuevo  intercambiador  de
piscina.

Todas las redes de distribución hidráulica estarán aisladas según espesores y materiales
indicados  por  el  RITE,  espesores  que  se  pueden  apreciar  en  el  plano  esquema  de
principio.

1.10.3.- Redes de distribución de refrigerante
No procede.
1.11.- SALA DE MÁQUINAS SEGÚN UNE APLICABLE
De aplicación ya que la consideración de sala de máquinas se realiza a aquellos
recintos con calderas o equipos auxiliares, cuando la suma de todas sus potencias
sea mayor de 70 kW. 

No tienen consideración de sala de calderas los locales en los que se sitúen generadores
de calor con potencia térmica nominal menor o igual a 70 kW, o los equipos modulares
de  climatización de  cualquier  potencia  preparados  en fábrica  para  su  instalación  en
exteriores.
Las  condiciones  actuales  de  la  antigua  sala  de  máquinas  se  adaptan  para  poder
introducir las calderas abriendo un hueco en el forjado, separándola respecto al resto del
edificio con la resistencia al fuego exigida y aumentando su ventilación. En el espacio
actual ocupado por es sistema de depuración de la antigua piscina y la climatizadora se
integra la caldera de Biomasa y resto de equipamiento para instalar la nueva central
térmica, permitiendo la instalación de la futura segunda caldera.
Dado que la potencia nominal de las calderas para la previsión final será superior a 200
y menor o igual a 600 Kw, de acuerdo con la tabla 2.1 de DB-SI del CTE, el local se
adaptaría  como  local  de  riesgo  especial  medio.  Sin  embargo,  de  acuerdo  con  la
IT.1.3.4.1.2.4,  como  el  edificio  en  el  que  se  encuentra  va  a  ser  destinado
previsiblemente a pública concurrencia, la sala deberá tener la consideración de local de
riesgo especial alto. A continuación se muestran las condiciones exigidas en la tabla 2.2
del DB-SI del CTE

Riesgo bajo  Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante      R90       R120      R180
Resistencia al fuego de las paredes y techos que      EI90      EI120      EI180
Separan la zona del resto del edificio
Vestíbulo de independencia en cada comunicación        -        SI         SI
con el resto del edificio
Puertas de comunicación con el resto del edificio EI2 45-C5 2*EI2 30-C5 2*EI2 45-C5
Máximo recorrido hasta alguna salida del local   ≤ 25m    ≤ 25m      ≤ 25m



1.11.1.- Clasificación
Ver apartado 1.11.5

1.11.2.- Dimensiones y distancias a elementos estructurales
Caldera 200kW
Longitud total < 3700mm
Anchura total con dispositivo de alimentación < 2500mm
Altura total < 1900mm
Es necesario disponer de un espacio lateral >80cm en los laterales y 1 metro en la zona
de acceso y retirada de depósito de cenizas.

1.11.3.- Ventilación
La sala de calderas consta de un sistema de ventilación natural.
La  fórmula  para  el  cálculo  del  área  mínima de  ventilación  admite  unos  valores  en
función del tipo de ventilación:
Alibre, min = n · PN
Alibre, min: Área mínima de ventilación
PN: Potencia nominal instalada (kW).
n: Coeficiente (cm2/kW) con valor natural directa por orificios.
Fórmula: Área mínima en ventilación conducto vertical Fuente: RITE

Por lo que sustituyendo, para la máxima potencia prevista una vez completadas las fases
del proyecto (600 Kw) quedará:
Alibre, min = n · 600 = 5 · 600 = 3000 cm2

Es de aplicación a salas de calderas con potencias superiores a 70 kW.
La actual sala de máquinas está comunicada al exterior por un hueco de ventilación que
comunica el techo del sótano con la fachada, que tiene unas dimensiones de 40x40 cm =
1600 cm2,  por  lo  que se practicarán  rejillas en  las  puertas  de  acceso  que recaen  al
exterior con una superficie de más de 1400 cm2, es decir, al menos dos rejillas de 30 x
30 cm2.

1.11.4.- Accesos
A la sala de calderas se accede directamente desde la calle Manuel Gómez Mañez a pie
llano.
Se ha previsto  un acceso  de  maquinaria,  equipos  y materiales  de 2·2 metros  desde
planta baja a planta sótano.



1.11.5.- Condiciones de seguridad
Las  calderas  de  biomasa,  por  su  naturaleza,  deben  disponer  de  algún  sistema  de
seguridad específico para ellas, recogido en la Tabla que se describe a continuación:
Interruptor de flujo Detener la circulación del fluido en el interior de la caldera
Dispositivo de interrupción de funcionamiento del sistema de combustión
Interrumpir  la  combustión  en  el  caso  de  alcanzarse  temperaturas  superiores  a  las  de  diseño  o  de  existir
retroceso de los productos de la combustión o de llama
Dispositivo  contra  el  retroceso  de  llama  Evitar  el  retroceso  de  la  llama  de  la  caldera  hacia  el  silo  de
almacenamiento de la biomasa
Eliminar el calor adicional producido por la biomasa Sistema de eliminación del calor residual ya introducida
en la caldera cuando se interrumpe la combustión
Una válvula de seguridad

Desviar el agua a sumidero en caso de sobrepasarse en más de 1bar la presión de trabajo de agua

Pueden ser:
• Interruptor de flujo
Salvo que el fabricante especifique que no requieren circulación mínima, las
calderas estarán equipadas con un interruptor de flujo con el objeto de poder detener la
circulación del fluido en su interior.
• Dispositivo de interrupción de funcionamiento del sistema de combustión
Este dispositivo, que será de rearme manual, actuará en dos situaciones críticas:
– En el caso de alcanzarse temperaturas superiores a las de diseño.
– En el caso de existir retroceso de los productos de la combustión o de llama.
• Dispositivo contra el retroceso de llama
Se deberá evitar el retroceso de la llama de la caldera hacia el silo de almacenamiento
de la biomasa.
Para ello, existen varios sistemas entre los que se destacan:
– Compuerta de cierre estanca contra el retroceso de la combustión, que interrumpe la
entrada de combustible a la caldera.
– Rociador de extinción de emergencia, que tenga la capacidad para inundar el tubo de
transporte del combustible en el caso de que se produzca el retroceso de la llama. Se
recomienda que este sistema aporte un caudal mínimo de 15 l/h de agua. Este sistema
sólo se instala para calderas de grandes potencias.
– Sistemas que garanticen la depresión en la zona de combustión.
• Sistema de eliminación del calor residual
Las instalaciones de biomasa tienen mayor inercia que las de gas o de gasóleo a seguir
generando calor cuando tenga lugar un corte eléctrico. Esto se debe a que la biomasa
introducida en la caldera continuará quemándose.
El sistema de eliminación del calor residual debe garantizar la liberación de ese calor
adicional producido en la caldera cuando se interrumpe el funcionamiento del sistema
de  combustión.  Para  la  evacuación  del  calor  residual,  en  una  caldera  cargada  de
combustible, la solución es instalar un sistema de acumulación en el tubo de equilibrio
del colector (agua o material de cambio de fase).



Hay varias alternativas para la eliminación de este calor:
– Un recipiente de expansión abierto que pueda liberar el vapor si la temperatura del
agua alcanza los 100 °C dentro de la caldera.
– Un intercambiador de calor de seguridad en la caldera, refrigerado por una corriente
de agua cuando la temperatura en el interior de la caldera aumente demasiado.
–  Un  depósito  de  acumulación,  siempre  y  cuando  la  circulación  natural  tenga  la
capacidad de enfriar la caldera.
Las  bombas que  impulsan el  agua  de  la  calefacción  por  el  edificio  no  deben  estar
controladas mediante sistemas electrónicos incluidos en la caldera, de modo que puedan
seguir funcionando hasta que se haya eliminado el calor residual en caso de un corte
eléctrico en la caldera.
• Válvula de seguridad
Estará tarada a 1 bar por encima de la presión de trabajo del generador y en su zona de
descarga deberá estar conducida hasta sumidero.
La caldera elegida para nuestra instalación, reúne de acuerdo con las especificaciones
del fabricante y su certificado CE, los elementos de seguridad citados
 - Requisitos comunes para todas las salas de calderas
Además de disponer de los dispositivos específicos mencionados en el RITE, las salas
de  calderas  de  biomasa  deben  cumplir  las  prescripciones  generales  de  seguridad
establecidas en la sección SI-1 del Documento Básico SI Seguridad en caso de incendio
del Código Técnico de la Edificación (CTE) y que se comentan a continuación.
Como requisito básico, mencionar que las salas de calderas no podrán ser utilizadas para
otros fines, ni podrán realizarse en ellas trabajos ajenos a los propios de la instalación.
El acceso normal a la sala de máquinas no debe hacerse a través de una abertura en el
suelo o techo. Las dimensiones de la puerta de acceso serán las suficientes para permitir
el movimiento sin riesgo o daño de aquellos equipos que deban ser reparados fuera de la
sala  de  máquinas.  Entre  la  maquinaria  y  los  elementos  que  delimitan  la  sala  de
máquinas  deben  dejarse  los  pasos  y  accesos  libres  para  permitir  el  movimiento  de
equipos, o de partes de ellos, desde la sala hacia el exterior y viceversa. La conexión
entre generadores de calor y chimeneas debe ser perfectamente accesible. Además, con
el objeto de evitar los accidentes fortuitos del personal, los motores y sus transmisiones
deben estar suficientemente protegidos.
Las  puertas  deben  estar  provistas  de  cerradura  con  fácil  apertura  desde  el  interior,
aunque hayan sido cerradas con llave desde el exterior. Además, salvo cuando estén en
contacto directo con el exterior, tendrán una permeabilidad no mayor a 1l/(sxm2) bajo
una presión diferencial de 100 Pa.
Las tomas de ventilación no podrán estar comunicadas con otros locales cerrados y los
elementos  de cerramiento de la sala  no permitirán filtraciones  de humedad.  La  sala
dispondrá  de  un  sistema  eficaz  de  desagüe  por  gravedad  o,  en  caso  necesario,  por
bombeo. En lo relativo a las instalaciones eléctricas, el cuadro eléctrico de protección y
mando de los equipos instalados en la sala o, por lo menos, el interruptor general, estará
situado en las proximidades de la puerta principal de acceso. Este interruptor no podrá
cortar la alimentación al sistema de ventilación de la sala. Así mismo, el interruptor del
sistema  de  ventilación  forzada  de  la  sala,  si  existe,  también  se  situará  en  las
proximidades de la puerta principal de acceso.



La iluminación de la sala de calderas debe ser suficiente para realizar los trabajos de
conducción e inspección. El valor mínimo admisible del nivel medio de iluminación en
servicio son 200 lux, con una uniformidad media de 0,5. En el exterior de la puerta de
acceso a la sala de máquinas, así como en su interior, figurarán, visibles y debidamente
protegidas, las indicaciones recogidas en la Tabla siguiente:
En el exterior de la puerta de acceso, cartel con la inscripción: 

Sala de Máquinas. Prohibida la entrada a
toda persona ajena al servicio

Instrucciones para efectuar la parada con señal de alarma de urgencia y dispositivo de corte rápido
Indicación de los puestos de extinción y extintores cercanos
En el interior de la sala de calderas Nombre, dirección y número de teléfono de la persona o entidad encargada
del mantenimiento de la instalación
Dirección y número de teléfono del servicio de bomberos y del responsable del edificio
Plano con esquema de principio de la instalación
- Requisitos según el nivel de riesgo de la sala de calderas
Según el Documento Básico SI Seguridad en caso de incendio del Código Técnico de la
Edificación (CTE),  el  nivel  de riesgo  de las  salas  de calderas  se establece según la
potencia:
P ≤ 70 No se considera sala de calderas
70 < P ≤ 200 Bajo
200 < P ≤ 600 Medio
P > 600 Alto
A su vez, de acuerdo con el RITE, las instalaciones con sala de máquinas de riesgo alto
son aquellas que cumplen una cualquiera de las siguientes condiciones:
a) las realizadas en edificos institucionales o de pública concurrencia;
b) las que trabajen con agua a temperatura superioa a 110 ºC.
Según su nivel de riesgo, cada sala debe cumplir unas exigencias mínimas de seguridad
recogidas en la Tabla obtenida del Documento Básico SI del CTE, que se debe consultar
para detalles, comentarios y excepciones.
Además, en una sala de máquinas de riesgo alto el  cuadro eléctrico de protección y
mando de los equipos instalados en la sala o, por lo menos, el interruptor general y el
interruptor  del  sistema  de  ventilación  deben  situarse  fuera  de  la  misma  y  en  la
proximidad de uno de los accesos.
Además, la temperatura normal de funcionamiento máxima será de 95ºC (la máxima de
la caldera).
Por tanto, y dado que se trata de un cuarto de calderas en local de publica concurrencia
se trata de una sala de calderas de riesgo especial alto.
Los nuevos cerramientos o pasos a ejecutar en la sala de calderas cumplirán con los
requisitos exigidos para calderas de riesgo alto:
Cerramientos laterales ejecutados con Muro de bloque prefabricado de hormigón del
tipo 30 cm. canto con armado interior,



Enlucido por ambas caras.
Las soleras y techo están totalmente ejecutados y nos sufren alteración

La totalidad de cerramientos cumple con un RF-240.
- Silo. Cerramientos laterales ejecutados con Muro de bloque prefabricado de hormigón
del tipo 30 cm. canto con armado interior,
Enlucido por ambas caras.

1.11.6.- Salida de humos
Se prevé la ejecución para la caldera de biomasa nueva.
El sistema de evacuación de humos consiste en una chimenea. La única diferencia con
una chimenea de un sistema de combustible líquido o gaseoso es el diámetro necesario.
En el caso de biomasa hay que prever un volumen de gases ligeramente superior, debido
a que la humedad que contiene la biomasa se evapora en la caldera y da lugar a vapor de
agua que sale mezclado con los productos de la combustión, aumentando así el volumen
de los gases.
En cualquier  caso la  chimenea a  instalar  no estará en las  proximidades de ninguna
vivienda y quedará a una distancia superior a los 5 m. respecto a cualquier cerramiento
colindante
Además, han de cumplirse las siguientes exigencias:
Para el dimensionamiento de las chimeneas se tendrán en cuenta las normas UNE-EN
13384-1, UNE-EN 13384-2 o UNE 123001.
• El tramo horizontal del sistema de evacuación, con pendiente hacia la caldera, será lo
más corto posible.
• Se dispondrá un registro en la parte inferior del conducto de evacuación que permita la
eliminación de residuos sólidos y líquidos.
• La chimenea será de material resistente a la acción agresiva de los productos de la
combustión  y  a  la  temperatura,  con  la  estanquidad  adecuada  al  tipo  de  generador
empleado. En el caso de chimeneas metálicas la designación según la Norma UNE-EN
1856-1 o UNE-EN 1856-2 de la chimenea elegida en cada caso y para cada aplicación
será de acuerdo a lo establecido en la Norma UNE 123001.
•  Para la evacuación de los productos  de la combustión de calderas  que incorporan
extractor, la sección de la chimenea, su material y longitud serán los certificados por el
fabricante de la caldera. El sistema de evacuación de estas calderas tendrá el certificado
CE conjuntamente con la caldera y podrá ser de pared simple,
siempre que quede fuera del alcance de las personas, y podrá estar construido con tubos
de materiales plásticos, rígidos o flexibles, que sean resistentes a la temperatura de los
productos de la  combustión y a la acción agresiva del  condensado. Se cuidarán con
particular esmero las juntas de estanquidad del sistema, por quedar en sobrepresión con
respecto al ambiente.



•  En  ningún caso  el  diseño  de la  terminación  de  la  chimenea  obstaculizará la  libre
difusión en la atmósfera de los productos de la combustión.
En el caso que nos ocupa, de acuerdo a las especificaciones del fabricante avaladas por
su certificado CE, se instalará un escape de diámetro 350 de inox y de doble pared
aislado de 25mm-

1.11.7.- Ruido y emisiones
- Ruido
En cumplimiento con el IT 1.1.4.4 (Exigencia de calidad del ambiente acústico) para el
presente  proyecto  se  deberá  garantizar  el  cumplimiento  de  la  Ley  7/2002,  de  3  de
diciembre,  de  la  Generalitat  Valenciana  de  Protección  contra  la  Contaminación
Acústica, con respecto a la medida y evaluación del nivel sonoro.
En  el  apartado  de  cálculos  se  desarrolla  el  cumplimiento  de  los  niveles  máximos
emitidos por la instalación.
Dado que los  valores  obtenidos,  tanto diurnos como nocturnos,  son inferiores  a  los
valores límite establecidos, podemos concluir que la fuente de ruido se encuentra dentro
de los límites legales.
- Emisiones
Los  productos  de  la  combustión  deberán  cumplir  con  los  requerimientos
medioambientales de las autoridades nacionales, regionales o locales, que limitan los
valores máximos de las emisiones de contaminantes.
A nivel estatal, no existe ninguna normativa que limite las emisiones de las calderas de
biomasa.
La  norma europea  UNE-EN-303-5:2013 (Calderas  de  calefacción.  Parte  5:  Calderas
especiales  para  combustibles  sólidos,  de carga  manual  y automática y potencial  útil
nominal hasta 500 kW.
Terminología, requisitos, ensayos y marcado.), es el referente utilizado en el presente
proyecto  del  cálculo  de  emisiones,  para  establecer  la  calificación  de  la  caldera  en
función de su rendimiento según potencia y límites de emisión, para un determinado
combustible bioenergético.
La  biomasa  a  utilizar  en  el  presente  proyecto,  está  dentro  del  grupo  B1  virutas  de
madera  (madera  hecha  de  astillas  con  máquina,  generalmente  hasta  una  longitud
máxima de 15 cm) con un contenido en humedad desde w al 15% hasta w al 35%, de
acuerdo con la norma EN 14961-4.
En función del rendimiento, las calderas se clasifican en:
Clase 5 (Q < 100 kW): ŋk = 87 + log Q (en porcentaje).
Clase 4 (Q < 100 kW): ŋk = 80 + 2 log Q (en porcentaje).
Clase 3 (Q < 300 kW): ŋk = 67 + 6 log Q (en porcentaje).
Para calderas por encima de los 100 kW, el requisito para clase 4 se da al 84% y clase 5
se da al 89%.
A continuación se muestra la tabla de los límites de emisión para una carga automática
y un combustible biogénico según la UNE-EN-303-5:2013:



Por otro lado, el RITE establece que las calderas de biomasa deben tener una eficiencia
≥ 80%.
La caldera de biomasa seleccionada en el presente Proyecto cumple con las limitaciones
de  emisiones  de  la  CLASE  5,  tal  y  como se  muestra  en  el  resultado  de  los  tests
realizados adjuntos:

Con estos valores estamos dentro de los parámetros reglamentarios fijados por la
legislación española y europea.

1.12.- SISTEMA DE PRODUCCIÓN DE AGUA CALIENTE SANITARIA
1.12.1.- Sistema de preparación
No procede
1.12.2.- Sistema de acumulación.
No procede

1.12.3.- Sistema de intercambio.
No procede



1.12.4.- Sistema de distribución.
No procede. 

1.12.5.- Regulación y control
No procede. Se mantendrá la instalación legalizada en 2007

1.13.- PREVENCIÓN DE RUIDOS Y VIBRACIONES
Se dotarán a todas las máquinas de unos elementos de goma en sus fijaciones al
suelo, paredes y techos, denominados SILENBLOKS los cuales evitarán todo tipo de
vibraciones y ruidos con los elementos de sujeción y fijación de los aparatos.

1.14.- MEDIDAS ADOPTADAS PARA LA PREVENCIÓN DE LA LEGIONELA
No procede

1.15.- PROTECCIÓN DEL MEDIO AMBIENTE

Ningún aparato instalado produce algún tipo de agresión contra el medio ambiente.

1.16.- JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DEL C.T.E EN VIGOR
De acuerdo con lo establecido en la normativa CTE para las instalaciones al efecto, se
considera:
A) TUBERÍAS.
Se considera que el paso de las tuberías a través de los elementos  constructivos no
reduce su resistencia al fuego dado que se cumplen las siguientes condiciones: 
- La sección de los huecos de paso de las tuberías tienen un área menor de 50 cm².
- Se trata de tubería de agua a presión (2,5 Kg/cm²) y todos los huecos de paso quedarán
ajustados a las mismas.
-  Las  tuberías  su  recubrimientos,  protección  y  los  elementos  delimitadores  de  las
cámaras,  patinillos,  o  galerías  que  las  contienen poseen  como mínimo un  grado  de
resistencia al fuego igual a la mitad del exigido al elementos constructivo atravesado, al
considerarse que dicha instalación no puede originar o transmitir un incendio.

1.17.- INSTALACIÓN ELÉCTRICA
1.17.1.- Cuadro general de baja tensión
No procede.



1.17.2.- Cuadro secundario de Sala de Calderas.-
Se instala nuevo cuadro de distribución  secundario en sala de calderas, formado por
armario metálicos combinable con paneles de chapa tratada de 15/10 sobre estructura de
perfil perforado; puerta frontal con cerradura, paneles de cierre, placas soportes y tapas,
en cuyo interior  alberga los mecanismos de mando y protección (Icc= 25kA) según
REBT 2003  y de acuerdo a las potencias de los equipos relacionadas en el apartado
1.17.7. Acabado con pintura epoxy-poliester. IP 55/IK.10. Según el siguiente listado:
-Interruptor general IV x 25A.
-Protección contra sobretensiones transitorias.
-Analizador de redes eléctricas.
-Protecciones magnetotérmicas y diferenciales por circuito de salida.

1.17.3.- Cuadro de maniobras
Será el propio cuadro de control y automatización que incluye la caldera y cuya
función y descripción ya ha sido realizada anteriormente.

1.17.4.- Protecciones empleadas frente a contactos indirectos
Según REBT.

1.17.5.- Protecciones empleadas contra sobreintensidades y cortocircuitos.-
Según REBT.

1.17.6.- Sala de maquinas
No procede.

1.17.7.- Variadores de Frecuencia
Se han dotado para cada una de las bombas de producción de un variador de frecuencia
IP54, a instalar junto a los equipos. Ajustados a la potencia y tensión de las bombas,
dichos  variadores  de  frecuencia  se  dotarán  de  sonda  de  presión  diferencial  y  se
integrarán en el sistema de gestión.
El  cableado  de  alimentación  entre  variadores  y  bombas se realizará  mediante  cable
RC4Z1 (apantallado) 0.6/1 kV de Cu y de la sección correspondiente a las potencias de
los equipos, según REBT 2003



1.17.7.- Relación de equipos que consumen energía eléctrica, con datos
identificativos, potencia eléctrica

UDS. EQUIPO MARCA POTENCIA(kW) TENSIÓN(V) FASE DEEJECUCIÓN
2 TP 40-180/2 GRUNDFOS 0,55 1x230 I
2 TP 40-180/2 GRUNDFOS 0,55 1x230 Siguientes
2 TP 40-270/2 GRUNDFOS 1,5 3x400 I
2 TP 32-230/2 GRUNDFOS 0,75 1x230 I
2 TP 32-230/2 GRUNDFOS 0,75 1x230 Siguientes
1 CALDERA BIOMASA 0,45 1x230 I
1 TRANSPORTADOR BIOMASA 2 1x230 I
1 SIST. CONTROL 1 1x230 I
2 USOS VARIOS 2 1x230 I
4 PACIFIC LED PHILIPS 0,023 1x230 I
2 EMERGENCIA DAISALUX 0,006 1x230 I

El total de la potencia eléctrica instalada por los equipos que componen la instalación
asciende a 13,75 kW.
En  cualquier  caso,  potencias  eléctricas  inferiores  que  las  potencias  de  los  equipos
sustituidos.

SEGORBE,  Diciembre de 2.016
EL INGENIERO TÉCNICO MUNICIPAL

Esteban Rueda Sánchez



2.- CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS
2.1.- CONDICIONES INTERIORES DE CÁLCULO SEGÚN IT 1.1.
No  se  modifican  las  condiciones  interiores  por  tanto  no  procede  la  justificación  y
cálculo de los siguientes apartados
2.1.1.- Temperaturas.
2.1.2.- Humedad relativa.
2.1.3.- Intervalos de tolerancia sobre temperatura y humedades
2.1.4.- Velocidad del aire.
2.1.5.- Ventilación
2.1.6.- Ruidos y vibraciones
2.1.7.- Otros.

2.2.- CONDICIONES EXTERIORES DE CÁLCULO SEGÚN IT 1.1.
No procede la justificación y cálculo de los siguientes apartados ya que no se modifican
los cálculos de la demanda térmica de las instalaciones:
2.2.1.- Latitud.
2.2.2.- Altitud.
2.2.3.- Temperaturas.
2.2.4.- Nivel percentil.
2.2.5.- Grados día.
2.2.6.- Oscilaciones máximas.
2.2.7.- Coeficientes empleados por orientaciones.
2.2.8.- Coeficientes por intermitencia.
2.2.9.- Simultaneidad.
2.2.10.- Intensidad y dirección de los vientos predominantes.
2.2.11.- Otros
2.3.- COEFICIENTES DE TRANSMISIÓN DE CALOR DE LOS DIFERENTES
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.
No procede la justificación y cálculo de los siguientes apartados ya que no se modifican
los cálculos de la demanda térmica de las instalaciones:
2.3.1.- Composición de los elementos constructivos.
2.3.2.- Coeficientes de conductibilidad.
2.3.3.- Coeficientes de transmisión.
2.3.4.- Coeficiente de transmisión global del edificio Kg.

2.4.- ESTIMACIÓN DE LOS VALORES DE INFILTRACIÓN DE AIRE.
No procede la justificación y cálculo de los siguientes apartados ya que no se modifican
los cálculos de la demanda térmica de las instalaciones:



2.5.- CAUDALES DE AIRE INTERIOR MÍNIMO DE VENTILACIÓN.
No procede la justificación y cálculo de los siguientes apartados ya que no se modifican
los cálculos de la demanda térmica de las instalaciones:

2.6.- CARGAS TÉRMICAS.
No procede la justificación y cálculo de los siguientes apartados ya que no se modifican
los cálculos de la demanda térmica de las instalaciones:
Si que procede la justificación de la potencia prevista para la central térmica de
BIOMASA

Cálculo potencia necesaria en calderas
En el esquema de principio de la piscina, según proyecto de Leing de Octubre de 2008, se dimensionan
los siguientes puntos de demanda de calor de caldera para la piscina Municipal de Segorbe:

Intercambiador de calor vaso grande 150.000kcal/h
Intercambiador de calor vaso pequeño 45.000kcal/h
Batería Agua caliente vestuario 1 31.000kcal/h
Batería Agua caliente vestuario 2 31.000kcal/h
Batería postcalentamiento deshumidificadora 120.400kcal/h
Intercambiador producción ACS 160.000kcal/h

No hemos tenido en cuenta los intercambiadores previstos para calentamiento mediante Energía Solar
Térmica y que són:

Intercambiador de calor vaso grande 150.000kcal/h
Intercambiador de calor vaso pequeño 45.000kcal/h
Intercambiador producción ACS 160.000kcal/h

En el proyecto de Leing están descritos dichos elementos, sin embargo, los cálculos de diseño solamente
vienen  detallados  para  las  cargas  térmicas  de  refrigeración  y  calefacción  del  edificio  de  la  piscina
municipal: Faltan los cálculos justificativos para el calentamiento del agua de vasos, calentamiento de
ACS, evaporación de agua, etc….
Todos estos datos son necesarios para poder justificar la potencia de calentamiento mediante Biomasa
en un régimen estacional, es decir, aquél régimen de funcionamiento que establece una potencia muy
por debajo de la potencia de arranque de la instalación.
Para ello se han realizado de nuevo los cálculos para alcanzar este óptimo de la potencia de Biomasa



Análisis Proyecto
Los puntos de consumo de agua caliente para la piscina son:
Calentamiento vasos piscina
No hemos encontrado en proyecto los cálculos para el intercambiador de calor de las piscinas (ni para la
potencia de calentamiento ni para la potencia de mantenimiento). De todas maneras, las hipótesis que
se han seguido en proyecto son 

 Temperatura final del agua : 25ºC
 Temperatura inicial del agua : 10ºC
 Tiempo de calentamiento: 72 h
 Vaso grande: 478,5 m³
 Vaso pequeño: 105,0 m³

Se obtienen unos intercambiadores en proyecto de 174 kW y 52 kW, total 226 kW.
Esta potencia coincide con la potencia de calentamienro de los vasos de la piscina.
Una  vez  realizado el  calentamiento  inicial  de  la  piscina,  será  solamente  necesaria  una  potencia  de
mantenimiento.  Pero  después  evaluaremos  la  potencia  simultánea,  en  caso  de  suponer  el
calentamiento de los vasos simultáneamente con el mantenimiento del resto de servicios.
Como  se ha dicho,  durante el  funcionamiento diario de  la piscina,  únicamente  hay que prever  una
potencia de mantenimiento de la temperatura de piscina, que compense las pérdidas de calor por :

 renovación diaria de agua
 evaporación del agua
 transmisión de calor a través de las paredes del vaso (Estos cálculos sí que están previstos en el

proyecto de Leing)
Por transmisión, se tiene en cuenta los valores de proyecto excluidos los de ventilación:
Total carga sensible calefacción: 53,2kWFuente: Proyecto Leing Cálculos 
Total carga sensible ventilación: 69,6kWFuente: Proyecto Leing Cálculos 

Por evaporación se tiene que el caudal másico de vapor de agua producido en total por los tres vasos esde  76,81  Kg/h.  Si  consideramos  un calor  latente  de 539 Kcal/h,  tenemos  que  el  calor  disipado porevaporación y por vaso es de :
Q ev (Kcal/h) vaso grande 42.132Q ev (Kcal/h) vaso pequeño 11.797Q ev (Kcal/h) SPA 952
Por renovación de agua,  se supone una renovación de un 3,5% del  volumen total diario.  En el másdesfavorable (agua a 10ºC) se tiene una potencia para calentar el agua (suponiendo que el aporte dehace de forma uniforme durante 24 h :
Q ren (Kcal/h) vaso grande 10.957Q ren (Kcal/h) vaso pequeño 2.404Q ren (Kcal/h) SPA 151



Por lo que el total será (sobredimensionando un 5%) :
Potencia total (Kcal/h) Potencia total (kW)

Vaso grande 65.323 75,96
Vaso pequeño 17.576 20,44

SPA 1.299 1,51
TOTAL 142,57

Producción de ACS
Se ha previsto en el proyecto un intercambiador de 160.000kcal/h sin justificar en cálculos.
Ses sabe que se ha previsto un intercambiador de 160.000 kcal/h y un volumen de acumulación de 1.500
litros. No confundir con la acumulación solar de 6.000 litros.
Pero es necesario conocer esta potencia punta sino una demanda térmica en régimen estacionario yy
sobre todo replantear dicho cálculo para verificr las necesidades actuales:
Con una potencia de 160.000kcal/h se necesita media hora para calentar el depósito con agua fría a
15ºC hasta 60ºC.
La normativa establece valores inferiores a 2 horas por lo que estamos muy por encima de la hipótesis
de cálculo.
Desde el punto de vista del consumo, establecemos 30 usos de agua a 55ºC por hora. Si establecemos
un caudal por ducha de 0,1 l/s y 10min por uso, el consumo de agua será de 1.800litros a 55ºC o lo que
es lo mismo una necesidad de 1600litros a 60ºC por hora. 
Este puede ser el caso más desfavorable, sin acumulación solar previa, sin acumulación de agua caliente
previa, es decir, convertir la instalación en una instalación de producción instantánea. Pues bien, como
hemos visto nuestra necesidad es de 1600litros por hora a 60ºC en un caso extremo.
Un intercambiador de 160.000kcal/h puede proporcionar 3.555,5l/h a 60ºC, muy por encima del caudal
instantáneo (insistir que se trata de una hipótesis totalmente desfavorable e irreal).
La potencia más cercana a la real nos la proporciona el caudal de 1.600l/h,  esto es una potencia de
intercambio de 72.000kcal/h. De otra manera el volumen de acumulación se realiza en una hora, muy
por debajo de lo establecido en cálculos habituales para este tipo de instalaciones que se encuentra
entre 1,5 y 2 horas.

Climatizador Vestuarios
Según proyecto 72kW en punta, aunque no encontramos cálculos al respecto.

Deshumidificadora
Según proyecto 140kW en punta, aunque no encontramos cálculos al respecto.



Funcionamiento en régimen de mantenimiento temperatura vasos
Las potencias a sumar, será :

Pot. (kW)
Potencia mantenimiento vaso grande 75,96
Potencia mantenimiento vaso pequeño 20,44
Potencia mantenimiento SPA 1,51
Potencia calentamiento ambiente piscinas 140.0
Potencia producción ACS 83,7
Potencia calefacción vestuarios 71
TOTAL 392,61

Recordar que estamos en el caso de régimen de mantenimiento de la piscina, que hemos considerado
las  potencias  punta  de  calentamiento  de  calentamiento  de  ambientes  de  piscina  y  vestuario  (caso
improbable) y sobre todo que no hemos considerado otras fuentes de energía de calentamiento:

Energía Solar Térmica presente en la piscina con 102 placas solares.
En régimen estacionario la deshumidificadora es capaz de ceder calor al ambiente de la piscina debido a
su ciclo frigorífico en su etapa de condensación.  Según proyecto 98kW.

Por tanto por todo lo anterior, vamos a establecer un coeficiente de simultaneidad de 0,6 
392.61 x 0,6 = 235,55 kW

2.7.- CÁLCULO DE REDES DE TUBERÍAS
La red de tubería interior a la sala de caldera se realizará con tubería de acero negro sin
soldadura (EN 10255-04) DIN 2440, con coquilla de espuma elastomérica de espesor
según el Apéndice 03.1 del RITE.
La velocidad de circulación de agua por el interior de las tuberías será la adecuada de
forma que no se producirán sedimentaciones y no aumente el nivel sonoro:

Presión (bar) Velocidad (m/s)
0,10 – 0,50 0,50 – 0,60
0,50 – 1,00 0,60 – 1,00
1,00 – 2,00 1,00 – 1,50
> 2,00 1,50 – 2,00

Las pérdidas de carga unitarias se eligen por debajo de 40 mm.c.a./m., a partir de dicho
diagrama, lo cual garantiza un correcto diseño de la instalación, facilitando la elección
de los grupos de recirculación,  y además, se obtienen valores  de velocidad de agua
siempre por debajo del máximo recomendado.



Asimismo,  para  el  cálculo  de  las  pérdidas  de  carga  en  las  resistencias  aisladas
(accesorios), se ha utilizado la siguiente expresión:
Δp = ε . v2 . γ / (2 . g)
siendo:
Δp = pérdida de carga en mm.c.a.
ε = coeficiente de resistencia. Tablas según tipo de accesorio elegido.
v = velocidad en m/s.
γ = peso específico en kg/m3.
g = aceleración de la gravedad (9.81 m/s2).
El soportado de esta red de tuberías será del tipo aislado para evitar los puentes térmicos
y transmisión de vibraciones
Circuito primario caldera Biomasa
Fluido caloportador Agua
Caudal másico: 6.450kg/h
Velocidad 0,81 m/s
Tipo tubería Acero negro sin soldadura (EN 10255-04)
Diámetro tubería 2”
Longitud 18 metros
Longitud equivalente 23,4 metros
Pérdida de carga 17,31 mmc.a. / m
Pérdida de carga total 0,4 m.c.a. 

Circuito secundario intercambiador ACS
Mantenemos la tubería del primario
Fluido caloportador Agua
Caudal másico: 3.899kg/h
Velocidad 0,79 m/s
Tipo tubería Acero negro sin soldadura (EN 10255-04)
Diámetro tubería 1 ½”
Longitud 6 metros
Longitud equivalente 7,8 metros
Pérdida de carga 22,16 mmc.a. / m
Pérdida de carga total 0,17 mc.a

AISLAMIENTO CIRCUITO PRIMARIO Y SECUNDARIO SALA CALDERA
El  aislamiento  de  la  tuberías  de  la  sala  de  caldera,  se  realizará  mediante  espuma
elastomérica a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada y con un
elevado factor de resistencia a la difusión de vapor de agua de la marca ISOVER serie
ARMAFLEX SH o similar.



Para el cálculo del espesor mínimo de aislamiento se ha optado por el procedimiento
simplificado. Según la Tabla 1.2.4.2.1 del RITE, los espesores mínimos de aislamiento
(mm) de tuberías y los accesorios que transporten fluidos calientes que discurren por el
interior del edificio, con diámetros exteriores comprendidos entre 35 y 90 mm para una
temperatura entre 60 y 100 ºC, tendrán un espesor mínimo exigido de 30 mm para un
material con conductividad térmica de referencia a 10ºC de 0,040 W/(m.k).

2.8.- CÁLCULO DE REDES DE CONDUCTOS.
No procede

2.9.- CÁLCULO DE LAS UNIDADES TERMINALES.
No procede

2.10.-CÁLCULO DE LOS EQUIPOS DE PRODUCCIÓN DE FRÍO Y/O CALOR
2.10.1.- Unidades autónomas de producción termofrigoríficas parámetros de diseño y
selección de sus componentes.
No procede
2.10.2.-  Centrales  autónomas de producción  de agua  fría  y/o caliente parámetros  de
diseño y selección de sus componentes.
El diseño de la potencia térmica de los nuevos equipos se hace por equivalencia con
potencia simultanea de cálculo apra la fase 1 de este proyecto.

2.11.-UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE.
No procede

2.12.-ELEMENTOS DE LA SALA DE MÁQUINAS.
2.12.1.- Calderas.
Se trata de un proyecto de sustitución de elementos generadores de calor sin modificar
las potencias térmicas de los mismos:

Caldera Biomasa 200kW



2.12.2.- Bombas.
Relación de equipos de bombeo por fases, marca GRUNDFOS, modelos:
Bombas Primario TP 40-180/2         Fase 1
Bombas Secundario Circuito Piscina TP 40-270/2         Fase 1
Bombas Secundario Circuito Polideportivo TP 32-230/2         Fase 1
Bombas secundario Circuito Multiusos TP 32-230/2         Fases posteriores

2.12.3.- Evacuación de humos.
Características chimenea según recomendaciones de fabricante.
Nueva Caldera Biomasa, chimenea circular de dimensiones mínimas 250mm
Para el cálculo e instalación de la chimenea  de evacuación de humos de la caldera de
Biomasa, se tendrá en cuenta todo lo dispuesto en el RITE. La fórmula utilizada para el
cálculo de la sección y diámetro de cada una de las chimeneas es la siguiente:
S = K . P/ √ hred
siendo:
S = sección de chimenea en cm2.
K = coeficiente que depende del combustible. En nuestro caso,
consideramos: K = 0.006
P = potencia calorífica caldera (Kcal/h)
hred = altura reducida = h - (L + n. Kc + hcald)
h = altura real chimenea en m = 20 m (en nuestro caso).
L = longitud tramo horizontal en m = 10 m (en nuestro caso).
n = nº de codos = 2 (en nuestro caso).
Kc = pérdida de carga por codo = 0.5 m
hcald = 1 m/mm. de pérdida de carga en caldera = 1 m (en nuestro caso).
Sustituyendo valores, se tiene:
hred = h - (L + n. Kc + hcald) = 20 - (10 + 2 . 0,5 + 1) = 8 m
S = 0,006 . 215.000 / √ 8 = 456 cm2
Con esto, el valor del diámetro viene dado por la expresión siguiente:∅ = √ 4 . S / π = √ 4 . 972,2 / π = 24.66 cm ≡ 250 mm.

2.12.4.- Sistemas de expansión.
Se calcula el nuevo depósito de expansión correspondiente al circuito primario de la
caldera de Biomasa.
En cumplimiento de la IT 1.3.4.2.4 Expansión



1.  Los  circuitos  cerrados  de  agua  o  soluciones  acuosas  estarán  equipados  con  un
dispositivo de expansión de tipo cerrado, que permita absorber, sin dar lugar a esfuerzos
mecánicos, el volumen de dilatación del fluido.
2.  Es  válido  el  diseño  y  dimensionado  de  los  sistemas  de  expansión  siguiendo  los
criterios indicados en el capítulo 9 de la norma UNE 100155.
El sistema de expansión tiene la función de absorber las variaciones de volumen del
fluido  caloportador  contenido  en  un  circuito  cerrado  al  variar  su  temperatura,
manteniendo la presión entre límites preestablecidos e impidiendo, al mismo tiempo,
pérdidas y reposiciones de la masa de fluido.
El valor mínimo de la presión será fijada teniendo en cuenta una serie de factores:  Mantener  una  presión  superior  a  la  atmosférica  en  cualquier  punto  del  sistema,
evitando con ello entradas de aire y favoreciendo su salida por las válvulas de purga. Evitar la eventual formación de vapor de agua en los puntos más elevados de la red. Evitar la aparición de fenómenos de cavitación en la aspiración de las bombas.
La  presión máxima, producida por la  expansión del  fluido en el  circuito  cuando se
alcance la temperatura más elevada, estará limitada en un valor inferior al de la presión
máxima de ejercicio menor entre las de todos los aparatos que forman parte del mismo.
Los  límites  de  trabajo  de  un  depósito  a  presión  en  cuanto  se  refiere  a  presión  y
temperatura serán establecidos por el fabricante del mismo.
El  procedimiento  utilizado  para  el  cálculo  del  sistema  de  expansión  del  presente
Proyecto es el establecido en la norma UNE 100155:2004 capitulo 9.
El sistema de expansión seleccionado es un sistema sin transferencia de masa al exterior
del circuito de vaso de expansión cerrado con membrana. Para el cálculo del VE cerrado
se han seguido los siguientes pasos: Cálculo del Volumen total de agua contenido en el circuito. Para obtener este volumen
bastará con sumar la cantidad de agua existente en la red de tuberías, en el depósito de
inercia y en la caldera:
Caldera 500 litros (aprox.)
Depósito de inercia 6000 litros
Tuberías 208 litros
 Cálculo del coeficiente expansión según la temperatura máxima del sistema en calor.
La temperatura máxima a la que podría llegar a funcionar el ramal de calor será 85 ºC.
Para Tª de 30 ºC a 120 ºC
Ce =  (3,24*T 2 + 102,13*T  . 2.708,3) * 10-6

siendo,
Ce = Coeficiente de Expansión.
T = Temperatura máxima (ºC).
Sustituyendo la temperatura máxima del sistema en la anterior expresión, se obtiene el
coeficiente de expansión Ce = 0,02938175.  Cálculo del coeficiente presión según la presión máxima y mínima del sistema. La
presión máxima del sistema está determinada por los grupos de presión, ya que sería la
carga máxima de presión a vencer, y sería 3,0 bar.
Cp = PM / (PM – Pm)



siendo;
CP = Coeficiente de Presión
PM = Presión máxima (bar)
Pm = Presión mínima (bar)
Sustituyendo  los  valores  de  presiones  anteriormente  indicadas  en  la  expresión,  se
obtiene el coeficiente de presión CP = 2.
El volumen total del vaso de expansión se calculará a partir de la siguiente expresión:
VVE = Vt * Cp * Ce = 6708 * 2 * 0,02938175 = 
Se obtiene la necesidad de un Vaso de expansión con una capacidad de 394,19 l. (500
litros)

2.13.-AGUA CALIENTE SANITARIA.
2.13.1.- Descripción del sistema elegido.
El  sistema  de  producción  de  agua  caliente  de  sanitaria  de  cada  edificio  no  sufre
modificaciones. Concretamente en la piscina, la producción de calor mediante caldera
de Bioamasa se comporta como un generador más en paralelo con las actuales calderas
de gas natural por lo que el sistema de producción de agua caliente sanitaia no sufre
alteraciones. De igual manera para Polideportivo.

2.13.2.- Temperatura mínima del agua de la red y distribución anual.
No procede. No sufren variación respecto al estado original de la instalación.

2.13.3.- Temperatura de preparación y distribución.
No procede. No sufren variación respecto al estado original de la instalación.

2.13.4.- Consumos.
No procede. No sufren variación respecto al estado original de la instalación.

2.13.5.- Simultaneidad.
No procede. No sufren variación respecto al estado original de la instalación.

2.13.6.- Perfil de consumo horario.
No procede. No sufren variación respecto al estado original de la instalación.



2.13.7.- Depósitos acumuladores.
No procede. No sufren variación respecto al estado original de la instalación.

2.13.8.- Tuberías.
No se modifica la red de tuberías.

2.13.9.- Bombas de recirculación.
No se modifica.

2.13.10.- Generador.
No se modifica.

2.13.11.- Otras fuentes de energía.
No procede.

2.14.-CONSUMOS  PREVISTOS  MENSUALES  Y  ANUALES  DE  LAS
DISTINTAS FUENTES DE ENERGÍA
2.14.1.- Combustibles.
Biomasa (pellets).

2.14.1.1.- Depósitos.
Se acondiciona espacio para reserva de astilla y pellets.
La reglamentación de aplicación ya tiene en cuenta las dimensiones del silo en función
de la autonomía de la instalación;
Reglamento de instalaciones térmicas en la edificación: Volumen de almacenamiento
equivalente a 2 semanas de consumo máximo de combustible.
Los datos de los combustibles estudiados son:

%Hr Densidad aparente PCI (KWh/kg)
 (kg/m3 aparente)

Pellet 8 620-650 4,75
Astilla 30 253 (Pino) 3,44



Esto es válido para definir la autonomía del espacio previsto como alternativa y mejora a la
solución prevista en el pliego.
El espacio previsto es de 60 m3 útiles por lo que para la producción futura prevista de 72.000
kWh mensuales, la autonomía para el caso de la astilla es de 23 días y de 80 días para el pellet.

2.14.2.- Eléctricos.
No procede

2.14.3.- Otros.
No procede

2.15.-INSTALACIÓN ELÉCTRICA.
Se desarrollará proyecto técnico de modificación para la instalación eléctrica.

2.16.-INSTALACIÓN GAS NATURAL.
No se modifica.

SEGORBE,  Diciembre de 2.016
EL INGENIERO TÉCNICO MUNICIPAL

Esteban Rueda Sánchez



3.- PLIEGO DE CONDICIONES
3.1.- CAMPO DE APLICACIÓN
El  ámbito  de  aplicación de este  documento  se  extiende  a  todos los  sistemas  mecánicos,  hidráulicos,
eléctricos y electrónicos que forman parte de las instalaciones.
En determinados supuestos para los proyectos se podrán adoptar, por la propia naturaleza del mismo o del
desarrollo  tecnológico,  soluciones  diferentes  a  las  exigidas  en  este  documento,  siempre  que  quede
suficientemente justificada su necesidad y que no impliquen una disminución de las exigencias mínimas
de calidad especificadas en el mismo. Este documento no es de aplicación a instalaciones solares con
almacenamientos estacionales.
El Pliego de Condiciones Generales forma un todo con esta Especificación y es parte del contrato y por
tanto, debe ser examinado cuidadosamente por cada Ofertante antes de someter su propuesta.
Toda  repetición  de  una  cláusula  de  las  Condiciones  Generales  debe  entenderse  como  una  atención
especial o una matización, pero nunca como una exclusión de las demás cláusulas.

3.2.- ALCANCE DE LA INSTALACIÓN
Incluye el suministro de todos los equipos, materiales, mano de obra, medios auxiliares, transporte hasta
pie de obra y la ejecución de todas las operaciones necesarias para realizar las instalaciones descritas en
los planos y demás documentos que forman este Proyecto.
Puesta  en  marcha,  pruebas  y  mediciones  de  los  parámetros  más  importantes  (caudales,  consumos
eléctricos,  presiones,  temperaturas,  velocidades  de  aire,  etc.),  entrega  de  la  instalación  al  personal
designado por la propiedad o la Dirección Técnica.
Entrega de las instrucciones de manejo y mantenimiento de la instalación, así como una colección de
planos de obra puesta al día.
La obtención de todos los permisos, dictámenes y certificados de aprobación necesarios, emitidos por los
organismos competentes, para la realización de los suministros de energía y combustibles.

3.3.- CONSERVACIÓN DE LAS OBRAS
El titular, o en su caso el responsable de las instalaciones, deberá nombrar una persona responsable, para
el mantenimiento y conservación de las instalaciones. La persona encargada del mantenimiento dispondrá
de los suficientes conocimientos técnicos, para hacerse que las instalaciones funcionen correctamente, a la
vez que se mantiene en un estado de conservación correcto para que en el momento que se demande
funcionamiento de las mismas no exista ningún problema en ellas.

3.4.- RECEPCIÓN DE UNIDADES DE OBRA
El Contratista deberá proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para
ejecutar los citados replanteos y determinar los puntos de control o de referencia que se requieran.  Serán
causa de rechazo categórico las siguientes circunstancias:
-  Material  suministrado  que  no  cumpla  las  especificaciones  técnicas  y  constructivas  definidas  en
proyecto.



- Material con defectos físicos o deterioros atribuibles al transporte.
-  Alternativas  a  los materiales  especificados en proyecto  no  aprobadas previamente  por  la  Dirección
Facultativa.

Muestra de materiales.
Los materiales objeto de contratación son los indicados en la oferta obligatoriamente.
El Instalador/Contratista dispondrá en obra de muestras de cada uno de los materiales y equipos que se
van a instalar para su aprobación por parte de la Dirección Facultativa. Si en alguna partida del Proyecto
aparece el "o equivalente" se entiende que el tipo y marca objeto de contrato es el indicado como modelo
en el Proyecto, es decir, de las mismas características, siempre a juicio de la Propiedad y la Dirección
Facultativa.
A petición de la Dirección Facultativa,  el Contratista  presentará las muestras de los materiales que se
soliciten, siempre con la antelación prevista en el calendario de la obra.
Cualquier cambio que efectúe el Contratista sin tenerlo aprobado por escrito y de la forma que le indique
la Dirección Facultativa, representará en el momento de su advertencia su inmediata sustitución, con todo
lo  que  ello  lleve  consigo  de  trabajos,  coste  y  responsabilidades.  De no  hacerlo,  podrá  la  Dirección
Facultativa buscar soluciones alternativas con cargo al Presupuesto de contrato y/o garantía.
Los materiales que hayan de constituir  parte integrante de las unidades de obra definitivas,  los que el
Contratista  emplee  en  los  medios  auxiliares  para  su  ejecución,  así  como los  materiales  de  aquellas
instalaciones y obras auxiliares que parcialmente hayan de formar parte de las obras objeto del contrato,
tanto provisionalmente como definitivas, deberán cumplir las especificaciones establecidas en el Pliego
de Condiciones Técnicas de los materiales. Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia
no autorizada podrá ser considerado como defectuoso.

Control de calidad de los materiales.
El Contratista entregará a la Dirección Facultativa una lista de materiales que considere definitiva dentro
de  los  30  días  después  de  haberse  firmado  el  Contrato  de  Ejecución.  Se  incluirán  los  nombres  de
fabricantes,  de  la  marca,  referencia,  tipo,  características  técnicas  y  plazo  de  entrega.  Cuando  algún
elemento sea distinto de los que se exponen en el Proyecto, se expresará claramente en dicha descripción.
El  Contratista  informará  fehacientemente  a  la  Dirección  Facultativa  de  las  fechas  en  que  estarán
preparados los diferentes materiales que componen la instalación, para su envío a obra. 
De aquellos materiales que estime la Dirección Facultativa oportuno y de los materiales que presente el
Contratista como variante, la Dirección Facultativa procederá a realizar, en el lugar de fabricación, las
pruebas y ensayos de control de calidad, para comprobar que cumplen las especificaciones indicadas en el
Proyecto, cargando a cuenta del Contratista los gastos originados.
Todo  ensayo  que  no  haya  resultado  satisfactorio  o  que  no  ofrezca  las  suficientes  garantías  podrá
comenzarse de nuevo a cargo del mismo Contratista. Aquellos materiales que no cumplan alguna de las
especificaciones  indicadas  en Proyecto  no  serán  autorizados para  montaje  en  obra.  Los  elementos  o
máquinas mandados a obra sin estos requisitos podrán ser rechazados sin ulteriores pruebas.



3.5.- NORMAS DE EJECUCIÓN Y SELECCIÓN DE MATERIALES
En general, a las instalaciones recogidas bajo este documento le son de aplicación el Código Técnico de 
la Edificiación, el Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE), y sus Instrucciones 
Técnicas Complementarias (ITC), junto con la serie de normas UNE de aplicación.
El contratista, antes de iniciar su trabajo, examinará todos los trabajos para lograr una perfecta 
coordinación de acuerdo con la finalidad de esta Especificación. 
No se tendrá en consideración ningún intento de eludir responsabilidades por alegación de defectos, a 
menos que se haya notificado antes de presentar su oferta cualquier situación o prescripción no 
compatible con la vigente legislación.
El  montaje de las instalaciones se realizará de acuerdo  con los  planos facilitados por la propiedad y
siguiendo las instrucciones de la dirección de obra. Cualquier modificación de los mismos se realizará
bajo la tutela de la dirección facultativa. En caso de duda se recurrirá a la normativa vigente citada al
comienzo del presente pliego de condiciones.
La instalación será especialmente cuidada en aquellas zonas donde una vez montados los aparatos sea
difícil la reparación.
Su construcción y ejecución se realizará de forma que no se produzcan ruidos molestos o vibraciones.
Durante la instalación, el instalador protegerá los aparatos y accesorios, colocando tapones y cubiertas en
los  mismos.  Todas  las  válvulas  se  instalarán  de  forma  que  sean  totalmente  accesibles  para  su
mantenimiento.
Todas las conducciones de agua caliente se realizarán empotradas en pared. Los tramos vistos en exterior
se encontrarán debidamente calorifugados mediante aislante con los espesores que se determinada en el
apartado  aislantes  del  presente  pliego.  Toda  la  red  de  distribución  estará  organizada  de  forma  que
cualquier consumo pueda conectarse y desconectarse de la red general.

Conexiones
Las  conexiones  a  los  aparatos  y  equipos  a  las  redes  de  tuberías  se  harán  de  forma  que  no  exista
interconexión mecánica entre aparato y tubería. Todas las conexiones se realizarán de forma que permitan
ser desmontadas para su reparación y sustitución.

Canalizaciones
Las tuberías estarán instaladas de forma limpia y ordenada en líneas paralelas y siguiendo la estructura
del edificio. Las tuberías horizontales se colocarán próximas al techo dejando un espacio para manipular
el aislamiento. La holgura entre estas y los paramentos, una vez colocado el aislamiento, será superior a
los 3 cm. Los circuitos se encontrarán los suficientemente sectorizado para poder aislar partes del circuito
del resto.
En los tramos curvos, los tubos no presentarán garrotas ni aplastamiento. En ningún caso la sección de la
tubería en tramo curvo será inferior a la del tramo recto. 
Las desviaciones en alineaciones rectas serán inferiores al 2 por mil. La pendiente de la tubería será tal
que no permitirá la formación de bolsas de aire.



Para la evacuación automática del aire hacia el vaso de expansión o purgadores, los tramos horizontales
tendrán como mínimo una pendiente del 0,5% cuando la instalación circule por gravedad, y del 0,2% en
instalaciones de circulación forzada.
Todas las tuberías discurren por el falso techo del edificio.

Anclajes y suspensiones
En los tramos en que la tubería deba ir apoyado, la flecha será inferior al 2 por mil.
La sujeción es preferible en puntos centrales y permitirá el aislamiento así como el desplazamiento por
dilatación de la misma, sin perjuicio del aislamiento. Las grapas y abrazaderas permitirán fácilmente el
desmontaje  de  los tubos.  Se evitará anclar  la  tubería  en paredes  de espesor inferior a los  8 cm.  Los
soportes verticales rodearán toda la tubería. Cuando exista peligro de corrosión, los soportes y guías se
protegerán de la misma. Queda totalmente prohibido el soldado de la tubería a soportes o elementos de
anclaje.

Uniones
Los tubos tendrán la mayor longitud posible con el fin de reducir las uniones. Las uniones se realizarán
mediante  piezas  de  unión,  manguitos  o  curvas.  Al  realizarse  las  uniones  no  se  forzarán,  sino  que
previamente se habrá medido y cortado convenientemente. No se podrán realizar uniones en los cruces de
muros, forjados, etc. 
Todas las uniones deberán soportar una presión superior al 50% a la de trabajo. Se prohíbe expresamente
la ocultación o enterramiento de las tuberías.

Tuberías ocultas
No se permite el contacto de las tuberías de acero con yeso. Solo se podrán enterrar aquellas tuberías que
por necesidad lo requieran, siempre que se prevea la no agresividad del medio y se protejan contra la
corrosión.  Las tuberías que no puedan ocultarse en la albañilería,  discurrirán por cámaras ventiladas,
previéndose las medidas adecuadas para evitar la formación de condensaciones.
Las tuberías empotradas u ocultas en forjados dispondrán del adecuado tratamiento anticorrosivo y se
permitirá la libre dilatación de las mismas. 
Se pondrá especial cuidado en la ejecución de todas las tuberías empotradas y en especial en tramos
próximos o rodeados de hormigón,  debido a la dilatación de las tuberías.  Se realizará una  prueba de
estanqueidad antes de proceder al empotrado definitivo de las mismas.

Dilatadores
Por efecto de cambios de temperatura el movimiento axial de un tramo de tubería comprendido entre dos
puntos de anclaje puede ser total o parcialmente impedido y, en consecuencia, generarse en el material de
la  tubería  esfuerzos  superiores  al  máximo  admisible.  Es  necesario,  entonces,  intercalar  un  elemento
flexible que absorba dicho movimiento.



Como elementos flexibles podrán utilizarse cambios de dirección de la tubería, preferentemente en forma
de  U,  o  bien  dilatadores  deslizantes  o  de  fuelles,  conforme  a  la  norma  UNE  100-156-89
DILATADORES.  No  obstante,  para  los  casos  normales  son  suficientes  las  recomendaciones  que  al
respecto hace la NTE ICR/1975 "Instalaciones de Climatización: Radiación". En los tramos rectos, cada
30 metros,  se dispondrán liras dilatadoras de 800 mm de longitud y anchura igual  a 6D, siendo D el
diámetro de la tubería.

Distancias
Las  tuberías  no  estarán  en  contacto  con  ninguna  canalización  eléctrica  o  de  telecomunicación.  La
distancia mínima a canalizaciones eléctricas será de 30 cm.

Válvulas
No se instalará ninguna válvula con su vástago por debajo del plano horizontal que contiene al eje de la
tubería. Se emplearán los siguientes tipos de válvulas:

• Aislamiento: Válvula de bola.
• Regulación: Válvula de asiento de aguja.
• Vaciado: Grifos o válvulas de macho.
• Purgadores: Válvulas de aguja inoxidables.

Elementos de regulación y control
Serán  los  apropiados  para  los  campos  de  temperatura,  humedad,  presión,  etc.  Estos  elementos  irán
colocados  de  manera  que  midan  sus  magnitudes  sin  que  esta  indicación  se  vea  alterada.  Todos los
elementos de control podrán sustituirse con el equipo en marcha. Se colocarán en sitios donde sea posible
ver la escala.

Alimentación
En toda la instalación existirá un circuito de alimentación, con válvula de retención y de corte antes de la
conexión de la instalación. Toda la instalación podrá vaciarse.

Elementos radiantes
Las superficies calefactoras se ubicarán de acuerdo con los planos del proyecto.
Antes de cada uno de los elementos calefactores se pondrá una válvula de asiento de doble reglaje para
regulación del circuito y del calor emitido. Los elementos calefactores serán fácilmente desmontables sin
necesidad de desmontar la red de tuberías.
Los paneles se montarán anclados a la pared mediante garras y separados de la misma al menos 4 cm y 10
cm del suelo. Si el radiador se encuentra colocado en un nicho, entre la parte superior del mismo existirá
una distancia mínima de 5 cm, así como entre los laterales y el nicho. Los radiadores dispondrán al menos
de dos soportes. El radiador permitirá por su disposición una buena purga hacia la red, sin que queden
bolsas que impidan su llenado.



Todos los radiadores dispondrán de pies para su soporte y se presentarán pintados. Los paneles radiantes
serán de hierro fundido.

Calderas
Las calderas se ubicarán en la sala dispuesta a tal fin y a las distancias reglamentarias marcadas. Serán
con quemador modulante a gas ciudad.

Aislamiento
La temperatura en servicio en el exterior del aislamiento no podrá ser superior a 15ºC. La  superficie
aislante se encontrará limpia de toda materia extraña y protegido para evitar el deterioro en el tiempo.
Se procederá al pintado de la tubería mediante dos capas aislantes antes de la colocación del aislante. En
tuberías de hasta 150 mm, el aislamiento se realizará en coquilla en tuberías colgadas y empotradas.
Todas  las  tuberías  que  no  se  encuentren  empotradas  se  aislarán  con  aislamiento  elástico  tipo
ARMAFLEX o similar, en aquellos tramos que discurran por locales sin calefactor o espacio exteriores.

Instalaciones eléctricas
Se realizarán de acuerdo con las prescripciones del proyecto específico de Instalación de Baja Tensión,
conforme al RD 842/2002.

3.6.- ESPECIFICACIONES GENERALES
Los materiales que se usen en la obra reunirán las condiciones mínimas establecidas en este Pliego.
El Contratista  tiene la libertad para ofrecer los materiales que las obras necesiten del origen que crea
conveniente, siempre que este origen sea el mismo que ha quedado definido y aprobado en el proyecto de
construcción. En caso contrario la procedencia de los materiales requerirá la aprobación del Director de
Obra, y su criterio será siempre decisivo en la forma estipulada en el Pliego de Cláusulas Administrativas
Generales y/o Particulares.

3.7.- ESPECIFICACIONES MECÁNICAS
Materiales y equipos
Los materiales,  accesorios y equipos auxiliares del sistema (valvulería, instrumentación, bombas, etc.)
deberán ser de primera calidad, lo más homogéneo posibles y de marcas reconocidas, que se someterán a
la aprobación de la Dirección de Obra, la cual podrá solicitar el cambio a otras marcas.
Los equipos se diseñarán y construirán según códigos reconocidos internacionalmente y,  en cualquier
caso, cumplirán con las regulaciones específicas vigentes en el país donde sean instalados.
Todo el suministro se efectuará con elementos nuevos (no usados ya en otras instalaciones) y dispondrán
de certificados de calidad y homologación en el país donde sean instalados o en el de origen (en su caso
certificado CE).



Pintado de tuberías y partes metálicas
El Contratista deberá dar un acabado a su suministro de acuerdo con las condiciones ambientales y la
estética general de la instalación, asegurando igualmente su protección contra la corrosión, agresiones
ambientales y posibles deterioros causados por operaciones usuales de mantenimiento.
Todas las  superficies  que deban ser pintadas se prepararán adecuadamente  antes  de la  aplicación de
cualquier material. Se pondrá especial atención en la eliminación del óxido, polvo, escorias de soldadura
y todos aquellos contaminantes que puedan dañar la pintura.  Ello incluye la eliminación de todas las
superficies del aceite, grasa y marcas de tiza, así como todas las rebabas debidas a la soldadura. 
En particular,  se tomarán precauciones para prevenir  la contaminación de las superficies  limpias con
sales, ácidos, bases u otras sustancias químicas corrosivas antes de aplicar la primera capa de pintura y
entre la aplicación de las sucesivas capas.
En las  partes  metálicas  no  aisladas  (tanto  en tuberías  como en equipos y perfiles  estructurales  y  de
soporte)  se  deberá proteger  la  superficie  exterior  en base a  una  limpieza  previa,  capa  de  pintura  de
imprimación y doble capa de pintura de acabado (entre 35 – 40 micras de película seca).
Los colores finales de las partes visibles del suministro se propondrán al Director de Obra, quien por
razones de homogeneidad o estética general podrá solicitar su cambio, o ya habrán sido predefinidos por
él.
Para una correcta identificación de las tuberías se procederá a su señalización siguiendo la normativa
UNE o en su defecto la indicada por la Propiedad. Los criterios a seguir para una correcta identificación
de las tuberías dependerán de si están o no calorifugadas.
Las  tuberías  que  no  vayan  calorifugadas  se  pintarán  con  el  color  base  que  identifica  al  fluido  que
transportan y sobre éste se pintarán franjas de 20 cm de ancho que indicarán las características propias,
según norma DIN – 2403.
El Contratista presentará a la Dirección de Obra un plan de las diferentes etapas de la preparación de las
superficies y aplicación de las pinturas, así como las pruebas e inspecciones que se deban realizar.

Acabados
El Contratista deberá dar un acabado a su suministro acorde con las condiciones ambientales y la estética
general del mismo, asegurando asimismo su debida protección contra corrosión, agresiones ambientales y
posibles deterioros causados por operaciones usuales de mantenimiento.
En este sentido recabará de la Dirección de Obra la aprobación de los acabados propuestos para conseguir
la formación de un conjunto homogéneo y estéticamente aceptable.

3.8.- ESPECIFICACIONES ELÉCTRICAS
Se realizarán de acuerdo con las prescripciones del proyecto específico de Instalación de Baja Tensión,
conforme al RD 842/2002.



Conductores eléctricos
Los conductores que van del CGD a los distintos cuadros secundarios serán de cobre, de doble capa de
aislamiento, de PVC aptos para 1000 V de tensión nominal. El resto de conductores empleados serán de
cobre, de doble capa de aislamiento, polietileno y PVC aptos para 750 V de tensión nominal. 
En caso de dificultad de identificación se establecerá un plan para ello acorde con lo establecido en la
ITC-BT-019.
Deberán estar homologados según las normas UNE que les sean de aplicación.

Conductores de protección
Los conductores de protección serán de cobre y presentarán el mismo aislamiento que los conductores
activos. Se instalarán por la misma canalización que estos.
La sección mínima de estos conductores será igual a la fijada por la tabla I de la ITC-BT-019 en función
de la sección de los conductores de fase de la instalación.

Identificación de los conductores
Necesariamente los conductores de la instalación se identificarán por los  colores de su aislamiento a
saber:
Fase Marrón ó Negro ó Gris
Neutro Azul
Tierra Amarillo-Verde

Tubos protectores
Los tubos empleados serán, aislantes,  flexibles, que pueden curvarse con las manos,  en la instalación
empotrada.
Se empleará el tubo corrugado normal de PVC estable hasta 60 ºC no propagador de la llama, color negro
y grado de protección 3 en instalación empotrada y rígido liso grado protección 5 ó 7 en instalación vista.
Los diámetros interiores nominales mínimos en mm para los tubos protectores en función del número,
clase y sección de los conductores que han de alojar, se indican en las tablas de la Instrucción Técnica
Complementaria ITC-BT-21.
Para más de 5 conductores por tubo o para conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo
tubo, la sección interior de éste será, como mínimo, igual a tres veces la sección total ocupada por los
conductores.

Aparatos de mando y maniobra
Son los interruptores y contactores, que cortarán la corriente máxima del circuito en que están colocados,
sin dar lugar a la formación de arco permanente, abriendo y cerrando los circuitos,  sin posibilidad de
tomar una posición intermedia, serán del tipo cerrado y material aislante.



Las dimensiones de las piezas de contacto serán tales que la temperatura en ningún caso pueda exceder de
65 ºC en ninguna de sus piezas.
Su construcción, será tal que permita realizar un número de maniobras de apertura y cierre, del orden de
10.000 con su carga nominal a la tensión de trabajo.
El poder de corte mínimos de los PIA será de 3 kA a la tensión de 230/400 y 50 Hz y su curva de disparo
B, C y D.
Junto a cada uno de los interruptores de cuadro se colocará la indicación especificando la zona o servicio
que protege.
Llevarán marcada su intensidad y tensión nominal y estarán probados a una tensión de 500 a 1.000 V.
Los pequeños interruptores de la instalación,  dispuestos en las distintas dependencias o secciones del
museo serán de 10 A de intensidad nominal.

Aparatos de protección
Son los disyuntores eléctricos,  fusibles e interruptores diferenciales,  habiendo sido en su mayor parte
descritos en el apartado anterior,  por  ser a la vez  que aparatos deprotección, aparatos de gobierno y
maniobra.
Los disyuntores  serán de tipo magnetotérmico  de accionamiento  manual y podrán cortar  la  corriente
máxima del circuito en que están colocados sin dar lugar a la formación de arcos permanentes abriendo y
cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posición intermedia.
Su  capacidad  de  corte,  para  la  protección  del  cortocircuito  estará  de  acuerdo  con  la  intensidad  de
cortocircuito  que  pueda  presentarse  en  un  punto  de  la  instalación  y  para  la  protección  contra  el
calentamiento de las líneas se regulará para una temperatura inferior a los 60 ºC. En ningún caso será
inferior a 10 kA en generales y 6 kA en derivados a la tensión de servicio.

Curva disparo U
Llevarán marcada la intensidad y tensión nominales de funcionamiento así como el signo indicador de su
desconexionado.
Tanto los disyuntores como los interruptores diferenciales cuando no puedan soportar las corrientes de
corto circuito irán acoplados con fusibles calibrados. La intensidad nominal será como mínimo de 25 Ay
su sensibilidad de 30 y 300 mA.
Los  fusibles  empleados  para  proteger  los  circuitos  secundarios  ó  receptores  serán  calibrados  a  la
intensidad del circuito  que protegen.  Se dispondrán sobre material aislante e incombustible  y estarán
construidos de forma que no se pueda proyectar metal al fundirse.
Se podrán recambiar bajo tensión sin peligro alguno y llevarán marcada la intensidad y tensión nominales
de trabajo.



3.9.- MATERIALES EMPLEADOS EN LA INSTALACIÓN
Todos los materiales serán homologados de acuerdo con la legislación vigente.

Elementos de anclajes
Los elementos de anclaje y guiado de las tuberías serán incombustibles y robustos. Se prohíbe el uso de
alambre o madera como soporte, su empleo se limitará al periodo de montaje.

Aislantes
El material no contendrá sustancias que permitan la formación de microorganismos en el. No desprenderá
olores a la temperatura a la que se encuentre sometido. No sufrirá deformaciones y será compatible con
las superficies en las que se aplique. Se emplearán materiales incombustibles. Sus condiciones serán las
especificadas en la NBE-CT condiciones térmicas en los edificios. La conductividad térmica del aislante
será inferior a 0.040 W/m ºC a 20 ºC.
Se instalará aislante tipo ARMAFLEX.

Dilatadores
Por efecto de cambios de temperatura el movimiento axial de un tramo de tubería comprendido entre dos
puntos de anclaje puede ser total o parcialmente impedido y, en consecuencia, generarse en el material de
la  tubería  esfuerzos  superiores  al  máximo  admisible.  Es  necesario,  entonces,  intercalar  un  elemento
flexible que absorba dicho movimiento.
Como elementos flexibles podrán utilizarse cambios de dirección de la tubería, preferentemente en forma
de  U,  o  bien  dilatadores  deslizantes  o  de  fuelles,  conforme  a  la  norma  UNE  100-156-89
DILATADORES.  No  obstante,  para  los  casos  normales  son  suficientes  las  recomendaciones  que  al
respecto hace la NTE ICR/1975 "Instalaciones de Climatización: Radiación". En los tramos rectos, cada
30 metros,  se dispondrán liras dilatadoras de 800 mm de longitud y anchura igual  a 6D, siendo D el
diámetro de la tubería.

Valvulería
Las  válvulas  estarán  completas,  permitirán  que  la  apertura y  cierre  se  realice con  comodidad.  Serán
estancas  interior y exteriormente,  con una presión hídrica superior a vez y media  la  de trabajo.  Esta
estanqueidad se podrá obtener accionando manualmente la válvula.

Accesorios
Los espesores mínimos de los accesorios para embridar y roscar serán los adecuados para soportar las
máximas  presiones  y temperaturas  para  los  que  han  sido  diseñados.  Serán  de  acero,  hierro  fundido,
fundición maleable, cobre o latón según la tubería. Los accesorios soldados podrán utilizarse para tuberías
entre los 10 y 600 mm. 
Para tuberías de acero se admiten elementos roscados hasta los 50 mm.



Depósito de expansión
El depósito de expansión será metálico o de otro material estanco que soporte las presiones de proyecto.
Los depósitos metálicos irán protegidos contra la corrosión. El depósito de expansión irá cerrado, salvo
ventilación y rebosadero. La ventilación se realizará por la parte superior de forma que se asegure una
presión igual a la atmosférica.  La capacidad del depósito de expansión será tal que podrá absorber la
variación de volumen del agua de la instalación. Irá independiente de la misma caldera.

Tuberías
Las conducciones de fluido serán ejecutadas en tubería de hierro Negro DIN 2440, UNE 19040 y UNE
19051 con soldadura, y tubería de cobre UNE - 3714. Los paneles radiantes serán de hierro fundido.

Caldera
Las calderas emplearán gas ciudad como combustible y verificarán todos los requisitos propuestos en el
Reglamento de Aparatos a presión. Las calderas estarán homologadas y dispondrán de certificación de
conformidad CE, además de todas las certificaciones necesarias. Dispondrán de quemador modulante.

Termostatos
Los termostatos serán del tipo todo-nada y su escala estará comprendida entre los 10 y los 30 ºC, llevando
marcadas las temperaturas cada 5 ºC. El error máximo entre esta temperatura y la marcada exterior será
de 1 ºC. El termostato resistirá al menos 10.000 ciclos de apertura y cierre a la máxima carga prevista en
el circuito.

3.10.- LIBRO DE ÓRDENES
El  Contratista  llevará  un  Libro  de  Ordenes,  con  hojas  numeradas  correlativamente,  en  el  cual  se
registrarán todas aquellas órdenes que el 
Director de Obra emita sobre la instalación, debiéndose firmar por el contratista como enterrado.
En el mismo libro se anotarán todas las modificaciones al proyecto si las hubiera, para conocimiento tanto
de los órganos competentes, como de la Dirección de Obra, del Contratista y del Instalador Autorizado
que realice las instalaciones eléctricas.

3.11.- PRUEBAS FINALES
Una vez terminada la realización de la instalación, se efectuarán cuantas pruebas se consideren precisas,
tanto en cuanto a mediciones de los valores de caudales de aire, valores de temperatura y humedad en
locales, verificación del control automático, como conductores y conexiones de la instalación eléctrica,
etc.
Al finalizar la ejecución de la instalación, el Contratista/instalador está obligado a regular y equilibrar
todos los circuitos y a realizar las pruebas pertinentes y dejará la instalación completamente acabada y en
perfecto funcionamiento, así como garantizarlo durante el tiempo que marque el pliego de condiciones



generales del proyecto (mínimo 1 año). El Contratista cumplimentará las fichas del Protocolo de Pruebas
de proyecto en su totalidad (una ficha para cada elemento de la instalación).
En un plazo  de 15 días  laborables,  la  Dirección Facultativa  o  el  Control  de  Calidad  según el  caso,
comprobará la documentación entregada descrita anteriormente y emitirá un plan de comprobaciones y
pruebas que deberán ser realizadas por el Contratista en presencia de la Dirección Facultativa o personal
de la empresa de Control de Calidad.
Caso de resultar negativas, aunque sea en parte, se propondrá otro día para efectuar las pruebas, cuando el
Contratista  considere  pueda  tener  resueltas  las  anomalías  observadas  y  corregidos  los  Planos  no
concordantes.
Si  en  esta  segunda  revisión  se  observan  de  nuevo  anomalías  que  impidan  a  juicio  de  la  Dirección
Facultativa  proceder  a  la  Recepción Provisional,  los gastos  ocasionados por  las  siguientes  revisiones
correrán por cuenta del Contratista, con cargo a la liquidación.
El  Contratista/instalador  se responsabilizará  en todo momento  que  la  instalación por él  ejecutada sea
correcta tanto en normativa como en su funcionamiento.

Se realizarán las siguientes pruebas de la instalación:
• Prueba de rendimiento de las calderas, empleando analizador de gases de combustión.
• Pruebas hidráulicas parciales durante la ejecución de la instalación y prueba final de la instalación hasta

una presión de 400 kPa durante 24 horas.
• Pruebas de conductos de acuerdo con la norma UNE 100.104.
• Prueba de libre dilatación. Se dejara enfriar bruscamente la instalación hasta una temperatura de 60 ºC a

la salida de caldera, anulando la regulación y con las bombas en marcha. Posteriormente se llevará la
instalación a temperatura de régimen, verificando posibles deformaciones en la instalación.

• Pruebas de funcionamiento y verificación de las temperaturas consignadas en cada una de las estancias.

3.12.- MANTENIMIENTO Y DOCUMENTACIÓN
Las instrucciones de uso y mantenimiento de la instalación estarán contenidas en un “Manual de Uso y
Mantenimiento”  que  contendrá  las  instrucciones  de  seguridad,  manejo  y  maniobra,  así  como  los
programas  de  funcionamiento,  mantenimiento  preventivo  y  gestión  energética  de  la  instalación
proyectada. 
Este manual se redactará a la finalización de la obra y se le entregará a la propiedad.
El  mantenimiento  deberá  ser  efectuado  por  empresas  mantenedoras  o  por  empresas  debidamente
autorizadas por la correspondiente Comunidad Autónoma.

3.13.- LIBRO DE MANTENIMIENTO
Se debe disponer en la Sala de Máquinas del Libro de mantenimiento, donde se refleje al menos:
- Titular de la instalación y empresa de mantenimiento.
- Datos generales de la instalación.



- Resultados de la recepción (acta) y puesta en marcha (pruebas).
- Reparaciones o modificaciones realizadas.
- Lista de materiales sustituidos o repuestos cuando se hayan efectuado operaciones de este tipo.
- Fecha de ejecución.
- Visitas de inspección del MINER o entidad colaboradora.
- Observaciones.
- Operaciones de mantenimiento, resultado de ellas.

El responsable jurídico de mantenimiento es el Titular del Libro de Mantenimiento, y puede ser:
a) El titular o propietario de la instalación. En este caso todas las operaciones de Mantenimiento serán

realizadas  por  un  profesional  con  carné  de  mantenedor-reparador,  quien  firmará  las  operaciones
realizadas.

b) Una empresa de mantenimiento cualificada para ello. En este caso la empresa asume legalmente las
responsabilidades del titular de la instalación y no es obligatoria la firma del profesional con carné de
mantenedor-reparador en las operaciones. De ello se encarga la empresa de mantenimiento.

3.14.- ENSAYOS Y RECEPCIÓN
Previamente a la iniciación de los trabajos de instalación a que se refiere el presente Proyecto o durante el
período de montaje, la Dirección de Obra podrá solicitar certificados de homologación de los materiales
que  intervienen  en  la  instalación  así  como  documentación  y  catálogos  en  los  que  se  indiquen  las
características principales.
Se proporcionará al titular una copia de cuantos certificados y documentos hayan sido 
precisosconfeccionar, para los Organismos Oficiales, relativos a la legalización de la instalación objeto 
del presente Proyecto.

3.15.- RECEPCIONES DE OBRA
Terminadas  las  Obras  y  realizadas  las  pruebas  y  ensayos  necesarios,  si  estos  fueran  positivos,  se
procederá a la recepción provisional de las Obras contándose a partir de dicha fecha el plazo de garantía.
Si los resultados no fuesen satisfactorios, se concederá al contratista un plazo razonable para que subsane
los defectos observados, que será fijado por el Ingeniero-Director y tras el cual se procederá a un nuevo
reconocimiento antes de la recepción provisional, con gastos a cuenta del contratista.
Si al terminar el plazo citado no se hubieran subsanado los defectos, se dará por rescindido el contrato con
la pérdida de la fianza y de la garantía complementaria si la hubiere.
Terminado el plazo de garantía y comprobadas las obras satisfactoriamente, se procederá a la recepción
definitiva de las mismas, tras la cual, se realizará la liquidación definitiva.

LEGALIZACIONES
El  Contratista/instalador  realizará  la  legalización  de  todas  las  instalaciones  que  se  vean  afectadas,
incluyendo  la  preparación  y  visados  de  proyectos  en  el  Colegio  Profesional  correspondiente,  la
presentación  y  seguimiento  hasta  el  buen  fin  de  los  expedientes  ante  los  Servicios  de  Industria  y



Entidades  Colaboradoras,  incluso  en abono de tasas  correspondientes.  Se  incluyen  todos los trámites
administrativos  que haya  que realizar  con cualquier  organismo oficial  para llevar  a  buen término  las
instalaciones.

3.16.- GARANTIAS
El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta, hasta que sean recibidas provisionalmente,
todas las obras que integran el Proyecto.
Asimismo queda obligado a la conservación de las obras durante el plazo de garantía de doce (12) meses,
a partir de la fecha de la recepción provisional. Durante este plazo deberá realizar cuantos trabajos sean
precisos para mantener las obras ejecutadas en perfecto estado, de acuerdo con lo dispuesto en el artículo
171 del Reglamento General de Contratación.
Asimismo es obligación del Contratista la reconstrucción de aquellas partes que hayan sufrido daños por
no cumplir  las exigencias del presente Pliego o que no reúnen las debidas condiciones acordes con el
mismo.
Para  estas  reparaciones  el  Contratista  se  atendrá  estrictamente  a  las  instrucciones  que  reciba  del
Ingeniero-Director de la Obra.
Corresponde también al Contratista el almacén y la guardia de los acopios y la reposición de aquellos que
se hayan dañado, perdido o destruido, cualesquiera que sean las causas.
Una vez terminadas las obras se procederá a realizar su limpieza final. Asimismo todas las instalaciones,
caminos provisionales, depósitos o edificios construidos con carácter temporal, deberán ser removidos,
salvo prescripción en contra del Ingeniero-Director.
Todo ello se efectuará de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas acordes con la zona circundante. La limpieza final y retirada de instalaciones, se considerarán
incluidos en el Contrato y, por tanto, su realización no será objeto de ninguna clase de abono. 

SEGORBE,  Diciembre de 2.016
EL INGENIERO TÉCNICO MUNICIPAL

Esteban Rueda Sánchez



4.- PRESUPUESTO



Presupuesto.

- Cuadro de Precios Unitarios. MO, MT, MQ.
- Cuadro de Precios Auxiliares y Descompuestos.
- Cuadro de Precios nº1. En Letra.
- Cuadro de Precios nº2. MO, MT, MQ, RESTOS DE OBRA, COSTES INDIRECTOS.
- Presupuesto con Medición Detallada. Por capítulos.
- Resumen de Presupuesto. PEM, PEC, PCA.



1 Oficial esp.inst. eléctrica 22,05 20,300 Hr 447,62
2 Oficial cuadrista (en plaza) 22,05 21,000 Hr 463,05
3 Oficial 1ª montador 18,90 109,966 h 2.078,36
4 Pareja (Oficial+ ayudante) 28,00 57,063 Hr 1.597,76
5 Puesta en marcha (50...100 PUNTOS 5,78 100,000 PTO 578,00
6 Programación imagenes 18,38 10,000 ud 183,80
7 Programación (50...100 PUNTOS) 2,89 100,000 PTO 289,00
8 Programador 13,13 16,000 Hr 210,08

Importe total: 5.847,67

Segorbe, 1 de diciembre de 2016
El Ingeniero

Esteban Rueda Sánchez

Cuadro de mano de obra

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(euros) (Horas) (euros)
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1 Sistema Alimentación de Silo de geometría
descompactante para Biomasa con variadas
formas y tamaños hasta G50, a base de 2
tornillos de 250 mm.de diámetro sin fin
motorizados de 5,5 kW de potencia, de
longitud aproximada de 16 metros lineales
cada uno. Para cualquier tipo de
combustible apto para la caldera proyectada
( pellet normalizado y no normalizado,
astilla,cascara de almendra, etc.)
fabricado en acero de alta resistencia al
desgaste. El sistema incluye dos compuertas
motorizadas ubicadas a mitad de tornillo
para suministro de silo alternativo. 
Totalmente instalada y en perfecto
funcionamiento. 4.300,00 1,000 4.300,00

2 Base apoyo antivibración 127,19 1,000 Ud 127,19
3 Válvula de equilibrado embridada TA, PN 16,

DN 65-S/V 242,67 1,000 u 242,67
4 Válvula de equilibrado roscada TA, PN 20,

DN 25-S/V 54,96 2,000 u 109,92
5 Válvula de equilibrado roscada TA, PN 20,

DN 50-S/V 118,55 1,000 u 118,55
6 Partida alzada de chimenea doble pared 250

mm 3.272,55 1,000 Ud 3.272,55
7 Partida alzada de material para cuadro

eléctrico 2.544,00 1,000 Ud 2.544,00
8 Dirección de ensamblaje 1.050,00 1,000 Ud 1.050,00
9 Diferencial 4x40A/300mA/AC 75,37 1,000 Ud 75,37
10 Interruptor automático 4x40A/6KA/C 44,80 1,000 Ud 44,80
11 Ml. Tubo flexible alma de acero y

recubrimiento de PVC de diametro exterior
25mm. 1,20 60,000 Ml 72,00

12 Caja PVC de conos 108x108x64 1,75 28,500 u 49,88
13 Kit tornillo M6x12mm+tuerca-arandela GA 0,05 109,200 u 5,46
14 Soporte horizontal bandeja 100mm ZC (SO14S) 0,55 27,972 u 15,38
15 Tapa metálica ZC 100 (TB10S) VIATEC 0,64 42,000 Ml 26,88
16 Bandeja metálica perforada electrocincada

de dimensiones 100x60 mm, incluyendo
soportación anclajes, etc. montada y
colocada 1,12 42,000 Ml 47,04

17 Separador metalico para bandeja alto 60 ZC
(TSR06S) 0,86 168,000 u 144,48

18 Ml. Tubo corrugado libre de halogenos de
diametro exterior 20mm. 0,24 805,000 Ml 193,20

19 Herraje y materiales de colocacion 105,00 0,600 u 63,00
20 Pasarela comunicación IP 367,50 1,000 Ud 367,50
21 acc_circuitos adicionales control 301,61 1,000 Ud 301,61
22 Puesta en marcha de caldera 630,00 1,000 Ud 630,00
23 Portes caldera biomasa 1.260,00 1,000 Ud 1.260,00
24 Regulador de tiro 275,63 1,000 Ud 275,63
25 PURGADOR BOYA DE COLUMNA 3/4" 8,46 6,000 u 50,76
26 Suministro de Tubo corrugado con doble

pared de PVC de 63 mm de diámetro nominal
con hilo guía para
canalización enterrada, con un grado de
protección mecánica 9, totalmente
instalado, incluso
ayudas albañileria, sin incluir cableado,
según NT-IEEV/89 y el Reglamento
Electrotécnico de
Baja Tensión 2002 6,25 95,000 M 593,75

27 Suministro e instalación de caldera para la
combustible de biomasa polivalente 200 kW 25.200,00 1,000 Ud 25.200,00

Cuadro de materiales

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)
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28 Suministro de Sistema de elevación de la
temperatura de retorno por encima de 55°C,
compuesto por válvula
motorizada de 3 vías DN50 y bomba de
circulación modelo Stratos Para 40/1-12,
"HERZ", para
evitar condensaciones y deposiciones de
hollín en el interior de la caldera 1.005,64 1,000 Ud 1.005,64

29 Suministro de Sistema Alimentación de
Astillas para caldera de biomasa Firematic
T-Control, marca HERZ o
similar 3.832,76 1,000 Ud 3.832,76

30 Suministro de Sistema Alimentación de
Astillas para caldera de biomasa Firematic
T-Control, marca HERZ o
similar 1.256,06 1,000 Ud 1.256,06

31 Suministro de Sistema Alimentación de
Astillas para caldera de biomasa Firematic
T-Control, marca HERZ o
similar 426,04 1,000 Ud 426,04

32 Suministro de Suministro e instalación de
vaso de expansión cerrado de membrana fija
con una capacidad de
500 l, 1095 mm de altura, 600 mm de
diámetro, con rosca de 1" de diámetro y 6
bar de presión,
incluso manómetro y elementos de montaje y
conexión necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado,
conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del vaso de expansión.
Colocación del vaso de expansión. Conexión
del
vaso de expansión a la red de distribución.
Criterio de medición de proyecto: Número de
unidades previstas, según documentación
gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el
número de unidades realmente ejecutadas
según
especificaciones de Proyecto. 545,01 1,000 Ud 545,01

33 Suministro de Suministro y montaje de
válvula de seguridad, construida en
bronce/latón, escape conducido, taradas en
fábrica, PN 16, para montaje roscado, con
mando de accionamiento manual por palanca.
Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 32 97,03 1,000 Ud 97,03
34 Suministro de Suministro e instalación de

acumulador de inercia, de acero al carbono,
3500 l, altura 2580 mm,
diámetro 1660 mm, serie Master MV3500I,
marca LAPESA o similar, con aislamiento de
80 mm
de espesor con poliuretano de alta
densidad. Totalmente montado, conexionado y
probado.
Incluye: Replanteo. Colocación del
acumulador. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de
unidades previstas, según documentación
gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el
número de unidades realmente ejecutadas
según
especificaciones de Proyecto. 2.105,00 2,000 Ud 4.210,00

Cuadro de materiales

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)
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35 Suministro de Suministro e instalación de
bomba de alta eficiencia de rotor húmedo,
GRUNDFOS MAGNA3 40-150 F
PN10 o similar con alimentación monofásica.
Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba
de circulación. Conexión a la red de
distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de
unidades previstas, según documentación
gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el
número de unidades realmente ejecutadas
según
especificaciones de Proyecto 601,63 2,000 1.203,26

36 Suministro e instalación de bomba simple de
alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS
TP25-90/2
PN10 o similar con alimentación monofásica.
Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba
de circulación. Conexión a la red de
distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de
unidades previstas, según documentación
gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el
número de unidades realmente ejecutadas
según
especificaciones de Proyecto 285,88 1,000 285,88

37 Suministro de Suministro e instalación de
bomba de alta eficiencia de rotor húmedo,
GRUNDFOS MAGNA3 40-150 F
PN10 o similar con alimentación monofásica.
Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba
de circulación. Conexión a la red de
distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de
unidades previstas, según documentación
gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el
número de unidades realmente ejecutadas
según
especificaciones de Proyecto 624,24 2,000 1.248,48

38 Suministro de Suministro e instalación de
bomba de alta eficiencia de rotor húmedo,
GRUNDFOS MAGNA3 40-150 F
PN10 o similar con alimentación monofásica.
Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba
de circulación. Conexión a la red de
distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de
unidades previstas, según documentación
gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el
número de unidades realmente ejecutadas
según
especificaciones de Proyecto 573,66 2,000 1.147,32

Cuadro de materiales

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)
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39 Suministro e instalación de intercambiador
de placas y juntas de acero inoxidable AISI
316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL
UFP-105/HX90-IG-PN10  45 placas o similar,
potencia 250 kW, presión máxima de
trabajo 10 bar y temperatura máxima de
100°C.

Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación.
Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de
unidades previstas, según documentación
gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el
número de unidades realmente ejecutadas
según
especificaciones de Proyecto 2.250,13 1,000 Ud 2.250,13

40 Suministro e instalación de intercambiador
de placas y juntas de acero inoxidable AISI
316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL
UFP-63/H-IG-PN10 34 placas o similar,
potencia 37.7 kW, presión máxima de
trabajo 10 bar y temperatura máxima de
100°C.

Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación.
Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de
unidades previstas, según documentación
gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el
número de unidades realmente ejecutadas
según
especificaciones de Proyecto 817,26 1,000 Ud 817,26

41 Suministro e instalación de intercambiador
de placas y juntas de acero inoxidable AISI
316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL
UFP-34/H-C-PN10 10 placas o similar,
potencia 42.6 kW, presión máxima de
trabajo 10 bar y temperatura máxima de
100°C.

Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación.
Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de
unidades previstas, según documentación
gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el
número de unidades realmente ejecutadas
según
especificaciones de Proyecto 336,36 1,000 Ud 336,36

42 Garantia adicional de caldera hasta 5 años,
incluyendo mano de obra y desplazamientos,
materiales y pruebas de servicio. 1.250,00 1,000 1.250,00

43 Garantia adicional del resto de elementos,
incluyendo mano de obra y desplazamientos,
materiales y pruebas de servicio. 850,00 1,000 850,00

44 Contador de energía para calor KAMSTRUP
MULTICAL 602 2.5 m3/h Dn 25 roscado 359,73 1,000 u 359,73

Cuadro de materiales

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)
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45 Suministro y montaje de contador de energía
para calor  KAMSTRUP MULTICAL 602 10 m3/h
Dn 50 con bridas. Incluida tarjeta de
comunidación Mod bus, conexionado y parte
proporcional de programación y puesta en
marcha.

Integrador MULTICAL® 602 con RTC incluido. 
Caudalímetro ultrasónico ULTRAFLOW® para
CALOR(1) (15ºC - 130ºC). Según listado
abajo.  Cable de conexión entre
caudalímetro e integrador de 2,5 m(2). Bajo
pedido, longitudes de 5 y 10 m. 
Alimentación eléctrica a escoger entre
batería de Litio (reemplazable, vida aprox.
4 a 13 años según montaje y módulos
añadidos) y alimentación exterior 230 VAC ó
24 VAC.  2 sondas de temperatura PT 500 de
1,5 m con sus correspondientes vainas o
portasondas (3).  Pantalla de indicación de
larga duración y alto contraste.  Lectura
de energía térmica en kWh, MWh o GJ.
Lecturas adicionales según programación
(horas de funcionamiento, temperaturas,
caudal instantáneo, consumo agua y medición
de potencia).  Puerto óptico para lectura
de registros históricos (hasta 15 años, 36
meses, 460 días y 1.392 horas).  Tarjetas
de comunicaciones opcionales: Puerto RS232,
M-Bus, LonWorks, Radio, Salidas analógicas,
Wireless M-Bus, ZigBee, Metasys, Siox,
BACnet, Modbus, GSM/GPRS, Ethernet/IP. 
Montaje del integrador sobre el
caudalímetro o mural (soporte mural
incluido)(4).  Cumple MID 2004/22/CE 537,05 1,000 u 537,05

46 Tarjeta Mod Bus 39,06 2,000 u 78,12
47 Cable Cu RZ1 0,6/1kv 3x1,5 mm2 0,44 805,000 Ml 354,20
48 Cable de Cu RZ1 06/1kv 3x2.50 mm2 0,35 370,000 Ml 129,50
49 Ml. Cable conductor  de Cu RZ1 0.6/1 kv. de

4x2.5mm2. 0,50 190,000 Ml 95,00
50 Ml. Cable conductor  de Cu RZ1 0.6/1 kv. de

5x10 mm2. 3,70 50,400 Ml 186,48
51 Cable desnudo de Cu 6 mm2 5,19 2,478 kg 12,86
52 Ml. Tubo corrugado libre de halogenos de

diametro exterior 32mm. 0,34 50,400 Ml 17,14
53 Variador de frecuencia

ACH550-01-02A4-4-B055 PN:0,75 kW In:2,4A 393,65 4,000 1.574,60
54 Variador de frecuencia

ACH550-01-06A9-4-B055 PN:3kW In:6,9A 578,97 2,000 u 1.157,94
55 Racord hierro maleable1" (32unidades) 5,54 2,000 u 11,08
56 Racord hierro maleable 2" (2 unidades) 14,67 1,000 u 14,67
57 Sonda de inmersión Ni1000 , con vaina de

protección, longitud 100 mm IP42 47,44 6,000 u 284,64
58 Sonda de presión liquidos/gases 0..10

Bar,señal 0..10 Vcc 158,00 4,000 u 632,00
59 QVE1900 INTERR. FLUJO 15(8)/24..250 VCA 94,02 2,000 u 188,04
60 Actuador hidráulico 24VCA, 0...10VCC,

carrera 20mm 1000 N,  MAX 140 ºc 373,24 1,000 u 373,24
61 ACTUADOR ELECTRICO VUELTA CERO 198,43 2,000 u 396,86
62 Válv. asiento 2 vías PN16, cuerpo de

bronce, conex. Roscadas, DN25, Kvs = 10. 192,95 2,000 u 385,90
63 Válv. asiento 2 vías PN16, cuerpo de

bronce, conex. Roscadas, DN50, Kvs = 40. 267,68 1,000 u 267,68
64 Dietas dia programador 47,25 8,000 ud 378,00
65 Tubo conexion 400 V (0-35º) 63,79 1,000 Ud 63,79
66 Valvula termica de seguridad 77,18 1,000 Ud 77,18
67 Válvula térmica de seguridad 77,18 1,000 Ud 77,18
68 Mantenimiento según RITE instalación

completa durante los 5 primeros años. 1.800,00 1,000 Ud 1.800,00

Cuadro de materiales

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)
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Importe total: 71.395,73

Segorbe, 1 de diciembre de 2016
El Ingeniero

Esteban Rueda Sánchez

Cuadro de materiales
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Importe total: 0,00

Segorbe, 1 de diciembre de 2016
El Ingeniero

Esteban Rueda Sánchez

Cuadro de maquinaria
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1 u de Montaje electrobomba DN 25 < < DN 50
Código Ud Descripción Precio Cantidad
O1M h Oficial 1ª montador 18,90 2,000 37,80

Importe: 37,80

2 u de Montaje MOP intercambiador de placas < DN 50
Código Ud Descripción Precio Cantidad
O1M h Oficial 1ª montador 18,90 4,000 75,60

Importe: 75,60

3 u de Montaje MOP intercambiador de placas DN 50 > > DN 80
Código Ud Descripción Precio Cantidad
O1M h Oficial 1ª montador 18,90 6,000 113,40

Importe: 113,40

4 u de Ajuste válvula equilibrado 1/2" a 1"
Código Ud Descripción Precio Cantidad
O1M h Oficial 1ª montador 18,90 0,333 6,29

Importe: 6,29

5 u de Ajuste válvula equilibrado 2-1/2" a 4"
Código Ud Descripción Precio Cantidad
O1M h Oficial 1ª montador 18,90 1,000 18,90

Importe: 18,90

6 Ml de Cableado mediante Manguera RZ1 3x1,5 mm2 instalada bajo
tubo corrugado LH de D=20mm, colocado.
Código Ud Descripción Precio Cantidad
EL2.2.1.20 Ml Tubo corrugado LH D=20mm 1,10 1,150 1,27
EL2.1.3X1.5 Ml Manguera RZ1 0,6-1kV de 3x1,5 m… 0,87 1,150 1,00

Importe: 2,27

7 Ml de Ml. Cable conductor  de Cu RZ1 0.6/1 kv. de 3x1.5 mm2,
colocado.
Código Ud Descripción Precio Cantidad
S_EL2.1.3X… Ml Cable Cu RZ1 0,6/1kv 3x1,5 mm2 0,44 1,000 0,44
%P.INCRCU % %INCREMENTO CU- PMAT 0,44 3,000 0,01
OELPAREJA Hr Pareja (Oficial+ ayudante) 28,00 0,015 0,42

Importe: 0,87

8 Ml de Ml. Cable conductor  de Cu RZ1 0.6/1 kv. de 3x2.5 mm2,
colocado.
Código Ud Descripción Precio Cantidad
S_EL2.1.3X… Ml Cable de Cu RZ1 06/1kv 3x2.50 m… 0,35 1,000 0,35
%P.INCRCU % %INCREMENTO CU- PMAT 0,35 3,000 0,01

Importe: 0,36

9 Ml de Ml. Cable conductor  de Cu RZ1 0.6/1 kv. de 4x2.5 mm2,
colocado.
Código Ud Descripción Precio Cantidad
S_EL2.1.4X… Ml Cable de Cu RZ1 06/1kv 4x2.5 mm2 0,50 1,000 0,50
%P.INCRCU % %INCREMENTO CU- PMAT 0,50 3,000 0,02

Importe: 0,52

10 Ml de Ml. Cable conductor  de Cu RZ1 0.6/1 kv. de 5x10 mm2,
colocado.
Código Ud Descripción Precio Cantidad
S_EL2.1.5X… Ml Cable de Cu RZ1 06/1kv 5x10 mm2 3,70 1,000 3,70
%P.INCRCU % %INCREMENTO CU- PMAT 3,70 3,000 0,11
OELPAREJA Hr Pareja (Oficial+ ayudante) 28,00 0,058 1,62

Importe: 5,43

Cuadro de precios auxiliares

Nº Designación Importe
(euros)
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11 Ml de Ml. Tubo flexible alma de acero y recubrimiento de PVC
de diametro interior 18mm (PG16), colocado.
Código Ud Descripción Precio Cantidad
EL2.2.1.2C… Ml Tubo flexible de alma de acero … 1,20 1,000 1,20
%P.MAT01 % Pequeño material 1,20 10,000 0,12

Importe: 1,32

12 Ml de Ml. Tubo corrugado libre de halogenos y diametro
exterior 20mm, colocado.
Código Ud Descripción Precio Cantidad
EU30JW120LH Ml Tubo LH corrugado M 20/gp5 0,24 1,000 0,24
%P.MAT01 % Pequeño material 0,24 10,000 0,02
OELPAREJA Hr Pareja (Oficial+ ayudante) 28,00 0,030 0,84

Importe: 1,10

13 u de Conexionado Bombas Pot<22 kW
Código Ud Descripción Precio Cantidad
O1E Hr Oficial esp.inst. eléctrica 22,05 0,525 11,58

Importe: 11,58

14 u de Conexionado Sonda, actuador de valvula,...
Código Ud Descripción Precio Cantidad
O1E Hr Oficial esp.inst. eléctrica 22,05 0,300 6,62

Importe: 6,62

15 u de Conexionado Actuador de Valvula
Código Ud Descripción Precio Cantidad
O1E Hr Oficial esp.inst. eléctrica 22,05 0,300 6,62

Importe: 6,62

16 Ml de Ml. Tubo corrugado reforzado PVC y diametro exterior
32mm, colocado.
Código Ud Descripción Precio Cantidad
S_EL221.32… Ml Tubo PVC corrugado M 32/gp7 0,34 1,000 0,34
%P.MAT01 % Pequeño material 0,34 10,000 0,03
OELPAREJA Hr Pareja (Oficial+ ayudante) 28,00 0,038 1,06

Importe: 1,43

17 Ml de Bandeja metálica con tapa, zincada de dimensiones
100x60, incluyendo soportación anclajes, etc. montada y
colocada
Código Ud Descripción Precio Cantidad
S_EL21DES6 kg Cable desnudo de Cu 6 mm2 5,19 0,059 0,31
ELBZC16V Ml Bandeja metálica ZC 100x60 (P06… 1,12 1,000 1,12
ELBZC10TV Ml Tapa metálica ZC 100 (TB10S) VI… 0,64 1,000 0,64
ELBZC10SH u Soporte horizontal bandeja 100m… 0,55 0,666 0,37
ELBKIT MONV u Kit tornillo M6x12mm+tuerca-ara… 0,05 2,600 0,13
ELBZCSEP6V u Separador metalico para bandeja… 0,86 4,000 3,44
%P.MAT01 % Pequeño material 6,01 10,000 0,60

Importe: 6,61

18 u de Montaje de sondas, termostato y presostato
Código Ud Descripción Precio Cantidad
O1M h Oficial 1ª montador 18,90 0,700 13,23

Importe: 13,23

19 u de Montaje de actuador válvula climatizador
Código Ud Descripción Precio Cantidad
O1M h Oficial 1ª montador 18,90 1,000 18,90

Importe: 18,90

Cuadro de precios auxiliares

Nº Designación Importe
(euros)
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20 u de Montaje de regulador
Código Ud Descripción Precio Cantidad
O1M h Oficial 1ª montador 18,90 0,850 16,07

Importe: 16,07

Segorbe, 1 de diciembre de 2016
El Ingeniero

Esteban Rueda Sánchez

Cuadro de precios auxiliares

Nº Designación Importe
(euros)
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1 DISTRIBUCION TUBERIA EDIFICIOS
1.1 DISTRIBUCION PISCINA+CONSERVATORIO+AUDITORIO

1.1.1 02.03.02.03XX M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de
calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diámetro,
una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 35 mm de
espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas
especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del
aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de
servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada
según especificaciones
de Proyecto

C100102C02… 1,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 12,41 12,41
C130201060… 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 11,13 11,13

Precio total por M  .................................................. 23,54

Son veintitres euros con cincuenta y cuatro céntimos

1.1.2 02.03.02.01XX M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de
calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de
diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas
especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del
aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de
servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada
según especificaciones
de Proyecto.

C100102C04… 1,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 17,01 17,01
C130201060… 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 13,69 13,69

Precio total por M  .................................................. 30,70

Son treinta euros con setenta céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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1.1.3 02.02.01.12XX M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de
calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 3" DN 80 mm de diámetro,
una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas
especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del
aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de
servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada
según especificaciones
de Proyecto

C100102C05… 1,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 20,40 20,40
C130201060… 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 15,12 15,12

Precio total por M  .................................................. 35,52

Son treinta y cinco euros con cincuenta y dos céntimos

1.1.4 02.02.01.10XX M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de
calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm de
diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas
especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del
aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de
servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada
según especificaciones
de Proyecto

C100102C06… 1,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 24,11 24,11
C130201060… 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 16,51 16,51

Precio total por M  .................................................. 40,62

Son cuarenta euros con sesenta y dos céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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1.1.5 01.02.03.03 M Tubo corrugado con doble pared de PVC de 63 mm de diámetro nominal
con hilo guía para
canalización enterrada, con un grado de protección mecánica 9, totalmente
instalado, incluso
ayudas albañileria, sin incluir cableado, según NT-IEEV/89 y el Reglamento
Electrotécnico de
Baja Tensión 2002

S_01.02.03.03 1,000 M Tubo corrugado con doble pared de PVC … 6,25 6,25

Precio total por M  .................................................. 6,25

Son seis euros con veinticinco céntimos

1.2 DISTRIBUCION POLIDEPORTIVO
1.2.1 02.03.02.03XX M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de

calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diámetro,
una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 35 mm de
espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas
especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del
aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de
servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada
según especificaciones
de Proyecto

C100102C02… 1,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 12,41 12,41
C130201060… 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 11,13 11,13

Precio total por M  .................................................. 23,54

Son veintitres euros con cincuenta y cuatro céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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2 SALA CALDERA
2.1 CALDERAS BIOMASA

2.1.1 02.01.01B Ud Suministro y montaje de CALDERA de BIOMASA con las siguientes
características:

·	Potencia térmica		>= 200kW (G50/W30 según ÖNORM M-7133)
·	Peso caldera		> 2.500kg
·	Contenido aguade la caldera	> 500 litros
·	Parrila de avance de aleación con un porcentaje > 28% de Cromo para
soportar altas temperaturas.
·	Superficie parilla > 0,37 m2
·	Estrés térmico < 550 kW/m2 de parrilla para 200kW y <650 kW/m2 de
parrilla para 350kW
·	Elevado espesor de la parrilla
·	Regulación automática de depresión en cámara de combustión
·	Regulación automática de temperatura de cámara de combustión
·	Medición de Oxígeno residual
·	Puertas de acceso y registros de fácil apertura de cámara combustión y al
intercambiador
·	Ladrillos refractarios sustituibles individualmente
·	Aislamiento de lana de roca de doble capa.
·	Recirculacion de humos para combustibles muy húmedos o secos: Sobre
todo en previión de la utilización del primer caso para evitar inquemados
de combustible.
·	Recogida y extracción de cenizas automática de intercambiador y cámara
de combustión.
·	3 pasos de humo por el intercamiador.
·	Superficie del intercambiador > 18 m2.
·	Limpieza autmática del intercambiador con turbuladores y control de
limpieza.
·	Sistema de alimentación de doble giro con paso variable para evitar
bloqueos por acumulación decombustible.
·	Sistema de alimentación con válvula rotativa de doble cámara de gran
capacidad.
·	Motores independientes para el sinfín de alimentación y la ballesta (
ambos incluidos). Es necesario poder accionar ambos de manera manual
desde el controlador de la caldera.
·	Interruptor de desconexón eléctrica de la caldera
·	Termostato de seguridad en el caso de alcanzar una temperatura de
95-100ºC
·	Interruptores de contacto en puertas de acceso
·	Válvula de seguridad por exceso de presión
·	Válvula de seguridad de descarga térmica (agua de red)
·	Controlador con capacidad para controlar hasta 4 circuitos secundarios de
distribución de agua caliente
·	Pantalla táctil e-touch con gestión remota de la caldera, control y envío de
avisos con la conexión por cable a un router y asignándole una IP. Permite
el control y visualicación de la caldera desde cualquier móvil, tableta o Pc.
Incluso permite la visualización de cualquier incidencia desde el propio
servicio técnico
·	Sistema de comunicación integrable via MODBUS o similar
·	Posibilidad de trabajar 3 calderas en cascada
·	El periodo de garantía es de 5 años con las condiciones especiales
pactados con el fabricante para mantener esta garantía.
Servicio técnico oficial con presencia en la provincia de Castellón o
Valencia

S_02.01.01B 1,000 Ud Suministro e instalación de caldera para l… 25.200,00 25.200,00
TUB_CONEX 1,000 Ud Tubo conexion 400 V (0-35º) 63,79 63,79
BASE_APOYO 1,000 Ud Base apoyo antivibración 127,19 127,19
MOD_CONT… 1,000 Ud acc_circuitos adicionales control 301,61 301,61
VTERM 1,000 Ud Válvula térmica de seguridad 77,18 77,18
DIR_EMSAN… 1,000 Ud Dirección de ensamblaje 1.050,00 1.050,00
REG 1,000 Ud Regulador de tiro 275,63 275,63
PM_BIOM 1,000 Ud Puesta en marcha de caldera 630,00 630,00
PORTES_BI… 1,000 Ud Portes caldera biomasa 1.260,00 1.260,00
IP 1,000 Ud Pasarela comunicación IP 367,50 367,50
O1M 50,000 h Oficial 1ª montador 18,90 945,00
C100502020… 1,000 u Montaje hidráulica caldera 328,13 328,13

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total

Instalación Red de Calor con Caldera Centralizada de Biomasa Ayuntamiento de Segorbe Página 15



Precio total por Ud  .................................................. 30.626,03

Son treinta mil seiscientos veintiseis euros con tres céntimos

2.1.2 02.01.02 Ud Sistema de elevación de la temperatura de retorno por encima de 55°C,
compuesto por válvula
motorizada de 3 vías DN50 y bomba de circulación modelo Stratos Para
40/1-12, "HERZ", para
evitar condensaciones y deposiciones de hollín en el interior de la caldera

S_02.01.02 1,000 Ud Sistema de elevación de la temperatura d… 1.005,64 1.005,64
C10050301050 1,000 u Montaje hidraúlico bomba sencilla < DN 50 164,06 164,06
C04M0101050 1,000 u Montaje electrobomba DN 25 < < DN 50 37,80 37,80
EL2.7.3.1 1,000 u Conexionado Bombas Pot<22 kW 11,58 11,58
VALV_TER… 1,000 Ud Valvula termica de seguridad 77,18 77,18
C10051601050 1,000 u Montaje hidraúlico válvula roscada 3 vías,… 35,64 35,64
T02003 1,000 u Montaje de actuador válvula climatizador 18,90 18,90
EL2.7.7.2 1,000 u Conexionado Actuador de Valvula 6,62 6,62

Precio total por Ud  .................................................. 1.357,42

Son mil trescientos cincuenta y siete euros con cuarenta y dos céntimos

2.1.3 02.01.03 Ud Sistema de alimentación de astillas, para caldera de biomasa Firematic
T-Control "HERZ" o similar, compuesto por disco rotatorio para extractor
rotativo, con motor para alimentación monofásica a 230 V, conexión a
caldera y engranajes, extractor rotativo de 5 m de diámetro, formado por
ballestas y transportador helicoidal sinfín, alargamiento de transportador
helicoidal sinfín cerrado hasta posición caldera.

S_02.01.03 1,000 Ud Conjunto básico de sistema agitador mod… 3.832,76 3.832,76
S_02.01.03A 1,000 Ud Tramo agitador D=4 M para Firematic 20-… 1.256,06 1.256,06
S_02.01.03B 1,000 Ud Alargo 900 MM agistador para Firematic … 426,04 426,04
MOT_AGIT 20,000 Montaje de agitador 18,07 361,40

Precio total por Ud  .................................................. 5.876,26

Son cinco mil ochocientos setenta y seis euros con veintiseis céntimos

2.1.4 02.01.04 Ud Sistema Alimentación de Silo de geometría descompactante para Biomasa
con variadas formas y tamaños hasta G50, a base de 2 tornillos de 300
mm.de diámetro sin fin motorizados de longitud aproximada de 16 metros
lineales cada uno. Para cualquier tipo de combustible apto para la caldera
proyectada ( pellet normalizado y no normalizado, astilla,cascara de
almendra, etc.) fabricado en acero de alta resistencia al desgaste. El
sistema incluye dos compuertas motorizadas ubicadas a mitad de tornillo
para suministro de silo alternativo. Totalmente instalada y en perfecto
funcionamiento.

02.01.04.01 1,000 Sistema Alimentación de silo 4.300,00 4.300,00

Precio total por Ud  .................................................. 4.300,00

Son cuatro mil trescientos euros

2.2 INSTALACION HIDRAULICA CIRCUITO PRIMARIO
2.2.1 TUBERIA HIDRAULICA

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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2.2.1.1 02.02.01.09 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de
calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm de diámetro,
una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas
especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del
aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de
servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada
según especificaciones
de Proyecto

C100102C050 1,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 25,51 25,51
C130201060… 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 19,56 19,56

Precio total por M  .................................................. 45,07

Son cuarenta y cinco euros con siete céntimos

2.2.1.2 02.02.01.10 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de
calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm de
diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas
especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del
aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de
servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada
según especificaciones
de Proyecto

C100102C065 1,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 30,13 30,13
C130201060… 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 21,36 21,36

Precio total por M  .................................................. 51,49

Son cincuenta y un euros con cuarenta y nueve céntimos

2.2.2 VALVULERIA Y ACCESORIOS

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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2.2.2.1 02.02.02.10 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50

C100401C050 1,000 u Válvula de bola roscada, PN 25, DN 50 51,43 51,43

Precio total por Ud  .................................................. 51,43

Son cincuenta y un euros con cuarenta y tres céntimos

2.2.2.2 02.02.02.11 Ud Suministro y montaje de válvula de mariposa, cuerpo y mariposa en hierro
fundido, elastómero EPDM, PN 10, juego de contrabridas y tornillos para
montaje, accionamiento manual por palanca y juego de accesorios. 
Incluida caja de aislamiento de coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 65

C100402C065 1,000 u Válvula de mariposa embridada, PN 10, D… 110,64 110,64
C130201060… 2,500 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 21,36 53,40

Precio total por Ud  .................................................. 164,04

Son ciento sesenta y cuatro euros con cuatro céntimos

2.2.2.3 02.02.02.12 Ud Suministro y montaje de válvula de retención, cuerpo de latón, embolo y
muelle acero inoxidable y junta de NBR, PN 10. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 50

C100405CR… 1,000 u Válvula de retención roscada, PN 10, DN 50 46,74 46,74

Precio total por Ud  .................................................. 46,74

Son cuarenta y seis euros con setenta y cuatro céntimos

2.2.2.4 02.02.02.14 Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de latón y tamiz en
acero inoxidable, PN 16, para montaje roscado. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50

C100409CR… 1,000 u Filtro colador tipo "Y", roscado, PN 16, D… 53,10 53,10

Precio total por Ud  .................................................. 53,10

Son cincuenta y tres euros con diez céntimos

2.2.2.5 02.02.02.16 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50

C100410CB… 1,000 u Manguito elástico embridado PN 16, simp… 65,81 65,81

Precio total por Ud  .................................................. 65,81

Son sesenta y cinco euros con ochenta y un céntimos

2.2.2.6 02.02.02.18 Ud Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de glicerina, diámetro
100 mm, dos válvulas de purga y caja metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

C100499C011 1,000 u Manómetro glicerina esfera 100 mm, dos … 51,46 51,46

Precio total por Ud  .................................................. 51,46

Son cincuenta y un euros con cuarenta y seis céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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2.2.2.7 02.02.02.18B Ud Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de glicerina, diámetro
100 mm, válvula de purga y caja metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

C100499C010 1,000 u Manómetro glicerina esfera 100 mm, una … 41,39 41,39

Precio total por Ud  .................................................. 41,39

Son cuarenta y un euros con treinta y nueve céntimos

2.2.2.8 02.02.02.19 Ud Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración grabada en
el cuerpo, columna líquido azul/rojo, con vaina de latón roscada.
Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

C100499C020 1,000 u Termómetro de capilla vertical, vaina metá… 34,62 34,62

Precio total por Ud  .................................................. 34,62

Son treinta y cuatro euros con sesenta y dos céntimos

2.2.2.9 02.02.02.20 Ud Suministro e instalación de vaso de expansión cerrado de membrana fija
con una capacidad de
500 l, 1290 mm de altura, 740 mm de diámetro, con rosca de 1" de diámetro
y 6 bar de presión,
incluso manómetro y elementos de montaje y conexión necesarios para su
correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del vaso de expansión. Colocación del vaso de
expansión. Conexión del
vaso de expansión a la red de distribución.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

S_02.02.02.20 1,000 Ud Vaso de expansión de 500 l 545,01 545,01
O1M 4,000 h Oficial 1ª montador 18,90 75,60
C10050801050 1,000 u Montaje hidraúlico vaso de expansión > 1… 130,00 130,00
C100499C010 1,000 u Manómetro glicerina esfera 100 mm, una … 41,39 41,39

Precio total por Ud  .................................................. 792,00

Son setecientos noventa y dos euros

2.2.2.10 02.02.02.21 Ud Suministro y montaje de válvula de seguridad, construida en bronce/latón,
escape conducido, taradas en fábrica, PN 16, para montaje roscado, con
mando de accionamiento manual por palanca. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 32

S_02.02.02.21 1,000 Ud Válvula de seguridad roscada, escape co… 97,03 97,03
C10051501032 1,000 u Montaje hidraúlico válvula/accesorio rosca… 17,51 17,51

Precio total por Ud  .................................................. 114,54

Son ciento catorce euros con cincuenta y cuatro céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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2.2.2.11 02.02.02.24 Ud Suministro y montaje de contador de energía para calor  KAMSTRUP
MULTICAL 602 10 m3/h Dn 50 con bridas. Incluida tarjeta de comunidación
Mod bus, conexionado y parte proporcional de programación y puesta en
marcha.

Integrador MULTICAL® 602 con RTC incluido.  Caudalímetro ultrasónico
ULTRAFLOW® para CALOR(1) (15ºC - 130ºC). Según listado abajo.  Cable
de conexión entre caudalímetro e integrador de 2,5 m(2). Bajo pedido,
longitudes de 5 y 10 m.  Alimentación eléctrica a escoger entre batería de
Litio (reemplazable, vida aprox. 4 a 13 años según montaje y módulos
añadidos) y alimentación exterior 230 VAC ó 24 VAC.  2 sondas de
temperatura PT 500 de 1,5 m con sus correspondientes vainas o
portasondas (3).  Pantalla de indicación de larga duración y alto contraste. 
Lectura de energía térmica en kWh, MWh o GJ. Lecturas adicionales según
programación (horas de funcionamiento, temperaturas, caudal instantáneo,
consumo agua y medición de potencia).  Puerto óptico para lectura de
registros históricos (hasta 15 años, 36 meses, 460 días y 1.392 horas). 
Tarjetas de comunicaciones opcionales: Puerto RS232, M-Bus, LonWorks,
Radio, Salidas analógicas, Wireless M-Bus, ZigBee, Metasys, Siox, BACnet,
Modbus, GSM/GPRS, Ethernet/IP.  Montaje del integrador sobre el
caudalímetro o mural (soporte mural incluido)(4).  Cumple MID 2004/22/CE

S_C9901KC… 1,000 u Contador modular F-C 10 m3/h Dn 50 ros… 537,05 537,05
S_C9901KC… 1,000 u Tarjeta Mod Bus 39,06 39,06
C10051501050 1,000 u Montaje hidraúlico válvula/accesorio rosca… 27,68 27,68
C10059903 2,000 u Montaje hidraúlico elementos campo (con… 15,07 30,14
T02004 1,000 u Montaje de regulador 16,07 16,07

Precio total por Ud  .................................................. 650,00

Son seiscientos cincuenta euros

2.2.3 DEPOSITO DE INERCIA
2.2.3.1 02.02.03.01 Ud Suministro e instalación de acumulador de inercia, de acero inoxidable,

3.000 l, altura 2305 mm, diámetro 1660 mm, serie Master MXV 3000-RB PN8,
marca LAPESA o similar, con aislamiento de poliuretano de alta densidad.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación del acumulador. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

S_02.02.03.01 1,000 Ud Suministro e instalación de acumulador d… 2.105,00 2.105,00
C10050601065 1,000 u Montaje hidraúlico depósito de acumulaci… 188,30 188,30
O1M 3,000 h Oficial 1ª montador 18,90 56,70

Precio total por Ud  .................................................. 2.350,00

Son dos mil trescientos cincuenta euros

2.2.4 EQUIPOS DE BOMBEO

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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2.2.4.1 02.02.04.01BIS Suministro e instalación de bomba simple de alta eficiencia de rotor seco,
GRUNDFOS TP40-180/2
PN10 o similar con alimentación monofásica. Totalmente montada,
conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba de circulación. Conexión a la
red de distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

S_02.02.04.… 1,000 Sum e instal de bomba de alta eficiencia … 601,63 601,63
C10050301050 1,000 u Montaje hidraúlico bomba sencilla < DN 50 164,06 164,06
C04M0101050 1,000 u Montaje electrobomba DN 25 < < DN 50 37,80 37,80
EL2.7.3.1 1,000 u Conexionado Bombas Pot<22 kW 11,58 11,58

Precio total por   .................................................. 815,07

Son ochocientos quince euros con siete céntimos

2.3 INSTALACION HIDRAULICA CIRCUITO SECUNDARIO
2.3.1 COLECTORES

2.3.1.1 02.03.01.01 Ud Suministro e instalación de colector de distribución de agua, con tubo de
acero negro estirado
sin soldadura, de 5" DN 125 mm de diámetro, de 6 m de longitud, con 4
conexión de entrada y
6 conexiones de salida, con plancha flexible de espuma elastomérica, a
base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada, con un elevado factor de
resistencia a la
difusión del vapor de agua, de 50 mm de espesor, completo, incluso
manómetro, termómetros,
mermas, anclajes, soportes de tubería aislados, accesorios y piezas
especiales para
conexiones. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas
especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Conexionado de bocas.
Colocación del
aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

C100499C125 1,000 u Colector de distribución DN 125 (1 m+caps) 77,43 77,43
C100102C125 5,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 62,69 313,45
C100102C080 2,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 36,53 73,06
C100102C065 4,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 30,13 120,52
C100102C040 2,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 21,26 42,52
C100102C025 2,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 15,52 31,04
C100102C032 1,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 15,63 15,63
C130201061… 7,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 40,20 281,40
C130201060… 2,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 23,26 46,52
C130201060… 4,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 21,36 85,44
C130201060… 2,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 17,71 35,42
C130201060… 2,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 14,41 28,82

Precio total por Ud  .................................................. 1.151,25

Son mil ciento cincuenta y un euros con veinticinco céntimos

2.3.2 TUBERIA HIDRAULICA

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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2.3.2.1 02.03.02.03 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de
calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diámetro,
una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 35 mm de
espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas
especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del
aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de
servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada
según especificaciones
de Proyecto

C100102C025 1,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 15,52 15,52
C130201060… 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 14,41 14,41

Precio total por M  .................................................. 29,93

Son veintinueve euros con noventa y tres céntimos

2.3.2.2 02.03.02.02 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de
calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de
diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas
especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del
aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de
servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada
según especificaciones
de Proyecto

C100102C032 1,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 15,63 15,63
C130201060… 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 16,03 16,03

Precio total por M  .................................................. 31,66

Son treinta y un euros con sesenta y seis céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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2.3.2.3 02.02.01.10 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de
calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm de
diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas
especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del
aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de
servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada
según especificaciones
de Proyecto

C100102C065 1,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 30,13 30,13
C130201060… 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 21,36 21,36

Precio total por M  .................................................. 51,49

Son cincuenta y un euros con cuarenta y nueve céntimos

2.3.3 VALVULERIA Y ACCESORIOS
2.3.3.1 02.02.02.10C Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible

realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 25

C100401C025 1,000 u Válvula de bola roscada, PN 25, DN 25 21,74 21,74

Precio total por Ud  .................................................. 21,74

Son veintiun euros con setenta y cuatro céntimos

2.3.3.2 02.02.02.10A Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 40

C100401C040 1,000 u Válvula de bola roscada, PN 25, DN 40 35,30 35,30

Precio total por Ud  .................................................. 35,30

Son treinta y cinco euros con treinta céntimos

2.3.3.3 02.02.02.11 Ud Suministro y montaje de válvula de mariposa, cuerpo y mariposa en hierro
fundido, elastómero EPDM, PN 10, juego de contrabridas y tornillos para
montaje, accionamiento manual por palanca y juego de accesorios. 
Incluida caja de aislamiento de coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 65

C100402C065 1,000 u Válvula de mariposa embridada, PN 10, D… 110,64 110,64
C130201060… 2,500 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 21,36 53,40

Precio total por Ud  .................................................. 164,04

Son ciento sesenta y cuatro euros con cuatro céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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2.3.3.4 02.02.02.12A Ud Suministro y montaje de válvula de retención, cuerpo de latón, embolo y
muelle acero inoxidable y junta de NBR, PN 10. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 25

C100405CR… 1,000 u Válvula de retención roscada, PN 10, DN 25 21,00 21,00

Precio total por Ud  .................................................. 21,00

Son veintiun euros

2.3.3.5 02.02.02.13Z Ud Suministro y montaje de válvula de retención, cuerpo de hierro fundido,
doble clapeta, eje y muelle en acero inoxidable, asiento en EPDM, PN 16,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Incluida caja de aislamiento
de coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor. Completamente
instalada.

- Diámetro nom.: DN 65

C100405CB… 1,000 u Válvula de retención doble clapeta, embri… 97,61 97,61
C130201060… 2,500 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 21,36 53,40

Precio total por Ud  .................................................. 151,01

Son ciento cincuenta y un euros con un céntimo

2.3.3.6 02.02.02.14C Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de latón y tamiz en
acero inoxidable, PN 16, para montaje roscado. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 25

C100409CR… 1,000 u Filtro colador tipo "Y", roscado, PN 16, D… 15,06 15,06

Precio total por Ud  .................................................. 15,06

Son quince euros con seis céntimos

2.3.3.7 02.02.02.15Z Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de hierro fundido y
tamiz en acero inoxidable, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para
montaje.  Incluida caja de aislamiento de coquilla elastomérica Armaflex de
40 mm de espesor. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 65

C100409CB… 1,000 u Filtro colador tipo "Y", embridado, PN 16, … 79,41 79,41
C130201060… 2,500 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 21,36 53,40

Precio total por Ud  .................................................. 132,81

Son ciento treinta y dos euros con ochenta y un céntimos

2.3.3.8 02.02.02.16C Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 25

C100410CR… 1,000 u Manguito elástico roscado PN 10, doble o… 27,52 27,52

Precio total por Ud  .................................................. 27,52

Son veintisiete euros con cincuenta y dos céntimos

2.3.3.9 02.02.02.17Z Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 65

C100410CB… 1,000 u Manguito elástico embridado PN 16, simp… 125,87 125,87

Precio total por Ud  .................................................. 125,87

Son ciento veinticinco euros con ochenta y siete céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
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2.3.3.10 02.02.02.18 Ud Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de glicerina, diámetro
100 mm, dos válvulas de purga y caja metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

C100499C011 1,000 u Manómetro glicerina esfera 100 mm, dos … 51,46 51,46

Precio total por Ud  .................................................. 51,46

Son cincuenta y un euros con cuarenta y seis céntimos

2.3.3.11 02.02.02.19 Ud Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración grabada en
el cuerpo, columna líquido azul/rojo, con vaina de latón roscada.
Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

C100499C020 1,000 u Termómetro de capilla vertical, vaina metá… 34,62 34,62

Precio total por Ud  .................................................. 34,62

Son treinta y cuatro euros con sesenta y dos céntimos

2.3.4 GRUPOS DE BOMBEO
2.3.4.1 02.03.04.01BIS Suministro e instalación de bomba de alta eficiencia de rotor seco,

GRUNDFOS TP 40-270/2
PN10 o similar con alimentación trifásica. Totalmente montada,
conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba de circulación. Conexión a la
red de distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

S_02.03.04.… 1,000 Sum e instal de bomba de alta eficiencia … 624,24 624,24
C10050301065 1,000 u Montaje hidraúlico bomba sencilla > DN 65 196,88 196,88
C04M0101050 1,000 u Montaje electrobomba DN 25 < < DN 50 37,80 37,80
EL2.7.3.1 1,000 u Conexionado Bombas Pot<22 kW 11,58 11,58

Precio total por   .................................................. 870,50

Son ochocientos setenta euros con cincuenta céntimos

2.3.4.2 02.03.04.02BIS Suministro e instalación de bomba de alta eficiencia de rotor seco,
GRUNDFOS TP 32-230/2
PN10 o similar con alimentación monofásica. Totalmente montada,
conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba de circulación. Conexión a la
red de distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

S_02.03.04.… 1,000 Sum e instal de bomba de alta eficiencia … 573,66 573,66
C10050301050 1,000 u Montaje hidraúlico bomba sencilla < DN 50 164,06 164,06
C04M0101050 1,000 u Montaje electrobomba DN 25 < < DN 50 37,80 37,80
EL2.7.3.1 1,000 u Conexionado Bombas Pot<22 kW 11,58 11,58

Precio total por   .................................................. 787,10

Son setecientos ochenta y siete euros con diez céntimos

2.4 INSTALACION CHIMENEA

Cuadro de Precios Descompuestos
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2.4.1 02.04.01BIS Ud Chimenea modular metálica, de doble pared, pared interior de acero
inoxidable AISI 304 de
250 mm de diámetro y pared exterior de acero inoxidable AISI 304, con
aislamiento entre
paredes mediante lana de roca de 30 mm de espesor, instalada en el
interior de la sala de
caldera, para caldera de biomasa. Con los componentes especificados
según plano de detalle
del proyecto. El módulo de conexión se determinará una vez realizado el
replanteo de obra.

CHIM 1,000 Ud Partida alzada de chimenea doble pared 2… 3.272,55 3.272,55
MOT_CHIM 35,000 Ud Montaje de chimenea 15,07 527,45

Precio total por Ud  .................................................. 3.800,00

Son tres mil ochocientos euros

2.5 INSTALACIONES AUXILIARES
2.5.1 INSTALAC. ELECTRICA
2.5.1.1 ELECTRICIDAD SALA CALDERA

2.5.1.1.1 02.05.01.01.01 Ud Suministro y montaje de cuadro General Sala de Calderas de distribución
secundario, formado por armario/s metálico/s combinables con paneles de
chapa tratada de 15/10 sobre estructura de perfil perforado; puerta frontal
con cerradura, paneles de cierre, placas soportes y tapas, albergando en su
interior los mecanismos de mando y protección (Icc=25 kA) grafiados en el
esquema correspondiente. Acabado con pintura epoxy-poliester. IP 55/IK.10
. Con todos sus elementos y accesorios para su conexionado.
Completamente instalado y conexionado. Referencia: CE-SALA DE
CALDERAS. Marca: SCHNEIDER, SIEMENS o equivalente. Total de salidas:
s/esquema.

CUADRO 1,000 Ud Partida alzada de material para cuadro elé… 2.544,00 2.544,00
O1EC 21,000 Hr Oficial cuadrista (en plaza) 22,05 463,05
O1E 3,000 Hr Oficial esp.inst. eléctrica 22,05 66,15
OELPAREJA 2,000 Hr Pareja (Oficial+ ayudante) 28,00 56,00

Precio total por Ud  .................................................. 3.129,20

Son tres mil ciento veintinueve euros con veinte céntimos

2.5.1.1.2 02.05.01.01.02 Ud Cuadro de distribución vacío tipo industria con puerta transparente para
montar en pared, de
800 mm de alto por 600 mm de ancho y 25 de profundidad, índice de
protección IP43 y chasis
de distribución, con capacidad para instalar un máximo de 80 pequeños
interruptores
automáticos bipolares, totalmente instalado, según el Reglamento
Electrotécnico de Baja
Tensión 2002

EL222.16ZC… 42,000 Ml Bandeja metalica perforada 100x60 ZC, c… 6,61 277,62
EL2.1.3X2.5 370,000 Ml Manguera RZ1 0,6-1KV de 3x2,5 mm2. 0,36 133,20
EL2.1.4X2.5 190,000 Ml Manguera RZ1 0,6-1KV de 4x2,5 mm2. 0,52 98,80
EL2.2.1.16CH 60,000 Ml Tubo flexible alma de acero y recubr. PV… 1,32 79,20
EL2.4.1CAJ… 28,500 u Caja PVC de conos 108x108x64 1,75 49,88
OELPAREJA 14,000 Hr Pareja (Oficial+ ayudante) 28,00 392,00

Precio total por Ud  .................................................. 1.030,70

Son mil treinta euros con setenta céntimos

2.5.1.2 ELEMENTOS DERIVACION LINEA CUADRO EXISTENTE

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total

Instalación Red de Calor con Caldera Centralizada de Biomasa Ayuntamiento de Segorbe Página 26



2.5.1.2.1 02.05.01.02.01 Ud Interruptor magnetotérmico automático de intensidad 63 A tetrapolar, hasta
400V, con curva de
disparo tipo C y poder de corte 10 kA, totalmente instalado, conectado y en
correcto
funcionamiento, según el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión 2002.

E030298 1,000 Ud Interruptor automático 4x40A/6KA/C 44,80 44,80
O1E 1,000 Hr Oficial esp.inst. eléctrica 22,05 22,05

Precio total por Ud  .................................................. 66,85

Son sesenta y seis euros con ochenta y cinco céntimos

2.5.1.2.2 02.05.01.02.02 Ud Interruptor diferencial de intensidad nominal 63 A tetrapolar, con intensidad
de defecto 300 mA,
clase AC para corrientes diferenciales alternas senoidales ordinarias,
totalmente instalado,
conectado y en correcto estado de funcionamiento, según el Reglamento
Electrotécnico de
Baja Tensión 2002.

E0302135 1,000 Ud Diferencial 4x40A/300mA/AC 75,37 75,37
O1E 1,000 Hr Oficial esp.inst. eléctrica 22,05 22,05

Precio total por Ud  .................................................. 97,42

Son noventa y siete euros con cuarenta y dos céntimos

2.5.1.2.3 02.05.01.02.03 M Línea de cobre trifásica con un aislamiento de tensión nominal de 0.6/1 kV
formada por 3
fases+neutro+tierra de 16 mm2 de sección, colocada bajo tubo rígido libre
de halogenos de 40 mm de
diámetro, incluso parte propocional de pequeño material y piezas
especiales y de sujección del
tubo a pared, totalmente instalada, conectada y en correto funcionamiento,
según Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensión 2002.

EL2.1.5X10 1,120 Ml Manguera RZ1 0,6-1KV de 5x10 mm2. 5,43 6,08
EL221.32PV… 1,120 Ml Tubo corrugado PVC D=32mm reforzado 1,43 1,60

Precio total por M  .................................................. 7,68

Son siete euros con sesenta y ocho céntimos

2.5.1.3 VARIADORES DE FRECUENCIA
2.5.1.3.1 02.05.01.03.01 ud Suministro e instalación de variador de frecuencia ACH550-01-02A4-4-B055

PN:0,75 kW In:2,4A

S_EL243.0.7… 1,000 Variador de frecuencia ACH550-01-02A4… 393,65 393,65
O1E 0,750 Hr Oficial esp.inst. eléctrica 22,05 16,54
HERRAJES 0,100 u Herraje y materiales de colocacion 105,00 10,50

Precio total por ud  .................................................. 420,69

Son cuatrocientos veinte euros con sesenta y nueve céntimos

2.5.1.3.2 02.05.01.03.02 ud Suministro e instalación de variador de frecuencia ACH550-01-06A9-4-B055
PN:3kW In:6,9A

S_EL243.3EX 1,000 u Variador de frecuencia ACH550-01-06A9… 578,97 578,97
O1E 0,750 Hr Oficial esp.inst. eléctrica 22,05 16,54
HERRAJES 0,100 u Herraje y materiales de colocacion 105,00 10,50

Precio total por ud  .................................................. 606,01

Son seiscientos seis euros con un céntimo

2.5.2 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total

Instalación Red de Calor con Caldera Centralizada de Biomasa Ayuntamiento de Segorbe Página 27



2.5.2.1 02.05.02.01 Ud Suministro e instalación de elementos sellado paso pared separación
silo-sala caldera.
Totalmente colocado y sellado

S_02.05.05.04 1,000 Ud Suministro e instalación de elementos sell… 181,76 181,76

Precio total por Ud  .................................................. 181,76

Son ciento ochenta y un euros con setenta y seis céntimos

2.5.3 INSTALACIÓN DE CONTROL
2.5.3.1 02.05.03.01 Ud Ingenieria y programación de los microprocesadores de campo, de acuerdo

al listado de puntos de la instalación y según criterio de DF. Incluye
realización y suministro de planos y esquemas de conexionado para la
correcta instalación de los equipos.
Puesta en marcha de la instalación una vez finalizados los trabajos de
instalación y conexionado,  con las instalaciones en las condiciones
necesarias para el correcto chequeo y funcionamiento de los equipos de
control . Entrega documentación final de obra necesaria según criterio de
la Dirección Facultativa.

TPROG2 100,000 PTO Programación (50...100 PUNTOS) 2,89 289,00
TP MARCHA2 100,000 PTO Puesta en marcha (50...100 PUNTOS 5,78 578,00
TPROG IMAG 10,000 ud Programación imagenes 18,38 183,80
TPROGRAM… 16,000 Hr Programador 13,13 210,08
TDIETPROG 8,000 ud Dietas dia programador 47,25 378,00

Precio total por Ud  .................................................. 1.638,88

Son mil seiscientos treinta y ocho euros con ochenta y ocho céntimos

2.5.3.2 02.05.03.02 Ud Suministro y montaje de los siguientes elementos de campo:

-Sonda de inmersión Ni1000 , con vaina de protección, longitud 100 mm
IP42	QAE2120.010 de Siemens 	16ud
-Sonda presión diferencial para líquidos y gases (0…10 V) 0…4 bar
QBE3000-D de Siemens	14ud
-INTERR. FLUJO 15(8)/24..250 VCA	QVE1900 de Siemens	2ud

Incluido picajes en la tuberia.

T01QAE212… 6,000 u Sonda de inmersión Ni1000 , con vaina d… 47,44 284,64
T01QBE200… 4,000 u Sonda de presión liquidos/gases 0..10 Ba… 158,00 632,00
T01QVE1900 2,000 u QVE1900 INTERR. FLUJO 15(8)/24..25… 94,02 188,04
EL2.7.7.1 18,000 u Conexionado Sonda, actuador de valvula,... 6,62 119,16
T02001 18,000 u Montaje de sondas, termostato y presostato 13,23 238,14
C10059903 18,000 u Montaje hidraúlico elementos campo (con… 15,07 271,26

Precio total por Ud  .................................................. 1.733,24

Son mil setecientos treinta y tres euros con veinticuatro céntimos

2.5.3.3 02.05.03.03 Ud Suministro e instalación de instalación eléctrica de la detección de
incendios formado por Ml. Cable conductor  de Cu 2x1.5 mm2 Z1, trenzado
apantallado y resistente al fuego, para centralitas de detección de
incendios instalado bajo tubo rigido de PVC, incluso accesorios de
monttaje

E2.3.3 700,000 Ml Manguera RZ1 3X1.5 mm2 bajo tub. corr… 2,27 1.589,00

Precio total por Ud  .................................................. 1.589,00

Son mil quinientos ochenta y nueve euros
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3 CONEXIONADO EDIFICIOS
3.1 PISCINA CUBIERTA-SALA DE MÁQUINAS
3.1.1 INSTALACIÓN HIDRÁULICA

3.1.1.1 03.01.01 Ud Suministro e instalación de intercambiador de placas y juntas de acero
inoxidable AISI 316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-105/HX90-IG-PN10  45 placas
o similar, potencia 250 kW, presión máxima de
trabajo 10 bar y temperatura máxima de 100°C.

Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

S_03.01.01 1,000 Ud Intercambiador de calor 250 kW SEDICA… 2.250,13 2.250,13
C10050401100 1,000 u Montaje hidráulico intercambiador placas … 393,00 393,00
C05M0101050 1,000 u Montaje MOP intercambiador de placas D… 113,40 113,40

Precio total por Ud  .................................................. 2.756,53

Son dos mil setecientos cincuenta y seis euros con cincuenta y tres céntimos

3.1.1.2 02.02.02.10E Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 15

C100102C015 1,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 14,08 14,08

Precio total por Ud  .................................................. 14,08

Son catorce euros con ocho céntimos

3.1.1.3 02.02.02.10D Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 15

C100401C015 1,000 u Válvula de bola roscada, PN 25, DN 15 13,41 13,41

Precio total por Ud  .................................................. 13,41

Son trece euros con cuarenta y un céntimos

3.1.1.4 02.02.02.10 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50

C100401C050 1,000 u Válvula de bola roscada, PN 25, DN 50 51,43 51,43

Precio total por Ud  .................................................. 51,43

Son cincuenta y un euros con cuarenta y tres céntimos

3.1.1.5 02.02.02.12 Ud Suministro y montaje de válvula de retención, cuerpo de latón, embolo y
muelle acero inoxidable y junta de NBR, PN 10. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 50

C100405CR… 1,000 u Válvula de retención roscada, PN 10, DN 50 46,74 46,74

Precio total por Ud  .................................................. 46,74

Son cuarenta y seis euros con setenta y cuatro céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total

Instalación Red de Calor con Caldera Centralizada de Biomasa Ayuntamiento de Segorbe Página 29



3.1.1.6 02.02.02.14 Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de latón y tamiz en
acero inoxidable, PN 16, para montaje roscado. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50

C100409CR… 1,000 u Filtro colador tipo "Y", roscado, PN 16, D… 53,10 53,10

Precio total por Ud  .................................................. 53,10

Son cincuenta y tres euros con diez céntimos

3.1.1.7 02.02.02.16 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50

C100410CB… 1,000 u Manguito elástico embridado PN 16, simp… 65,81 65,81

Precio total por Ud  .................................................. 65,81

Son sesenta y cinco euros con ochenta y un céntimos

3.1.1.8 02.02.02.18 Ud Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de glicerina, diámetro
100 mm, dos válvulas de purga y caja metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

C100499C011 1,000 u Manómetro glicerina esfera 100 mm, dos … 51,46 51,46

Precio total por Ud  .................................................. 51,46

Son cincuenta y un euros con cuarenta y seis céntimos

3.1.1.9 02.02.02.19 Ud Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración grabada en
el cuerpo, columna líquido azul/rojo, con vaina de latón roscada.
Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

C100499C020 1,000 u Termómetro de capilla vertical, vaina metá… 34,62 34,62

Precio total por Ud  .................................................. 34,62

Son treinta y cuatro euros con sesenta y dos céntimos

3.1.1.10 03.01.03 Ud Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4"

SE_AC01025 1,000 u PURGADOR BOYA DE COLUMNA 3/4" 8,46 8,46
C10059904 1,000 u Montaje hidraúlico purgador automatico 45,94 45,94

Precio total por Ud  .................................................. 54,40

Son cincuenta y cuatro euros con cuarenta céntimos
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3.1.1.11 03.01.02 Ud Partida Alzada conexionado a instalación existente compuesta por:
- Tubería distribución de agua caliente de tubo de acero negro estirado sin
soldadura, de 2 1/2",
totalmente aislada, o tubería de características similares.
- Válvulas de esfera de latón niquelado para roscar de 2 1/2".
- Elementos varios para el conexionado y modificación de colector
existente. Incluido reposición de aislamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
replanteo de obra.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

C100102C050 15,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 25,51 382,65
C100401C050 2,000 u Válvula de bola roscada, PN 25, DN 50 51,43 102,86
C130201060… 15,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal… 19,56 293,40
MOD 1,000 Modificación de colector 420,00 420,00

Precio total por Ud  .................................................. 1.198,91

Son mil ciento noventa y ocho euros con noventa y un céntimos

3.1.1.12 02.02.04.09BIS Ud Suministro e instalación de bomba simple de alta eficiencia de rotor seco,
GRUNDFOS TP25-90/2
PN10 o similar con alimentación monofásica. Totalmente montada,
conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba de circulación. Conexión a la
red de distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

S_02.02.04.… 1,000 Sum e instal de bomba de alta eficiencia … 285,88 285,88
C10050301050 1,000 u Montaje hidraúlico bomba sencilla < DN 50 164,06 164,06
C04M0101050 1,000 u Montaje electrobomba DN 25 < < DN 50 37,80 37,80
EL2.7.3.1 1,000 u Conexionado Bombas Pot<22 kW 11,58 11,58

Precio total por Ud  .................................................. 499,32

Son cuatrocientos noventa y nueve euros con treinta y dos céntimos

3.1.1.13 03.01.06 Ud Suministro y montaje de válvula de equilibrado Tour Anderson PN16 DN65
sin vaciado. Incluye aislamiento mediante coquilla elastomérica Armaflex
de 40 mm de espesor. Completamente instalada.

C100406SR… 1,000 u Válvula de equilibrado roscada TA, PN 20… 118,55 118,55
C100406SB… 1,000 u Válvula de equilibrado embridada TA, PN … 242,67 242,67
C1004A0651… 1,000 u Ajuste válvula equilibrado 2-1/2" a 4" 18,90 18,90
C10051501050 1,000 u Montaje hidraúlico válvula/accesorio rosca… 27,68 27,68

Precio total por Ud  .................................................. 407,80

Son cuatrocientos siete euros con ochenta céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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3.1.1.14 03.01.07 Ud Suministro y montaje de válvula de regulación SIEMENS VVG41 PN16
-25..130 ºC con actuador proporcional 24 VCA 0-10 V con muelle de retorno.
Instalado y conexionado.

T01VVG41.50 1,000 u Válv. asiento 2 vías PN16, cuerpo de bro… 267,68 267,68
T01SKD62 1,000 u Actuador hidráulico 24VCA, 0...10VCC, c… 373,24 373,24
T01ALG502 1,000 u Racord hierro maleable 2" (2 unidades) 14,67 14,67
C10051501050 1,000 u Montaje hidraúlico válvula/accesorio rosca… 27,68 27,68
T02003 1,000 u Montaje de actuador válvula climatizador 18,90 18,90
EL2.7.7.2 1,000 u Conexionado Actuador de Valvula 6,62 6,62

Precio total por Ud  .................................................. 708,79

Son setecientos ocho euros con setenta y nueve céntimos

3.1.2 INSTALACIÓN ELÉCTRICA Y CONTROL
3.1.2.1 03.01B.01 ud Partida alzada de alimentación electrica para elementos de control

(electrovalvulas, contador energetico y regulador de control), incluido
cuadro electrico protecciones magnetotermicas y diferenciales, cableados
y canalizaciones.

S_03.03B.01 1,000 ud Instalación electrica 205,00 205,00

Precio total por ud  .................................................. 205,00

Son doscientos cinco euros

3.1.2.2 03.01B.02 ud Suministro e instalación regulador de control para la gestión en sala de
caldera de edificio. Incluido elementos de campo e integración de las
señales y del contador de energia en el sistema de control centralizado
existente marca Siemens. Según esquema de principio.

S_03.03B.02 1,000 ud Instalación de control 367,50 367,50

Precio total por ud  .................................................. 367,50

Son trescientos sesenta y siete euros con cincuenta céntimos

3.2 CONSERVATORIO DE MÚSICA-SALA TÉCNICA
3.2.1 INSTALACIÓN HIDRÁULICA

3.2.1.1 03.02.01 Ud Suministro e instalación de intercambiador de placas y juntas de acero
inoxidable AISI 316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-63/H-IG-PN10 34 placas o
similar, potencia 37.7 kW, presión máxima de
trabajo 10 bar y temperatura máxima de 100°C.

Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

S_03.02.01 1,000 Ud Intercambiador de calor 37.7 kW SEDIC… 817,26 817,26
C05M0101025 1,000 u Montaje MOP intercambiador de placas <… 75,60 75,60
C10050401050 1,000 u Montaje hidráulico intercambiador placas … 305,16 305,16

Precio total por Ud  .................................................. 1.198,02

Son mil ciento noventa y ocho euros con dos céntimos

3.2.1.2 02.02.02.10E Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 15

C100102C015 1,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 14,08 14,08

Precio total por Ud  .................................................. 14,08

Son catorce euros con ocho céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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3.2.1.3 02.02.02.10D Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 15

C100401C015 1,000 u Válvula de bola roscada, PN 25, DN 15 13,41 13,41

Precio total por Ud  .................................................. 13,41

Son trece euros con cuarenta y un céntimos

3.2.1.4 02.02.02.10C Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 25

C100401C025 1,000 u Válvula de bola roscada, PN 25, DN 25 21,74 21,74

Precio total por Ud  .................................................. 21,74

Son veintiun euros con setenta y cuatro céntimos

3.2.1.5 02.02.02.18 Ud Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de glicerina, diámetro
100 mm, dos válvulas de purga y caja metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

C100499C011 1,000 u Manómetro glicerina esfera 100 mm, dos … 51,46 51,46

Precio total por Ud  .................................................. 51,46

Son cincuenta y un euros con cuarenta y seis céntimos

3.2.1.6 02.02.02.19 Ud Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración grabada en
el cuerpo, columna líquido azul/rojo, con vaina de latón roscada.
Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

C100499C020 1,000 u Termómetro de capilla vertical, vaina metá… 34,62 34,62

Precio total por Ud  .................................................. 34,62

Son treinta y cuatro euros con sesenta y dos céntimos

3.2.1.7 03.01.03 Ud Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4"

SE_AC01025 1,000 u PURGADOR BOYA DE COLUMNA 3/4" 8,46 8,46
C10059904 1,000 u Montaje hidraúlico purgador automatico 45,94 45,94

Precio total por Ud  .................................................. 54,40

Son cincuenta y cuatro euros con cuarenta céntimos

3.2.1.8 03.02.03 Ud Suministro y montaje de válvula de equilibrado Tour Anderson PN16 DN25
sin vaciado. Incluye aislamiento mediante coquilla elastomérica Armaflex
de 40 mm de espesor. Completamente instalada.

C100406SR… 1,000 u Válvula de equilibrado roscada TA, PN 20… 54,96 54,96
C1004A0150… 1,000 u Ajuste válvula equilibrado 1/2" a 1" 6,29 6,29
C10051501025 1,000 u Montaje hidraúlico válvula/accesorio rosca… 11,18 11,18

Precio total por Ud  .................................................. 72,43

Son setenta y dos euros con cuarenta y tres céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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3.2.1.9 03.02.04 Ud Suministro y montaje de válvula de regulación SIEMENS VVG41 PN16
2..120 ºC con actuador proporcional 24 VCA 0-10 V con muelle de
retorno.Incluido juego de racores ALG252 Instalado y conexionado.

T01VVG41.25 1,000 u Válv. asiento 2 vías PN16, cuerpo de bro… 192,95 192,95
T01SQS65.5 1,000 u ACTUADOR ELECTRICO VUELTA CERO 198,43 198,43
T01ALG252 1,000 u Racord hierro maleable1" (32unidades) 5,54 5,54
C10051501025 1,000 u Montaje hidraúlico válvula/accesorio rosca… 11,18 11,18
T02003 1,000 u Montaje de actuador válvula climatizador 18,90 18,90
EL2.7.7.2 1,000 u Conexionado Actuador de Valvula 6,62 6,62

Precio total por Ud  .................................................. 433,62

Son cuatrocientos treinta y tres euros con sesenta y dos céntimos

3.2.1.10 03.02.05 Ud Suministro y montaje de contador de energía para calor  KAMSTRUP
MULTICAL 602 2.5 m3/h Dn 25 roscado. Incluida tarjeta de comunidación
Mod bus, conexionado y parte proporcional de programación y puesta en
marcha.

Integrador MULTICAL® 602 con RTC incluido.  Caudalímetro ultrasónico
ULTRAFLOW® para CALOR(1) (15ºC - 130ºC). Según listado abajo.  Cable
de conexión entre caudalímetro e integrador de 2,5 m(2). Bajo pedido,
longitudes de 5 y 10 m.  Alimentación eléctrica a escoger entre batería de
Litio (reemplazable, vida aprox. 4 a 13 años según montaje y módulos
añadidos) y alimentación exterior 230 VAC ó 24 VAC.  2 sondas de
temperatura PT 500 de 1,5 m con sus correspondientes vainas o
portasondas (3).  Pantalla de indicación de larga duración y alto contraste. 
Lectura de energía térmica en kWh, MWh o GJ. Lecturas adicionales según
programación (horas de funcionamiento, temperaturas, caudal instantáneo,
consumo agua y medición de potencia).  Puerto óptico para lectura de
registros históricos (hasta 15 años, 36 meses, 460 días y 1.392 horas). 
Tarjetas de comunicaciones opcionales: Puerto RS232, M-Bus, LonWorks,
Radio, Salidas analógicas, Wireless M-Bus, ZigBee, Metasys, Siox, BACnet,
Modbus, GSM/GPRS, Ethernet/IP.  Montaje del integrador sobre el
caudalímetro o mural (soporte mural incluido)(4).  Cumple MID 2004/22/CE

S_C9901KC… 1,000 u Contador de energía para calor KAMSTR… 359,73 359,73
S_C9901KC… 1,000 u Tarjeta Mod Bus 39,06 39,06
C10051501025 1,000 u Montaje hidraúlico válvula/accesorio rosca… 11,18 11,18
C10059903 1,000 u Montaje hidraúlico elementos campo (con… 15,07 15,07
T02004 1,000 u Montaje de regulador 16,07 16,07

Precio total por Ud  .................................................. 441,11

Son cuatrocientos cuarenta y un euros con once céntimos

3.3 POLIDEPORTIVO-SALA TÉCNICA
3.3.1 INSTALACIÓN HIDRÁULICA

3.3.1.1 03.03.01 Ud Suministro e instalación de intercambiador de placas y juntas de acero
inoxidable AISI 316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-34/H-C-PN10 10 placas o
similar, potencia 42.6 kW, presión máxima de
trabajo 10 bar y temperatura máxima de 100°C.

Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

S_03.04.01 1,000 Ud Intercambiador de calor 42.6 kW SEDIC… 336,36 336,36
C05M0101025 1,000 u Montaje MOP intercambiador de placas <… 75,60 75,60
C10050401050 1,000 u Montaje hidráulico intercambiador placas … 305,16 305,16

Precio total por Ud  .................................................. 717,12

Son setecientos diecisiete euros con doce céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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3.3.1.2 02.02.02.10E Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 15

C100102C015 1,000 m Tubería acero estirado s/s DIN 2448 EN … 14,08 14,08

Precio total por Ud  .................................................. 14,08

Son catorce euros con ocho céntimos

3.3.1.3 02.02.02.10D Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 15

C100401C015 1,000 u Válvula de bola roscada, PN 25, DN 15 13,41 13,41

Precio total por Ud  .................................................. 13,41

Son trece euros con cuarenta y un céntimos

3.3.1.4 02.02.02.10C Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 25

C100401C025 1,000 u Válvula de bola roscada, PN 25, DN 25 21,74 21,74

Precio total por Ud  .................................................. 21,74

Son veintiun euros con setenta y cuatro céntimos

3.3.1.5 02.02.02.18 Ud Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de glicerina, diámetro
100 mm, dos válvulas de purga y caja metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

C100499C011 1,000 u Manómetro glicerina esfera 100 mm, dos … 51,46 51,46

Precio total por Ud  .................................................. 51,46

Son cincuenta y un euros con cuarenta y seis céntimos

3.3.1.6 02.02.02.19 Ud Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración grabada en
el cuerpo, columna líquido azul/rojo, con vaina de latón roscada.
Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

C100499C020 1,000 u Termómetro de capilla vertical, vaina metá… 34,62 34,62

Precio total por Ud  .................................................. 34,62

Son treinta y cuatro euros con sesenta y dos céntimos

3.3.1.7 03.01.03 Ud Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4"

SE_AC01025 1,000 u PURGADOR BOYA DE COLUMNA 3/4" 8,46 8,46
C10059904 1,000 u Montaje hidraúlico purgador automatico 45,94 45,94

Precio total por Ud  .................................................. 54,40

Son cincuenta y cuatro euros con cuarenta céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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3.3.1.8 03.02.03 Ud Suministro y montaje de válvula de equilibrado Tour Anderson PN16 DN25
sin vaciado. Incluye aislamiento mediante coquilla elastomérica Armaflex
de 40 mm de espesor. Completamente instalada.

C100406SR… 1,000 u Válvula de equilibrado roscada TA, PN 20… 54,96 54,96
C1004A0150… 1,000 u Ajuste válvula equilibrado 1/2" a 1" 6,29 6,29
C10051501025 1,000 u Montaje hidraúlico válvula/accesorio rosca… 11,18 11,18

Precio total por Ud  .................................................. 72,43

Son setenta y dos euros con cuarenta y tres céntimos

3.3.1.9 03.02.04 Ud Suministro y montaje de válvula de regulación SIEMENS VVG41 PN16
2..120 ºC con actuador proporcional 24 VCA 0-10 V con muelle de
retorno.Incluido juego de racores ALG252 Instalado y conexionado.

T01VVG41.25 1,000 u Válv. asiento 2 vías PN16, cuerpo de bro… 192,95 192,95
T01SQS65.5 1,000 u ACTUADOR ELECTRICO VUELTA CERO 198,43 198,43
T01ALG252 1,000 u Racord hierro maleable1" (32unidades) 5,54 5,54
C10051501025 1,000 u Montaje hidraúlico válvula/accesorio rosca… 11,18 11,18
T02003 1,000 u Montaje de actuador válvula climatizador 18,90 18,90
EL2.7.7.2 1,000 u Conexionado Actuador de Valvula 6,62 6,62

Precio total por Ud  .................................................. 433,62

Son cuatrocientos treinta y tres euros con sesenta y dos céntimos

3.3.2 INSTALACIÓN ELÉCTRICA Y CONTROL
3.3.2.1 03.04B.01 ud Partida alzada de alimentación electrica para elementos de control

(electrovalvulas, contador energetico y regulador de control), incluido
cuadro electrico protecciones magnetotermicas y diferenciales, cableados
y canalizaciones. De acuerdo con el esquema unifilar de proyecto.

S_03.03B.01 1,000 ud Instalación electrica 205,00 205,00

Precio total por ud  .................................................. 205,00

Son doscientos cinco euros

3.3.2.2 03.04B.02 ud Suministro e instalación regulador de control para la gestión en sala de
caldera de edificio. Incluido elementos de campoy envolvente metalica con
protecciones magnetotermicas y diferenciales. Según esquema de
principio.

S_03.03B.02 1,000 ud Instalación de control 367,50 367,50

Precio total por ud  .................................................. 367,50

Son trescientos sesenta y siete euros con cincuenta céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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4 VARIOS. LEGALIZ
4.1 6.01 Ud Ampliación de la GARANTÍA de la instalación a 5 AÑOS

S_AMB_1 1,000 Garantia adicional de caldera hasta 5 año… 1.250,00 1.250,00
S_AMB_1BIS 1,000 Garantia adicional del resto de elementos,… 850,00 850,00

Precio total por Ud  .................................................. 2.100,00

Son dos mil cien euros

4.2 6.02 Ud Legalización: Generación de documentación necesaria y tramitación de la
misma como instalador según RITE para obtener la autorización de
funcionamiento.

S_AMB_4 1,000 Ud Legalización: Generación de documentaci… 800,00 800,00

Precio total por Ud  .................................................. 800,00

Son ochocientos euros

4.3 6.03 Ud Mantenimiento según RITE instalación completa durante los 5 primeros
años.

mt49prs040 1,000 Ud Mantenimiento según RITE instalación co… 1.800,00 1.800,00
% 2,000 % Medios auxiliares 1.800,00 36,00

Precio total por Ud  .................................................. 1.836,00

Son mil ochocientos treinta y seis euros

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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Cuadro de precios nº 1

1 DISTRIBUCION TUBERIA EDIFICIOS

1.1 DISTRIBUCION
PISCINA+CONSERVATORIO+AUDITORIO

1.1.1 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua
caliente de calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de
diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de
35 mm de espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y
piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación
del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas
de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente
ejecutada según especificaciones
de Proyecto 23,54 VEINTITRES EUROS CON

CINCUENTA Y CUATRO
CÉNTIMOS

1.1.2 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua
caliente de calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm
de diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de
40 mm de espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y
piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación
del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas
de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente
ejecutada según especificaciones
de Proyecto. 30,70 TREINTA EUROS CON SETENTA

CÉNTIMOS

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(euros) (euros)
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1.1.3 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua
caliente de calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 3" DN 80 mm de
diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de
40 mm de espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y
piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación
del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas
de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente
ejecutada según especificaciones
de Proyecto 35,52 TREINTA Y CINCO EUROS CON

CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS

1.1.4 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua
caliente de calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm
de diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de
40 mm de espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y
piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación
del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas
de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente
ejecutada según especificaciones
de Proyecto 40,62 CUARENTA EUROS CON

SESENTA Y DOS CÉNTIMOS

1.1.5 M Tubo corrugado con doble pared de PVC de 63 mm de
diámetro nominal con hilo guía para
canalización enterrada, con un grado de protección mecánica 9,
totalmente instalado, incluso
ayudas albañileria, sin incluir cableado, según NT-IEEV/89 y el
Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión 2002 6,25 SEIS EUROS CON VEINTICINCO

CÉNTIMOS

1.2 DISTRIBUCION POLIDEPORTIVO
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1.2.1 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua
caliente de calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de
diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de
35 mm de espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y
piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación
del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas
de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente
ejecutada según especificaciones
de Proyecto 23,54 VEINTITRES EUROS CON

CINCUENTA Y CUATRO
CÉNTIMOS

2 SALA CALDERA

2.1 CALDERAS BIOMASA
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2.1.1 Ud Suministro y montaje de CALDERA de BIOMASA con las
siguientes características:

·	Potencia térmica		>= 200kW (G50/W30 según ÖNORM M-7133)
·	Peso caldera		> 2.500kg
·	Contenido aguade la caldera	> 500 litros
·	Parrila de avance de aleación con un porcentaje > 28% de
Cromo para soportar altas temperaturas.
·	Superficie parilla > 0,37 m2
·	Estrés térmico < 550 kW/m2 de parrilla para 200kW y <650
kW/m2 de parrilla para 350kW
·	Elevado espesor de la parrilla
·	Regulación automática de depresión en cámara de combustión
·	Regulación automática de temperatura de cámara de
combustión
·	Medición de Oxígeno residual
·	Puertas de acceso y registros de fácil apertura de cámara
combustión y al intercambiador
·	Ladrillos refractarios sustituibles individualmente
·	Aislamiento de lana de roca de doble capa.
·	Recirculacion de humos para combustibles muy húmedos o
secos: Sobre todo en previión de la utilización del primer caso
para evitar inquemados de combustible.
·	Recogida y extracción de cenizas automática de intercambiador
y cámara de combustión.
·	3 pasos de humo por el intercamiador.
·	Superficie del intercambiador > 18 m2.
·	Limpieza autmática del intercambiador con turbuladores y
control de limpieza.
·	Sistema de alimentación de doble giro con paso variable para
evitar bloqueos por acumulación decombustible.
·	Sistema de alimentación con válvula rotativa de doble cámara de
gran capacidad.
·	Motores independientes para el sinfín de alimentación y la
ballesta ( ambos incluidos). Es necesario poder accionar ambos
de manera manual desde el controlador de la caldera.
·	Interruptor de desconexón eléctrica de la caldera
·	Termostato de seguridad en el caso de alcanzar una
temperatura de 95-100ºC
·	Interruptores de contacto en puertas de acceso
·	Válvula de seguridad por exceso de presión
·	Válvula de seguridad de descarga térmica (agua de red)
·	Controlador con capacidad para controlar hasta 4 circuitos
secundarios de distribución de agua caliente
·	Pantalla táctil e-touch con gestión remota de la caldera, control y
envío de avisos con la conexión por cable a un router y
asignándole una IP. Permite el control y visualicación de la
caldera desde cualquier móvil, tableta o Pc. Incluso permite la
visualización de cualquier incidencia desde el propio servicio
técnico
·	Sistema de comunicación integrable via MODBUS o similar
·	Posibilidad de trabajar 3 calderas en cascada
·	El periodo de garantía es de 5 años con las condiciones
especiales pactados con el fabricante para mantener esta
garantía.
Servicio técnico oficial con presencia en la provincia de Castellón
o Valencia 30.626,03 TREINTA MIL SEISCIENTOS

VEINTISEIS EUROS CON TRES
CÉNTIMOS

2.1.2 Ud Sistema de elevación de la temperatura de retorno por
encima de 55°C, compuesto por válvula
motorizada de 3 vías DN50 y bomba de circulación modelo
Stratos Para 40/1-12, "HERZ", para
evitar condensaciones y deposiciones de hollín en el interior de la
caldera 1.357,42 MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y

SIETE EUROS CON CUARENTA Y
DOS CÉNTIMOS
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2.1.3 Ud Sistema de alimentación de astillas, para caldera de biomasa
Firematic T-Control "HERZ" o similar, compuesto por disco
rotatorio para extractor rotativo, con motor para alimentación
monofásica a 230 V, conexión a caldera y engranajes, extractor
rotativo de 5 m de diámetro, formado por ballestas y
transportador helicoidal sinfín, alargamiento de transportador
helicoidal sinfín cerrado hasta posición caldera. 5.876,26 CINCO MIL OCHOCIENTOS

SETENTA Y SEIS EUROS CON
VEINTISEIS CÉNTIMOS

2.1.4 Ud Sistema Alimentación de Silo de geometría descompactante
para Biomasa con variadas formas y tamaños hasta G50, a base
de 2 tornillos de 300 mm.de diámetro sin fin motorizados de
longitud aproximada de 16 metros lineales cada uno. Para
cualquier tipo de combustible apto para la caldera proyectada (
pellet normalizado y no normalizado, astilla,cascara de almendra,
etc.) fabricado en acero de alta resistencia al desgaste. El
sistema incluye dos compuertas motorizadas ubicadas a mitad
de tornillo para suministro de silo alternativo. Totalmente
instalada y en perfecto funcionamiento. 4.300,00 CUATRO MIL TRESCIENTOS

EUROS

2.2 INSTALACION HIDRAULICA CIRCUITO
PRIMARIO

2.2.1 TUBERIA HIDRAULICA
2.2.1.1 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua

caliente de calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm de
diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de
40 mm de espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y
piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación
del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas
de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente
ejecutada según especificaciones
de Proyecto 45,07 CUARENTA Y CINCO EUROS CON

SIETE CÉNTIMOS

Cuadro de precios nº 1

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(euros) (euros)

Instalación Red de Calor con Caldera Centralizada de Biomasa Ayuntamiento de Segorbe Página 42



2.2.1.2 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua
caliente de calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm
de diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de
40 mm de espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y
piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación
del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas
de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente
ejecutada según especificaciones
de Proyecto 51,49 CINCUENTA Y UN EUROS CON

CUARENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

2.2.2 VALVULERIA Y ACCESORIOS
2.2.2.1 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda,

cuerpo flexible realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.

- Diámetro nom.: DN 50 51,43 CINCUENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS

2.2.2.2 Ud Suministro y montaje de válvula de mariposa, cuerpo y
mariposa en hierro fundido, elastómero EPDM, PN 10, juego de
contrabridas y tornillos para montaje, accionamiento manual por
palanca y juego de accesorios.  Incluida caja de aislamiento de
coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor.
Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 65 164,04 CIENTO SESENTA Y CUATRO
EUROS CON CUATRO CÉNTIMOS

2.2.2.3 Ud Suministro y montaje de válvula de retención, cuerpo de
latón, embolo y muelle acero inoxidable y junta de NBR, PN 10.
Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 50 46,74 CUARENTA Y SEIS EUROS CON
SETENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

2.2.2.4 Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de
latón y tamiz en acero inoxidable, PN 16, para montaje roscado.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50 53,10 CINCUENTA Y TRES EUROS CON
DIEZ CÉNTIMOS

2.2.2.5 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda,
cuerpo flexible realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.

- Diámetro nom.: DN 50 65,81 SESENTA Y CINCO EUROS CON
OCHENTA Y UN CÉNTIMOS

Cuadro de precios nº 1

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(euros) (euros)

Instalación Red de Calor con Caldera Centralizada de Biomasa Ayuntamiento de Segorbe Página 43



2.2.2.6 Ud Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de
glicerina, diámetro 100 mm, dos válvulas de purga y caja
metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15. 51,46 CINCUENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y SEIS CÉNTIMOS

2.2.2.7 Ud Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de
glicerina, diámetro 100 mm, válvula de purga y caja metálica.
Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15. 41,39 CUARENTA Y UN EUROS CON
TREINTA Y NUEVE CÉNTIMOS

2.2.2.8 Ud Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración
grabada en el cuerpo, columna líquido azul/rojo, con vaina de
latón roscada. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15. 34,62 TREINTA Y CUATRO EUROS CON
SESENTA Y DOS CÉNTIMOS

2.2.2.9 Ud Suministro e instalación de vaso de expansión cerrado de
membrana fija con una capacidad de
500 l, 1290 mm de altura, 740 mm de diámetro, con rosca de 1"
de diámetro y 6 bar de presión,
incluso manómetro y elementos de montaje y conexión
necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del vaso de expansión. Colocación del vaso
de expansión. Conexión del
vaso de expansión a la red de distribución.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas,
según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades
realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto. 792,00 SETECIENTOS NOVENTA Y DOS

EUROS

2.2.2.10 Ud Suministro y montaje de válvula de seguridad, construida en
bronce/latón, escape conducido, taradas en fábrica, PN 16, para
montaje roscado, con mando de accionamiento manual por
palanca. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 32 114,54 CIENTO CATORCE EUROS CON
CINCUENTA Y CUATRO
CÉNTIMOS
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2.2.2.11 Ud Suministro y montaje de contador de energía para calor 
KAMSTRUP MULTICAL 602 10 m3/h Dn 50 con bridas.
Incluida tarjeta de comunidación Mod bus, conexionado y parte
proporcional de programación y puesta en marcha.

Integrador MULTICAL® 602 con RTC incluido.  Caudalímetro
ultrasónico ULTRAFLOW® para CALOR(1) (15ºC - 130ºC).
Según listado abajo.  Cable de conexión entre caudalímetro e
integrador de 2,5 m(2). Bajo pedido, longitudes de 5 y 10 m. 
Alimentación eléctrica a escoger entre batería de Litio
(reemplazable, vida aprox. 4 a 13 años según montaje y módulos
añadidos) y alimentación exterior 230 VAC ó 24 VAC.  2 sondas
de temperatura PT 500 de 1,5 m con sus correspondientes
vainas o portasondas (3).  Pantalla de indicación de larga
duración y alto contraste.  Lectura de energía térmica en kWh,
MWh o GJ. Lecturas adicionales según programación (horas de
funcionamiento, temperaturas, caudal instantáneo, consumo
agua y medición de potencia).  Puerto óptico para lectura de
registros históricos (hasta 15 años, 36 meses, 460 días y 1.392
horas).  Tarjetas de comunicaciones opcionales: Puerto RS232,
M-Bus, LonWorks, Radio, Salidas analógicas, Wireless M-Bus,
ZigBee, Metasys, Siox, BACnet, Modbus, GSM/GPRS,
Ethernet/IP.  Montaje del integrador sobre el caudalímetro o
mural (soporte mural incluido)(4).  Cumple MID 2004/22/CE 650,00 SEISCIENTOS CINCUENTA

EUROS

2.2.3 DEPOSITO DE INERCIA
2.2.3.1 Ud Suministro e instalación de acumulador de inercia, de acero

inoxidable, 3.000 l, altura 2305 mm, diámetro 1660 mm, serie
Master MXV 3000-RB PN8, marca LAPESA o similar, con
aislamiento de poliuretano de alta densidad. Totalmente
montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación del acumulador. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas,
según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades
realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto. 2.350,00 DOS MIL TRESCIENTOS

CINCUENTA EUROS

2.2.4 EQUIPOS DE BOMBEO
2.2.4.1 Suministro e instalación de bomba simple de alta eficiencia de

rotor seco, GRUNDFOS TP40-180/2
PN10 o similar con alimentación monofásica. Totalmente
montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba de circulación.
Conexión a la red de distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas,
según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades
realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto 815,07 OCHOCIENTOS QUINCE EUROS

CON SIETE CÉNTIMOS

2.3 INSTALACION HIDRAULICA CIRCUITO
SECUNDARIO

2.3.1 COLECTORES
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2.3.1.1 Ud Suministro e instalación de colector de distribución de agua,
con tubo de acero negro estirado
sin soldadura, de 5" DN 125 mm de diámetro, de 6 m de
longitud, con 4 conexión de entrada y
6 conexiones de salida, con plancha flexible de espuma
elastomérica, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada, con un elevado
factor de resistencia a la
difusión del vapor de agua, de 50 mm de espesor, completo,
incluso manómetro, termómetros,
mermas, anclajes, soportes de tubería aislados, accesorios y
piezas especiales para
conexiones. Totalmente montado, conexionado y probado por la
empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y
piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales.
Conexionado de bocas. Colocación del
aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas,
según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades
realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto. 1.151,25 MIL CIENTO CINCUENTA Y UN

EUROS CON VEINTICINCO
CÉNTIMOS

2.3.2 TUBERIA HIDRAULICA
2.3.2.1 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua

caliente de calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de
diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de
35 mm de espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y
piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación
del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas
de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente
ejecutada según especificaciones
de Proyecto 29,93 VEINTINUEVE EUROS CON

NOVENTA Y TRES CÉNTIMOS
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2.3.2.2 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua
caliente de calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm
de diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de
40 mm de espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y
piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación
del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas
de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente
ejecutada según especificaciones
de Proyecto 31,66 TREINTA Y UN EUROS CON

SESENTA Y SEIS CÉNTIMOS

2.3.2.3 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua
caliente de calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm
de diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de
40 mm de espesor, o tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y
piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación
del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas
de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente
ejecutada según especificaciones
de Proyecto 51,49 CINCUENTA Y UN EUROS CON

CUARENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

2.3.3 VALVULERIA Y ACCESORIOS
2.3.3.1 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda,

cuerpo flexible realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.

- Diámetro nom.: DN 25 21,74 VEINTIUN EUROS CON SETENTA
Y CUATRO CÉNTIMOS
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2.3.3.2 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda,
cuerpo flexible realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.

- Diámetro nom.: DN 40 35,30 TREINTA Y CINCO EUROS CON
TREINTA CÉNTIMOS

2.3.3.3 Ud Suministro y montaje de válvula de mariposa, cuerpo y
mariposa en hierro fundido, elastómero EPDM, PN 10, juego de
contrabridas y tornillos para montaje, accionamiento manual por
palanca y juego de accesorios.  Incluida caja de aislamiento de
coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor.
Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 65 164,04 CIENTO SESENTA Y CUATRO
EUROS CON CUATRO CÉNTIMOS

2.3.3.4 Ud Suministro y montaje de válvula de retención, cuerpo de
latón, embolo y muelle acero inoxidable y junta de NBR, PN 10.
Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 25 21,00 VEINTIUN EUROS

2.3.3.5 Ud Suministro y montaje de válvula de retención, cuerpo de
hierro fundido, doble clapeta, eje y muelle en acero inoxidable,
asiento en EPDM, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para
montaje. Incluida caja de aislamiento de coquilla elastomérica
Armaflex de 40 mm de espesor. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 65 151,01 CIENTO CINCUENTA Y UN
EUROS CON UN CÉNTIMO

2.3.3.6 Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de
latón y tamiz en acero inoxidable, PN 16, para montaje roscado.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 25 15,06 QUINCE EUROS CON SEIS
CÉNTIMOS

2.3.3.7 Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de
hierro fundido y tamiz en acero inoxidable, PN 16, juego de
contrabridas y tornillos para montaje.  Incluida caja de
aislamiento de coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 65 132,81 CIENTO TREINTA Y DOS EUROS
CON OCHENTA Y UN CÉNTIMOS

2.3.3.8 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda,
cuerpo flexible realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.

- Diámetro nom.: DN 25 27,52 VEINTISIETE EUROS CON
CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS

2.3.3.9 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda,
cuerpo flexible realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.

- Diámetro nom.: DN 65 125,87 CIENTO VEINTICINCO EUROS
CON OCHENTA Y SIETE
CÉNTIMOS

2.3.3.10 Ud Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de
glicerina, diámetro 100 mm, dos válvulas de purga y caja
metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15. 51,46 CINCUENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y SEIS CÉNTIMOS
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2.3.3.11 Ud Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración
grabada en el cuerpo, columna líquido azul/rojo, con vaina de
latón roscada. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15. 34,62 TREINTA Y CUATRO EUROS CON
SESENTA Y DOS CÉNTIMOS

2.3.4 GRUPOS DE BOMBEO
2.3.4.1 Suministro e instalación de bomba de alta eficiencia de rotor

seco, GRUNDFOS TP 40-270/2
PN10 o similar con alimentación trifásica. Totalmente montada,
conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba de circulación.
Conexión a la red de distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas,
según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades
realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto 870,50 OCHOCIENTOS SETENTA EUROS

CON CINCUENTA CÉNTIMOS

2.3.4.2 Suministro e instalación de bomba de alta eficiencia de rotor
seco, GRUNDFOS TP 32-230/2
PN10 o similar con alimentación monofásica. Totalmente
montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba de circulación.
Conexión a la red de distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas,
según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades
realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto 787,10 SETECIENTOS OCHENTA Y

SIETE EUROS CON DIEZ
CÉNTIMOS

2.4 INSTALACION CHIMENEA
2.4.1 Ud Chimenea modular metálica, de doble pared, pared interior de

acero inoxidable AISI 304 de
250 mm de diámetro y pared exterior de acero inoxidable AISI
304, con aislamiento entre
paredes mediante lana de roca de 30 mm de espesor, instalada
en el interior de la sala de
caldera, para caldera de biomasa. Con los componentes
especificados según plano de detalle
del proyecto. El módulo de conexión se determinará una vez
realizado el replanteo de obra. 3.800,00 TRES MIL OCHOCIENTOS EUROS

2.5 INSTALACIONES AUXILIARES

2.5.1 INSTALAC. ELECTRICA

2.5.1.1 ELECTRICIDAD SALA CALDERA
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2.5.1.1.1 Ud Suministro y montaje de cuadro General Sala de Calderas de
distribución secundario, formado por armario/s metálico/s
combinables con paneles de chapa tratada de 15/10 sobre
estructura de perfil perforado; puerta frontal con cerradura,
paneles de cierre, placas soportes y tapas, albergando en su
interior los mecanismos de mando y protección (Icc=25 kA)
grafiados en el esquema correspondiente. Acabado con pintura
epoxy-poliester. IP 55/IK.10 . Con todos sus elementos y
accesorios para su conexionado. Completamente instalado y
conexionado. Referencia: CE-SALA DE CALDERAS. Marca:
SCHNEIDER, SIEMENS o equivalente. Total de salidas:
s/esquema. 3.129,20 TRES MIL CIENTO VEINTINUEVE

EUROS CON VEINTE CÉNTIMOS

2.5.1.1.2 Ud Cuadro de distribución vacío tipo industria con puerta
transparente para montar en pared, de
800 mm de alto por 600 mm de ancho y 25 de profundidad,
índice de protección IP43 y chasis
de distribución, con capacidad para instalar un máximo de 80
pequeños interruptores
automáticos bipolares, totalmente instalado, según el
Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensión 2002 1.030,70 MIL TREINTA EUROS CON

SETENTA CÉNTIMOS

2.5.1.2 ELEMENTOS DERIVACION LINEA
CUADRO EXISTENTE

2.5.1.2.1 Ud Interruptor magnetotérmico automático de intensidad 63 A
tetrapolar, hasta 400V, con curva de
disparo tipo C y poder de corte 10 kA, totalmente instalado,
conectado y en correcto
funcionamiento, según el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensión 2002. 66,85 SESENTA Y SEIS EUROS CON

OCHENTA Y CINCO CÉNTIMOS

2.5.1.2.2 Ud Interruptor diferencial de intensidad nominal 63 A tetrapolar,
con intensidad de defecto 300 mA,
clase AC para corrientes diferenciales alternas senoidales
ordinarias, totalmente instalado,
conectado y en correcto estado de funcionamiento, según el
Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión 2002. 97,42 NOVENTA Y SIETE EUROS CON

CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS

2.5.1.2.3 M Línea de cobre trifásica con un aislamiento de tensión nominal
de 0.6/1 kV formada por 3
fases+neutro+tierra de 16 mm2 de sección, colocada bajo tubo
rígido libre de halogenos de 40 mm de
diámetro, incluso parte propocional de pequeño material y piezas
especiales y de sujección del
tubo a pared, totalmente instalada, conectada y en correto
funcionamiento, según Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensión 2002. 7,68 SIETE EUROS CON SESENTA Y

OCHO CÉNTIMOS

2.5.1.3 VARIADORES DE FRECUENCIA
2.5.1.3.1 ud Suministro e instalación de variador de frecuencia

ACH550-01-02A4-4-B055 PN:0,75 kW In:2,4A 420,69 CUATROCIENTOS VEINTE
EUROS CON SESENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS

2.5.1.3.2 ud Suministro e instalación de variador de frecuencia
ACH550-01-06A9-4-B055 PN:3kW In:6,9A 606,01 SEISCIENTOS SEIS EUROS CON

UN CÉNTIMO

2.5.2 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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2.5.2.1 Ud Suministro e instalación de elementos sellado paso pared
separación silo-sala caldera.
Totalmente colocado y sellado 181,76 CIENTO OCHENTA Y UN EUROS

CON SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS

2.5.3 INSTALACIÓN DE CONTROL
2.5.3.1 Ud Ingenieria y programación de los microprocesadores de

campo, de acuerdo al listado de puntos de la instalación y según
criterio de DF. Incluye realización y suministro de planos y
esquemas de conexionado para la correcta instalación de los
equipos.
Puesta en marcha de la instalación una vez finalizados los
trabajos de instalación y conexionado,  con las instalaciones en
las condiciones necesarias para el correcto chequeo y
funcionamiento de los equipos de control . Entrega
documentación final de obra necesaria según criterio de la
Dirección Facultativa. 1.638,88 MIL SEISCIENTOS TREINTA Y

OCHO EUROS CON OCHENTA Y
OCHO CÉNTIMOS

2.5.3.2 Ud Suministro y montaje de los siguientes elementos de campo:

-Sonda de inmersión Ni1000 , con vaina de protección, longitud
100 mm IP42	QAE2120.010 de Siemens 	16ud
-Sonda presión diferencial para líquidos y gases (0…10 V) 0…4
bar	QBE3000-D de Siemens	14ud
-INTERR. FLUJO 15(8)/24..250 VCA	QVE1900 de Siemens
2ud

Incluido picajes en la tuberia. 1.733,24 MIL SETECIENTOS TREINTA Y
TRES EUROS CON
VEINTICUATRO CÉNTIMOS

2.5.3.3 Ud Suministro e instalación de instalación eléctrica de la
detección de incendios formado por Ml. Cable conductor  de Cu
2x1.5 mm2 Z1, trenzado apantallado y resistente al fuego, para
centralitas de detección de incendios instalado bajo tubo rigido
de PVC, incluso accesorios de monttaje 1.589,00 MIL QUINIENTOS OCHENTA Y

NUEVE EUROS

3 CONEXIONADO EDIFICIOS

3.1 PISCINA CUBIERTA-SALA DE MÁQUINAS

3.1.1 INSTALACIÓN HIDRÁULICA
3.1.1.1 Ud Suministro e instalación de intercambiador de placas y juntas

de acero inoxidable AISI 316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL
UFP-105/HX90-IG-PN10  45 placas o similar, potencia 250 kW,
presión máxima de
trabajo 10 bar y temperatura máxima de 100°C.

Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas,
según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades
realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto 2.756,53 DOS MIL SETECIENTOS

CINCUENTA Y SEIS EUROS CON
CINCUENTA Y TRES CÉNTIMOS
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3.1.1.2 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda,
cuerpo flexible realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.

- Diámetro nom.: DN 15 14,08 CATORCE EUROS CON OCHO
CÉNTIMOS

3.1.1.3 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda,
cuerpo flexible realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.

- Diámetro nom.: DN 15 13,41 TRECE EUROS CON CUARENTA
Y UN CÉNTIMOS

3.1.1.4 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda,
cuerpo flexible realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.

- Diámetro nom.: DN 50 51,43 CINCUENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS

3.1.1.5 Ud Suministro y montaje de válvula de retención, cuerpo de
latón, embolo y muelle acero inoxidable y junta de NBR, PN 10.
Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 50 46,74 CUARENTA Y SEIS EUROS CON
SETENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

3.1.1.6 Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de
latón y tamiz en acero inoxidable, PN 16, para montaje roscado.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50 53,10 CINCUENTA Y TRES EUROS CON
DIEZ CÉNTIMOS

3.1.1.7 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda,
cuerpo flexible realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.

- Diámetro nom.: DN 50 65,81 SESENTA Y CINCO EUROS CON
OCHENTA Y UN CÉNTIMOS

3.1.1.8 Ud Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de
glicerina, diámetro 100 mm, dos válvulas de purga y caja
metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15. 51,46 CINCUENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y SEIS CÉNTIMOS

3.1.1.9 Ud Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración
grabada en el cuerpo, columna líquido azul/rojo, con vaina de
latón roscada. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15. 34,62 TREINTA Y CUATRO EUROS CON
SESENTA Y DOS CÉNTIMOS

3.1.1.10 Ud Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4" 54,40 CINCUENTA Y CUATRO EUROS
CON CUARENTA CÉNTIMOS
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3.1.1.11 Ud Partida Alzada conexionado a instalación existente
compuesta por:
- Tubería distribución de agua caliente de tubo de acero negro
estirado sin soldadura, de 2 1/2",
totalmente aislada, o tubería de características similares.
- Válvulas de esfera de latón niquelado para roscar de 2 1/2".
- Elementos varios para el conexionado y modificación de
colector existente. Incluido reposición de aislamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas,
según replanteo de obra.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades
realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto 1.198,91 MIL CIENTO NOVENTA Y OCHO

EUROS CON NOVENTA Y UN
CÉNTIMOS

3.1.1.12 Ud Suministro e instalación de bomba simple de alta eficiencia
de rotor seco, GRUNDFOS TP25-90/2
PN10 o similar con alimentación monofásica. Totalmente
montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba de circulación.
Conexión a la red de distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas,
según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades
realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto 499,32 CUATROCIENTOS NOVENTA Y

NUEVE EUROS CON TREINTA Y
DOS CÉNTIMOS

3.1.1.13 Ud Suministro y montaje de válvula de equilibrado Tour
Anderson PN16 DN65 sin vaciado. Incluye aislamiento mediante
coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor.
Completamente instalada. 407,80 CUATROCIENTOS SIETE EUROS

CON OCHENTA CÉNTIMOS

3.1.1.14 Ud Suministro y montaje de válvula de regulación SIEMENS
VVG41 PN16 -25..130 ºC con actuador proporcional 24 VCA
0-10 V con muelle de retorno. Instalado y conexionado. 708,79 SETECIENTOS OCHO EUROS

CON SETENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS

3.1.2 INSTALACIÓN ELÉCTRICA Y CONTROL
3.1.2.1 ud Partida alzada de alimentación electrica para elementos de

control (electrovalvulas, contador energetico y regulador de
control), incluido cuadro electrico protecciones magnetotermicas
y diferenciales, cableados y canalizaciones. 205,00 DOSCIENTOS CINCO EUROS

3.1.2.2 ud Suministro e instalación regulador de control para la gestión
en sala de caldera de edificio. Incluido elementos de campo e
integración de las señales y del contador de energia en el
sistema de control centralizado existente marca Siemens. Según
esquema de principio. 367,50 TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE

EUROS CON CINCUENTA
CÉNTIMOS

3.2 CONSERVATORIO DE MÚSICA-SALA
TÉCNICA

3.2.1 INSTALACIÓN HIDRÁULICA
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3.2.1.1 Ud Suministro e instalación de intercambiador de placas y juntas
de acero inoxidable AISI 316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-63/H-IG-PN10
34 placas o similar, potencia 37.7 kW, presión máxima de
trabajo 10 bar y temperatura máxima de 100°C.

Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas,
según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades
realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto 1.198,02 MIL CIENTO NOVENTA Y OCHO

EUROS CON DOS CÉNTIMOS

3.2.1.2 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda,
cuerpo flexible realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.

- Diámetro nom.: DN 15 14,08 CATORCE EUROS CON OCHO
CÉNTIMOS

3.2.1.3 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda,
cuerpo flexible realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.

- Diámetro nom.: DN 15 13,41 TRECE EUROS CON CUARENTA
Y UN CÉNTIMOS

3.2.1.4 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda,
cuerpo flexible realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.

- Diámetro nom.: DN 25 21,74 VEINTIUN EUROS CON SETENTA
Y CUATRO CÉNTIMOS

3.2.1.5 Ud Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de
glicerina, diámetro 100 mm, dos válvulas de purga y caja
metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15. 51,46 CINCUENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y SEIS CÉNTIMOS

3.2.1.6 Ud Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración
grabada en el cuerpo, columna líquido azul/rojo, con vaina de
latón roscada. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15. 34,62 TREINTA Y CUATRO EUROS CON
SESENTA Y DOS CÉNTIMOS

3.2.1.7 Ud Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4" 54,40 CINCUENTA Y CUATRO EUROS
CON CUARENTA CÉNTIMOS

3.2.1.8 Ud Suministro y montaje de válvula de equilibrado Tour
Anderson PN16 DN25 sin vaciado. Incluye aislamiento mediante
coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor.
Completamente instalada. 72,43 SETENTA Y DOS EUROS CON

CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS

3.2.1.9 Ud Suministro y montaje de válvula de regulación SIEMENS
VVG41 PN16 2..120 ºC con actuador proporcional 24 VCA 0-10
V con muelle de retorno.Incluido juego de racores ALG252
Instalado y conexionado. 433,62 CUATROCIENTOS TREINTA Y

TRES EUROS CON SESENTA Y
DOS CÉNTIMOS
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3.2.1.10 Ud Suministro y montaje de contador de energía para calor 
KAMSTRUP MULTICAL 602 2.5 m3/h Dn 25 roscado. Incluida
tarjeta de comunidación Mod bus, conexionado y parte
proporcional de programación y puesta en marcha.

Integrador MULTICAL® 602 con RTC incluido.  Caudalímetro
ultrasónico ULTRAFLOW® para CALOR(1) (15ºC - 130ºC).
Según listado abajo.  Cable de conexión entre caudalímetro e
integrador de 2,5 m(2). Bajo pedido, longitudes de 5 y 10 m. 
Alimentación eléctrica a escoger entre batería de Litio
(reemplazable, vida aprox. 4 a 13 años según montaje y módulos
añadidos) y alimentación exterior 230 VAC ó 24 VAC.  2 sondas
de temperatura PT 500 de 1,5 m con sus correspondientes
vainas o portasondas (3).  Pantalla de indicación de larga
duración y alto contraste.  Lectura de energía térmica en kWh,
MWh o GJ. Lecturas adicionales según programación (horas de
funcionamiento, temperaturas, caudal instantáneo, consumo
agua y medición de potencia).  Puerto óptico para lectura de
registros históricos (hasta 15 años, 36 meses, 460 días y 1.392
horas).  Tarjetas de comunicaciones opcionales: Puerto RS232,
M-Bus, LonWorks, Radio, Salidas analógicas, Wireless M-Bus,
ZigBee, Metasys, Siox, BACnet, Modbus, GSM/GPRS,
Ethernet/IP.  Montaje del integrador sobre el caudalímetro o
mural (soporte mural incluido)(4).  Cumple MID 2004/22/CE 441,11 CUATROCIENTOS CUARENTA Y

UN EUROS CON ONCE
CÉNTIMOS

3.3 POLIDEPORTIVO-SALA TÉCNICA

3.3.1 INSTALACIÓN HIDRÁULICA
3.3.1.1 Ud Suministro e instalación de intercambiador de placas y juntas

de acero inoxidable AISI 316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-34/H-C-PN10 10
placas o similar, potencia 42.6 kW, presión máxima de
trabajo 10 bar y temperatura máxima de 100°C.

Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas,
según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades
realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto 717,12 SETECIENTOS DIECISIETE

EUROS CON DOCE CÉNTIMOS

3.3.1.2 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda,
cuerpo flexible realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.

- Diámetro nom.: DN 15 14,08 CATORCE EUROS CON OCHO
CÉNTIMOS

3.3.1.3 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda,
cuerpo flexible realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.

- Diámetro nom.: DN 15 13,41 TRECE EUROS CON CUARENTA
Y UN CÉNTIMOS

3.3.1.4 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda,
cuerpo flexible realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.

- Diámetro nom.: DN 25 21,74 VEINTIUN EUROS CON SETENTA
Y CUATRO CÉNTIMOS
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3.3.1.5 Ud Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de
glicerina, diámetro 100 mm, dos válvulas de purga y caja
metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15. 51,46 CINCUENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y SEIS CÉNTIMOS

3.3.1.6 Ud Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración
grabada en el cuerpo, columna líquido azul/rojo, con vaina de
latón roscada. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15. 34,62 TREINTA Y CUATRO EUROS CON
SESENTA Y DOS CÉNTIMOS

3.3.1.7 Ud Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4" 54,40 CINCUENTA Y CUATRO EUROS
CON CUARENTA CÉNTIMOS

3.3.1.8 Ud Suministro y montaje de válvula de equilibrado Tour
Anderson PN16 DN25 sin vaciado. Incluye aislamiento mediante
coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor.
Completamente instalada. 72,43 SETENTA Y DOS EUROS CON

CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS

3.3.1.9 Ud Suministro y montaje de válvula de regulación SIEMENS
VVG41 PN16 2..120 ºC con actuador proporcional 24 VCA 0-10
V con muelle de retorno.Incluido juego de racores ALG252
Instalado y conexionado. 433,62 CUATROCIENTOS TREINTA Y

TRES EUROS CON SESENTA Y
DOS CÉNTIMOS

3.3.2 INSTALACIÓN ELÉCTRICA Y CONTROL
3.3.2.1 ud Partida alzada de alimentación electrica para elementos de

control (electrovalvulas, contador energetico y regulador de
control), incluido cuadro electrico protecciones magnetotermicas
y diferenciales, cableados y canalizaciones. De acuerdo con el
esquema unifilar de proyecto. 205,00 DOSCIENTOS CINCO EUROS

3.3.2.2 ud Suministro e instalación regulador de control para la gestión
en sala de caldera de edificio. Incluido elementos de campoy
envolvente metalica con protecciones magnetotermicas y
diferenciales. Según esquema de principio. 367,50 TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE

EUROS CON CINCUENTA
CÉNTIMOS

4 VARIOS. LEGALIZ
4.1 Ud Ampliación de la GARANTÍA de la instalación a 5 AÑOS 2.100,00 DOS MIL CIEN EUROS

4.2 Ud Legalización: Generación de documentación necesaria y
tramitación de la misma como instalador según RITE para
obtener la autorización de funcionamiento. 800,00 OCHOCIENTOS EUROS

4.3 Ud Mantenimiento según RITE instalación completa durante los
5 primeros años. 1.836,00 MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y

SEIS EUROS

Segorbe, 1 de diciembre de 2016
El Ingeniero

Esteban Rueda Sánchez
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Cuadro de precios nº 2

1 DISTRIBUCION TUBERIA EDIFICIOS

1.1 DISTRIBUCION PISCINA+CONSERVATORIO+AUDITORIO
1.1.1 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de calefacción formada

por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 35 mm de espesor, o tubería de
características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según especificaciones
de Proyecto

Sin descomposición 23,54
23,54

1.1.2 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de calefacción formada
por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o tubería de
características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según especificaciones
de Proyecto.

Sin descomposición 30,70
30,70

1.1.3 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de calefacción formada
por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 3" DN 80 mm de diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o tubería de
características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según especificaciones
de Proyecto

Sin descomposición 35,52
35,52
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1.1.4 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de calefacción formada
por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm de diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o tubería de
características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según especificaciones
de Proyecto

Sin descomposición 40,62
40,62

1.1.5 M Tubo corrugado con doble pared de PVC de 63 mm de diámetro nominal con hilo guía para
canalización enterrada, con un grado de protección mecánica 9, totalmente instalado, incluso
ayudas albañileria, sin incluir cableado, según NT-IEEV/89 y el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión 2002

Materiales 6,25
6,25

1.2 DISTRIBUCION POLIDEPORTIVO
1.2.1 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de calefacción formada

por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 35 mm de espesor, o tubería de
características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según especificaciones
de Proyecto

Sin descomposición 23,54
23,54

2 SALA CALDERA

2.1 CALDERAS BIOMASA
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2.1.1 Ud Suministro y montaje de CALDERA de BIOMASA con las siguientes características:

·	Potencia térmica		>= 200kW (G50/W30 según ÖNORM M-7133)
·	Peso caldera		> 2.500kg
·	Contenido aguade la caldera	> 500 litros
·	Parrila de avance de aleación con un porcentaje > 28% de Cromo para soportar altas
temperaturas.
·	Superficie parilla > 0,37 m2
·	Estrés térmico < 550 kW/m2 de parrilla para 200kW y <650 kW/m2 de parrilla para 350kW
·	Elevado espesor de la parrilla
·	Regulación automática de depresión en cámara de combustión
·	Regulación automática de temperatura de cámara de combustión
·	Medición de Oxígeno residual
·	Puertas de acceso y registros de fácil apertura de cámara combustión y al intercambiador
·	Ladrillos refractarios sustituibles individualmente
·	Aislamiento de lana de roca de doble capa.
·	Recirculacion de humos para combustibles muy húmedos o secos: Sobre todo en previión de
la utilización del primer caso para evitar inquemados de combustible.
·	Recogida y extracción de cenizas automática de intercambiador y cámara de combustión.
·	3 pasos de humo por el intercamiador.
·	Superficie del intercambiador > 18 m2.
·	Limpieza autmática del intercambiador con turbuladores y control de limpieza.
·	Sistema de alimentación de doble giro con paso variable para evitar bloqueos por acumulación
decombustible.
·	Sistema de alimentación con válvula rotativa de doble cámara de gran capacidad.
·	Motores independientes para el sinfín de alimentación y la ballesta ( ambos incluidos). Es
necesario poder accionar ambos de manera manual desde el controlador de la caldera.
·	Interruptor de desconexón eléctrica de la caldera
·	Termostato de seguridad en el caso de alcanzar una temperatura de 95-100ºC
·	Interruptores de contacto en puertas de acceso
·	Válvula de seguridad por exceso de presión
·	Válvula de seguridad de descarga térmica (agua de red)
·	Controlador con capacidad para controlar hasta 4 circuitos secundarios de distribución de agua
caliente
·	Pantalla táctil e-touch con gestión remota de la caldera, control y envío de avisos con la
conexión por cable a un router y asignándole una IP. Permite el control y visualicación de la
caldera desde cualquier móvil, tableta o Pc. Incluso permite la visualización de cualquier
incidencia desde el propio servicio técnico
·	Sistema de comunicación integrable via MODBUS o similar
·	Posibilidad de trabajar 3 calderas en cascada
·	El periodo de garantía es de 5 años con las condiciones especiales pactados con el fabricante
para mantener esta garantía.
Servicio técnico oficial con presencia en la provincia de Castellón o Valencia

Mano de obra 945,00
Materiales 29.352,90
Resto de Obra 328,13

30.626,03
2.1.2 Ud Sistema de elevación de la temperatura de retorno por encima de 55°C, compuesto por

válvula
motorizada de 3 vías DN50 y bomba de circulación modelo Stratos Para 40/1-12, "HERZ", para
evitar condensaciones y deposiciones de hollín en el interior de la caldera

Mano de obra 74,89
Materiales 1.082,82
Resto de Obra 199,71

1.357,42
2.1.3 Ud Sistema de alimentación de astillas, para caldera de biomasa Firematic T-Control "HERZ" o

similar, compuesto por disco rotatorio para extractor rotativo, con motor para alimentación
monofásica a 230 V, conexión a caldera y engranajes, extractor rotativo de 5 m de diámetro,
formado por ballestas y transportador helicoidal sinfín, alargamiento de transportador helicoidal
sinfín cerrado hasta posición caldera.

Materiales 5.514,86
Resto de Obra 361,40

5.876,26
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2.1.4 Ud Sistema Alimentación de Silo de geometría descompactante para Biomasa con variadas
formas y tamaños hasta G50, a base de 2 tornillos de 300 mm.de diámetro sin fin motorizados
de longitud aproximada de 16 metros lineales cada uno. Para cualquier tipo de combustible apto
para la caldera proyectada ( pellet normalizado y no normalizado, astilla,cascara de almendra,
etc.) fabricado en acero de alta resistencia al desgaste. El sistema incluye dos compuertas
motorizadas ubicadas a mitad de tornillo para suministro de silo alternativo. Totalmente instalada
y en perfecto funcionamiento.

Materiales 4.300,00
4.300,00

2.2 INSTALACION HIDRAULICA CIRCUITO PRIMARIO

2.2.1 TUBERIA HIDRAULICA
2.2.1.1 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de calefacción formada

por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm de diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o tubería de
características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según especificaciones
de Proyecto

Sin descomposición 45,07
45,07

2.2.1.2 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de calefacción formada
por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm de diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o tubería de
características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según especificaciones
de Proyecto

Sin descomposición 51,49
51,49

2.2.2 VALVULERIA Y ACCESORIOS
2.2.2.1 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible realizado con

elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50

Sin descomposición 51,43
51,43

2.2.2.2 Ud Suministro y montaje de válvula de mariposa, cuerpo y mariposa en hierro fundido,
elastómero EPDM, PN 10, juego de contrabridas y tornillos para montaje, accionamiento manual
por palanca y juego de accesorios.  Incluida caja de aislamiento de coquilla elastomérica
Armaflex de 40 mm de espesor. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 65

Sin descomposición 164,04
164,04
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2.2.2.3 Ud Suministro y montaje de válvula de retención, cuerpo de latón, embolo y muelle acero
inoxidable y junta de NBR, PN 10. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 50

Sin descomposición 46,74
46,74

2.2.2.4 Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de latón y tamiz en acero inoxidable,
PN 16, para montaje roscado. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50

Sin descomposición 53,10
53,10

2.2.2.5 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible realizado con
elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50

Sin descomposición 65,81
65,81

2.2.2.6 Ud Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de glicerina, diámetro 100 mm, dos
válvulas de purga y caja metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

Sin descomposición 51,46
51,46

2.2.2.7 Ud Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de glicerina, diámetro 100 mm, válvula
de purga y caja metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

Sin descomposición 41,39
41,39

2.2.2.8 Ud Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración grabada en el cuerpo, columna
líquido azul/rojo, con vaina de latón roscada. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

Sin descomposición 34,62
34,62

2.2.2.9 Ud Suministro e instalación de vaso de expansión cerrado de membrana fija con una capacidad
de
500 l, 1290 mm de altura, 740 mm de diámetro, con rosca de 1" de diámetro y 6 bar de presión,
incluso manómetro y elementos de montaje y conexión necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del vaso de expansión. Colocación del vaso de expansión. Conexión del
vaso de expansión a la red de distribución.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Mano de obra 75,60
Materiales 545,01
Resto de Obra 171,39

792,00
2.2.2.10 Ud Suministro y montaje de válvula de seguridad, construida en bronce/latón, escape

conducido, taradas en fábrica, PN 16, para montaje roscado, con mando de accionamiento
manual por palanca. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 32

Materiales 97,03
Resto de Obra 17,51

114,54
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2.2.2.11 Ud Suministro y montaje de contador de energía para calor  KAMSTRUP MULTICAL 602 10
m3/h Dn 50 con bridas. Incluida tarjeta de comunidación Mod bus, conexionado y parte
proporcional de programación y puesta en marcha.

Integrador MULTICAL® 602 con RTC incluido.  Caudalímetro ultrasónico ULTRAFLOW® para
CALOR(1) (15ºC - 130ºC). Según listado abajo.  Cable de conexión entre caudalímetro e
integrador de 2,5 m(2). Bajo pedido, longitudes de 5 y 10 m.  Alimentación eléctrica a escoger
entre batería de Litio (reemplazable, vida aprox. 4 a 13 años según montaje y módulos añadidos)
y alimentación exterior 230 VAC ó 24 VAC.  2 sondas de temperatura PT 500 de 1,5 m con sus
correspondientes vainas o portasondas (3).  Pantalla de indicación de larga duración y alto
contraste.  Lectura de energía térmica en kWh, MWh o GJ. Lecturas adicionales según
programación (horas de funcionamiento, temperaturas, caudal instantáneo, consumo agua y
medición de potencia).  Puerto óptico para lectura de registros históricos (hasta 15 años, 36
meses, 460 días y 1.392 horas).  Tarjetas de comunicaciones opcionales: Puerto RS232,
M-Bus, LonWorks, Radio, Salidas analógicas, Wireless M-Bus, ZigBee, Metasys, Siox,
BACnet, Modbus, GSM/GPRS, Ethernet/IP.  Montaje del integrador sobre el caudalímetro o
mural (soporte mural incluido)(4).  Cumple MID 2004/22/CE

Mano de obra 16,07
Materiales 576,11
Resto de Obra 57,82

650,00

2.2.3 DEPOSITO DE INERCIA
2.2.3.1 Ud Suministro e instalación de acumulador de inercia, de acero inoxidable, 3.000 l, altura 2305

mm, diámetro 1660 mm, serie Master MXV 3000-RB PN8, marca LAPESA o similar, con
aislamiento de poliuretano de alta densidad. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación del acumulador. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Mano de obra 56,70
Materiales 2.105,00
Resto de Obra 188,30

2.350,00

2.2.4 EQUIPOS DE BOMBEO
2.2.4.1 Suministro e instalación de bomba simple de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS

TP40-180/2
PN10 o similar con alimentación monofásica. Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba de circulación. Conexión a la red de distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

Mano de obra 49,38
Materiales 601,63
Resto de Obra 164,06

815,07

2.3 INSTALACION HIDRAULICA CIRCUITO SECUNDARIO

2.3.1 COLECTORES
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2.3.1.1 Ud Suministro e instalación de colector de distribución de agua, con tubo de acero negro
estirado
sin soldadura, de 5" DN 125 mm de diámetro, de 6 m de longitud, con 4 conexión de entrada y
6 conexiones de salida, con plancha flexible de espuma elastomérica, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada, con un elevado factor de resistencia a la
difusión del vapor de agua, de 50 mm de espesor, completo, incluso manómetro, termómetros,
mermas, anclajes, soportes de tubería aislados, accesorios y piezas especiales para
conexiones. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Conexionado de bocas. Colocación del
aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Sin descomposición 1.151,25
1.151,25

2.3.2 TUBERIA HIDRAULICA
2.3.2.1 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de calefacción formada

por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 35 mm de espesor, o tubería de
características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según especificaciones
de Proyecto

Sin descomposición 29,93
29,93

2.3.2.2 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de calefacción formada
por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o tubería de
características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según especificaciones
de Proyecto

Sin descomposición 31,66
31,66
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2.3.2.3 M Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de calefacción formada
por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm de diámetro, una mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o tubería de
características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento. Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según especificaciones
de Proyecto

Sin descomposición 51,49
51,49

2.3.3 VALVULERIA Y ACCESORIOS
2.3.3.1 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible realizado con

elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 25

Sin descomposición 21,74
21,74

2.3.3.2 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible realizado con
elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 40

Sin descomposición 35,30
35,30

2.3.3.3 Ud Suministro y montaje de válvula de mariposa, cuerpo y mariposa en hierro fundido,
elastómero EPDM, PN 10, juego de contrabridas y tornillos para montaje, accionamiento manual
por palanca y juego de accesorios.  Incluida caja de aislamiento de coquilla elastomérica
Armaflex de 40 mm de espesor. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 65

Sin descomposición 164,04
164,04

2.3.3.4 Ud Suministro y montaje de válvula de retención, cuerpo de latón, embolo y muelle acero
inoxidable y junta de NBR, PN 10. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 25

Sin descomposición 21,00
21,00

2.3.3.5 Ud Suministro y montaje de válvula de retención, cuerpo de hierro fundido, doble clapeta, eje y
muelle en acero inoxidable, asiento en EPDM, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para
montaje. Incluida caja de aislamiento de coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor.
Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 65

Sin descomposición 151,01
151,01

2.3.3.6 Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de latón y tamiz en acero inoxidable,
PN 16, para montaje roscado. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 25

Sin descomposición 15,06
15,06
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2.3.3.7 Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de hierro fundido y tamiz en acero
inoxidable, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje.  Incluida caja de aislamiento
de coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 65

Sin descomposición 132,81
132,81

2.3.3.8 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible realizado con
elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 25

Sin descomposición 27,52
27,52

2.3.3.9 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible realizado con
elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 65

Sin descomposición 125,87
125,87

2.3.3.10 Ud Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de glicerina, diámetro 100 mm, dos
válvulas de purga y caja metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

Sin descomposición 51,46
51,46

2.3.3.11 Ud Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración grabada en el cuerpo, columna
líquido azul/rojo, con vaina de latón roscada. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

Sin descomposición 34,62
34,62

2.3.4 GRUPOS DE BOMBEO
2.3.4.1 Suministro e instalación de bomba de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS TP 40-270/2

PN10 o similar con alimentación trifásica. Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba de circulación. Conexión a la red de distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

Mano de obra 49,38
Materiales 624,24
Resto de Obra 196,88

870,50
2.3.4.2 Suministro e instalación de bomba de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS TP 32-230/2

PN10 o similar con alimentación monofásica. Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba de circulación. Conexión a la red de distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

Mano de obra 49,38
Materiales 573,66
Resto de Obra 164,06

787,10

2.4 INSTALACION CHIMENEA
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2.4.1 Ud Chimenea modular metálica, de doble pared, pared interior de acero inoxidable AISI 304 de
250 mm de diámetro y pared exterior de acero inoxidable AISI 304, con aislamiento entre
paredes mediante lana de roca de 30 mm de espesor, instalada en el interior de la sala de
caldera, para caldera de biomasa. Con los componentes especificados según plano de detalle
del proyecto. El módulo de conexión se determinará una vez realizado el replanteo de obra.

Materiales 3.272,55
Resto de Obra 527,45

3.800,00

2.5 INSTALACIONES AUXILIARES

2.5.1 INSTALAC. ELECTRICA

2.5.1.1 ELECTRICIDAD SALA CALDERA
2.5.1.1.1 Ud Suministro y montaje de cuadro General Sala de Calderas de distribución secundario,

formado por armario/s metálico/s combinables con paneles de chapa tratada de 15/10 sobre
estructura de perfil perforado; puerta frontal con cerradura, paneles de cierre, placas soportes y
tapas, albergando en su interior los mecanismos de mando y protección (Icc=25 kA) grafiados
en el esquema correspondiente. Acabado con pintura epoxy-poliester. IP 55/IK.10 . Con todos
sus elementos y accesorios para su conexionado. Completamente instalado y conexionado.
Referencia: CE-SALA DE CALDERAS. Marca: SCHNEIDER, SIEMENS o equivalente. Total
de salidas: s/esquema.

Mano de obra 585,20
Materiales 2.544,00

3.129,20
2.5.1.1.2 Ud Cuadro de distribución vacío tipo industria con puerta transparente para montar en pared, de

800 mm de alto por 600 mm de ancho y 25 de profundidad, índice de protección IP43 y chasis
de distribución, con capacidad para instalar un máximo de 80 pequeños interruptores
automáticos bipolares, totalmente instalado, según el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensión 2002

Mano de obra 392,00
Materiales 598,48
Medios auxiliares 40,22

1.030,70

2.5.1.2 ELEMENTOS DERIVACION LINEA CUADRO EXISTENTE
2.5.1.2.1 Ud Interruptor magnetotérmico automático de intensidad 63 A tetrapolar, hasta 400V, con curva

de
disparo tipo C y poder de corte 10 kA, totalmente instalado, conectado y en correcto
funcionamiento, según el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión 2002.

Mano de obra 22,05
Materiales 44,80

66,85
2.5.1.2.2 Ud Interruptor diferencial de intensidad nominal 63 A tetrapolar, con intensidad de defecto 300

mA,
clase AC para corrientes diferenciales alternas senoidales ordinarias, totalmente instalado,
conectado y en correcto estado de funcionamiento, según el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión 2002.

Mano de obra 22,05
Materiales 75,37

97,42
2.5.1.2.3 M Línea de cobre trifásica con un aislamiento de tensión nominal de 0.6/1 kV formada por 3

fases+neutro+tierra de 16 mm2 de sección, colocada bajo tubo rígido libre de halogenos de 40
mm de
diámetro, incluso parte propocional de pequeño material y piezas especiales y de sujección del
tubo a pared, totalmente instalada, conectada y en correto funcionamiento, según Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensión 2002.

Mano de obra 3,02
Materiales 4,52
Medios auxiliares 0,14

7,68

2.5.1.3 VARIADORES DE FRECUENCIA
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2.5.1.3.1 ud Suministro e instalación de variador de frecuencia ACH550-01-02A4-4-B055 PN:0,75 kW
In:2,4A

Mano de obra 16,54
Materiales 404,15

420,69
2.5.1.3.2 ud Suministro e instalación de variador de frecuencia ACH550-01-06A9-4-B055 PN:3kW

In:6,9A

Mano de obra 16,54
Materiales 589,47

606,01

2.5.2 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
2.5.2.1 Ud Suministro e instalación de elementos sellado paso pared separación silo-sala caldera.

Totalmente colocado y sellado

Sin descomposición 181,76
181,76

2.5.3 INSTALACIÓN DE CONTROL
2.5.3.1 Ud Ingenieria y programación de los microprocesadores de campo, de acuerdo al listado de

puntos de la instalación y según criterio de DF. Incluye realización y suministro de planos y
esquemas de conexionado para la correcta instalación de los equipos.
Puesta en marcha de la instalación una vez finalizados los trabajos de instalación y
conexionado,  con las instalaciones en las condiciones necesarias para el correcto chequeo y
funcionamiento de los equipos de control . Entrega documentación final de obra necesaria
según criterio de la Dirección Facultativa.

Mano de obra 1.260,88
Materiales 378,00

1.638,88
2.5.3.2 Ud Suministro y montaje de los siguientes elementos de campo:

-Sonda de inmersión Ni1000 , con vaina de protección, longitud 100 mm IP42	QAE2120.010 de
Siemens 	16ud
-Sonda presión diferencial para líquidos y gases (0…10 V) 0…4 bar	QBE3000-D de Siemens
14ud
-INTERR. FLUJO 15(8)/24..250 VCA	QVE1900 de Siemens	2ud

Incluido picajes en la tuberia.

Mano de obra 357,21
Materiales 1.104,68
Resto de Obra 271,35

1.733,24
2.5.3.3 Ud Suministro e instalación de instalación eléctrica de la detección de incendios formado por Ml.

Cable conductor  de Cu 2x1.5 mm2 Z1, trenzado apantallado y resistente al fuego, para
centralitas de detección de incendios instalado bajo tubo rigido de PVC, incluso accesorios de
monttaje

Mano de obra 1.014,30
Materiales 547,40
Medios auxiliares 27,30

1.589,00

3 CONEXIONADO EDIFICIOS

3.1 PISCINA CUBIERTA-SALA DE MÁQUINAS

3.1.1 INSTALACIÓN HIDRÁULICA
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3.1.1.1 Ud Suministro e instalación de intercambiador de placas y juntas de acero inoxidable AISI 316L,
desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-105/HX90-IG-PN10  45 placas o similar,
potencia 250 kW, presión máxima de
trabajo 10 bar y temperatura máxima de 100°C.

Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

Mano de obra 113,40
Materiales 2.250,13
Resto de Obra 393,00

2.756,53
3.1.1.2 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible realizado con

elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 15

Sin descomposición 14,08
14,08

3.1.1.3 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible realizado con
elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 15

Sin descomposición 13,41
13,41

3.1.1.4 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible realizado con
elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50

Sin descomposición 51,43
51,43

3.1.1.5 Ud Suministro y montaje de válvula de retención, cuerpo de latón, embolo y muelle acero
inoxidable y junta de NBR, PN 10. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 50

Sin descomposición 46,74
46,74

3.1.1.6 Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de latón y tamiz en acero inoxidable,
PN 16, para montaje roscado. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50

Sin descomposición 53,10
53,10

3.1.1.7 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible realizado con
elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50

Sin descomposición 65,81
65,81

3.1.1.8 Ud Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de glicerina, diámetro 100 mm, dos
válvulas de purga y caja metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

Sin descomposición 51,46
51,46
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3.1.1.9 Ud Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración grabada en el cuerpo, columna
líquido azul/rojo, con vaina de latón roscada. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

Sin descomposición 34,62
34,62

3.1.1.10 Ud Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4"

Materiales 8,46
Resto de Obra 45,94

54,40
3.1.1.11 Ud Partida Alzada conexionado a instalación existente compuesta por:

- Tubería distribución de agua caliente de tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2",
totalmente aislada, o tubería de características similares.
- Válvulas de esfera de latón niquelado para roscar de 2 1/2".
- Elementos varios para el conexionado y modificación de colector existente. Incluido reposición
de aislamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según replanteo de obra.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

Sin descomposición 1.198,91
1.198,91

3.1.1.12 Ud Suministro e instalación de bomba simple de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS
TP25-90/2
PN10 o similar con alimentación monofásica. Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba de circulación. Conexión a la red de distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

Mano de obra 49,38
Materiales 285,88
Resto de Obra 164,06

499,32
3.1.1.13 Ud Suministro y montaje de válvula de equilibrado Tour Anderson PN16 DN65 sin vaciado.

Incluye aislamiento mediante coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor.
Completamente instalada.

Mano de obra 18,90
Materiales 361,22
Resto de Obra 27,68

407,80
3.1.1.14 Ud Suministro y montaje de válvula de regulación SIEMENS VVG41 PN16 -25..130 ºC con

actuador proporcional 24 VCA 0-10 V con muelle de retorno. Instalado y conexionado.

Mano de obra 25,52
Materiales 655,59
Resto de Obra 27,68

708,79

3.1.2 INSTALACIÓN ELÉCTRICA Y CONTROL
3.1.2.1 ud Partida alzada de alimentación electrica para elementos de control (electrovalvulas, contador

energetico y regulador de control), incluido cuadro electrico protecciones magnetotermicas y
diferenciales, cableados y canalizaciones.

Sin descomposición 205,00
205,00

3.1.2.2 ud Suministro e instalación regulador de control para la gestión en sala de caldera de edificio.
Incluido elementos de campo e integración de las señales y del contador de energia en el
sistema de control centralizado existente marca Siemens. Según esquema de principio.

Sin descomposición 367,50
367,50

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(euros) (euros)

Instalación Red de Calor con Caldera Centralizada de Biomasa Ayuntamiento de Segorbe Página 69



3.2 CONSERVATORIO DE MÚSICA-SALA TÉCNICA

3.2.1 INSTALACIÓN HIDRÁULICA
3.2.1.1 Ud Suministro e instalación de intercambiador de placas y juntas de acero inoxidable AISI 316L,

desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-63/H-IG-PN10 34 placas o similar, potencia
37.7 kW, presión máxima de
trabajo 10 bar y temperatura máxima de 100°C.

Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

Mano de obra 75,60
Materiales 817,26
Resto de Obra 305,16

1.198,02
3.2.1.2 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible realizado con

elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 15

Sin descomposición 14,08
14,08

3.2.1.3 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible realizado con
elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 15

Sin descomposición 13,41
13,41

3.2.1.4 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible realizado con
elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 25

Sin descomposición 21,74
21,74

3.2.1.5 Ud Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de glicerina, diámetro 100 mm, dos
válvulas de purga y caja metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

Sin descomposición 51,46
51,46

3.2.1.6 Ud Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración grabada en el cuerpo, columna
líquido azul/rojo, con vaina de latón roscada. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

Sin descomposición 34,62
34,62

3.2.1.7 Ud Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4"

Materiales 8,46
Resto de Obra 45,94

54,40
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3.2.1.8 Ud Suministro y montaje de válvula de equilibrado Tour Anderson PN16 DN25 sin vaciado.
Incluye aislamiento mediante coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor.
Completamente instalada.

Mano de obra 6,29
Materiales 54,96
Resto de Obra 11,18

72,43
3.2.1.9 Ud Suministro y montaje de válvula de regulación SIEMENS VVG41 PN16 2..120 ºC con

actuador proporcional 24 VCA 0-10 V con muelle de retorno.Incluido juego de racores ALG252
Instalado y conexionado.

Mano de obra 25,52
Materiales 396,92
Resto de Obra 11,18

433,62
3.2.1.10 Ud Suministro y montaje de contador de energía para calor  KAMSTRUP MULTICAL 602 2.5

m3/h Dn 25 roscado. Incluida tarjeta de comunidación Mod bus, conexionado y parte
proporcional de programación y puesta en marcha.

Integrador MULTICAL® 602 con RTC incluido.  Caudalímetro ultrasónico ULTRAFLOW® para
CALOR(1) (15ºC - 130ºC). Según listado abajo.  Cable de conexión entre caudalímetro e
integrador de 2,5 m(2). Bajo pedido, longitudes de 5 y 10 m.  Alimentación eléctrica a escoger
entre batería de Litio (reemplazable, vida aprox. 4 a 13 años según montaje y módulos añadidos)
y alimentación exterior 230 VAC ó 24 VAC.  2 sondas de temperatura PT 500 de 1,5 m con sus
correspondientes vainas o portasondas (3).  Pantalla de indicación de larga duración y alto
contraste.  Lectura de energía térmica en kWh, MWh o GJ. Lecturas adicionales según
programación (horas de funcionamiento, temperaturas, caudal instantáneo, consumo agua y
medición de potencia).  Puerto óptico para lectura de registros históricos (hasta 15 años, 36
meses, 460 días y 1.392 horas).  Tarjetas de comunicaciones opcionales: Puerto RS232,
M-Bus, LonWorks, Radio, Salidas analógicas, Wireless M-Bus, ZigBee, Metasys, Siox,
BACnet, Modbus, GSM/GPRS, Ethernet/IP.  Montaje del integrador sobre el caudalímetro o
mural (soporte mural incluido)(4).  Cumple MID 2004/22/CE

Mano de obra 16,07
Materiales 398,79
Resto de Obra 26,25

441,11

3.3 POLIDEPORTIVO-SALA TÉCNICA

3.3.1 INSTALACIÓN HIDRÁULICA
3.3.1.1 Ud Suministro e instalación de intercambiador de placas y juntas de acero inoxidable AISI 316L,

desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-34/H-C-PN10 10 placas o similar, potencia 42.6
kW, presión máxima de
trabajo 10 bar y temperatura máxima de 100°C.

Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

Mano de obra 75,60
Materiales 336,36
Resto de Obra 305,16

717,12
3.3.1.2 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible realizado con

elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 15

Sin descomposición 14,08
14,08
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3.3.1.3 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible realizado con
elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 15

Sin descomposición 13,41
13,41

3.3.1.4 Ud Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible realizado con
elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 25

Sin descomposición 21,74
21,74

3.3.1.5 Ud Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de glicerina, diámetro 100 mm, dos
válvulas de purga y caja metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

Sin descomposición 51,46
51,46

3.3.1.6 Ud Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración grabada en el cuerpo, columna
líquido azul/rojo, con vaina de latón roscada. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

Sin descomposición 34,62
34,62

3.3.1.7 Ud Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4"

Materiales 8,46
Resto de Obra 45,94

54,40
3.3.1.8 Ud Suministro y montaje de válvula de equilibrado Tour Anderson PN16 DN25 sin vaciado.

Incluye aislamiento mediante coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor.
Completamente instalada.

Mano de obra 6,29
Materiales 54,96
Resto de Obra 11,18

72,43
3.3.1.9 Ud Suministro y montaje de válvula de regulación SIEMENS VVG41 PN16 2..120 ºC con

actuador proporcional 24 VCA 0-10 V con muelle de retorno.Incluido juego de racores ALG252
Instalado y conexionado.

Mano de obra 25,52
Materiales 396,92
Resto de Obra 11,18

433,62

3.3.2 INSTALACIÓN ELÉCTRICA Y CONTROL
3.3.2.1 ud Partida alzada de alimentación electrica para elementos de control (electrovalvulas, contador

energetico y regulador de control), incluido cuadro electrico protecciones magnetotermicas y
diferenciales, cableados y canalizaciones. De acuerdo con el esquema unifilar de proyecto.

Sin descomposición 205,00
205,00

3.3.2.2 ud Suministro e instalación regulador de control para la gestión en sala de caldera de edificio.
Incluido elementos de campoy envolvente metalica con protecciones magnetotermicas y
diferenciales. Según esquema de principio.

Sin descomposición 367,50
367,50

4 VARIOS. LEGALIZ
4.1 Ud Ampliación de la GARANTÍA de la instalación a 5 AÑOS

Materiales 2.100,00
2.100,00
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4.2 Ud Legalización: Generación de documentación necesaria y tramitación de la misma como
instalador según RITE para obtener la autorización de funcionamiento.

Sin descomposición 800,00
800,00

4.3 Ud Mantenimiento según RITE instalación completa durante los 5 primeros años.

Materiales 1.800,00
Medios auxiliares 36,00

1.836,00

Segorbe, 1 de diciembre de 2016
El Ingeniero

Esteban Rueda Sánchez

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(euros) (euros)

Instalación Red de Calor con Caldera Centralizada de Biomasa Ayuntamiento de Segorbe Página 73



PRESUPUESTO Y MEDICION



1.1 DISTRIBUCION PISCINA+CONSERVATORIO+AUDITORIO
1.1.1 M. Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de

calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diámetro, una mano
de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 35 mm de espesor, o
tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento.
Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones
de Proyecto

Red suministro conservatorio 34,00 34,00
34,00 23,54 800,36

1.1.2 M. Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de
calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de diámetro, una
mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o
tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento.
Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones
de Proyecto.

Inicio red auditorio 2,00 2,00
2,00 30,70 61,40
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1.1.3 M. Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de
calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 3" DN 80 mm de diámetro, una mano
de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o
tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento.
Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones
de Proyecto

Suministro piscina 52,00 52,00
52,00 35,52 1.847,04

1.1.4 M. Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de
calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm de diámetro, una
mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o
tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento.
Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones
de Proyecto

Conduccion general a
Piscina+Auditorio+Conservatorio 118,80 118,80

118,80 40,62 4.825,66

1.1.5 M. Tubo corrugado con doble pared de PVC de 63 mm de diámetro nominal con hilo
guía para
canalización enterrada, con un grado de protección mecánica 9, totalmente
instalado, incluso
ayudas albañileria, sin incluir cableado, según NT-IEEV/89 y el Reglamento
Electrotécnico de
Baja Tensión 2002

1 95,00 95,00
95,00 6,25 593,75

1.2 DISTRIBUCION POLIDEPORTIVO
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1.2.1 M. Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de
calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diámetro, una mano
de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 35 mm de espesor, o
tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento.
Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones
de Proyecto

POLIDEPORTIVO 103,00 103,00
103,00 23,54 2.424,62
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2.1 CALDERAS BIOMASA
2.1.1 Ud. Suministro y montaje de CALDERA de BIOMASA con las siguientes

características:

·	Potencia térmica		>= 200kW (G50/W30 según ÖNORM M-7133)
·	Peso caldera		> 2.500kg
·	Contenido aguade la caldera	> 500 litros
·	Parrila de avance de aleación con un porcentaje > 28% de Cromo para soportar altas
temperaturas.
·	Superficie parilla > 0,37 m2
·	Estrés térmico < 550 kW/m2 de parrilla para 200kW y <650 kW/m2 de parrilla para
350kW
·	Elevado espesor de la parrilla
·	Regulación automática de depresión en cámara de combustión
·	Regulación automática de temperatura de cámara de combustión
·	Medición de Oxígeno residual
·	Puertas de acceso y registros de fácil apertura de cámara combustión y al
intercambiador
·	Ladrillos refractarios sustituibles individualmente
·	Aislamiento de lana de roca de doble capa.
·	Recirculacion de humos para combustibles muy húmedos o secos: Sobre todo en
previión de la utilización del primer caso para evitar inquemados de combustible.
·	Recogida y extracción de cenizas automática de intercambiador y cámara de
combustión.
·	3 pasos de humo por el intercamiador.
·	Superficie del intercambiador > 18 m2.
·	Limpieza autmática del intercambiador con turbuladores y control de limpieza.
·	Sistema de alimentación de doble giro con paso variable para evitar bloqueos por
acumulación decombustible.
·	Sistema de alimentación con válvula rotativa de doble cámara de gran capacidad.
·	Motores independientes para el sinfín de alimentación y la ballesta ( ambos
incluidos). Es necesario poder accionar ambos de manera manual desde el
controlador de la caldera.
·	Interruptor de desconexón eléctrica de la caldera
·	Termostato de seguridad en el caso de alcanzar una temperatura de 95-100ºC
·	Interruptores de contacto en puertas de acceso
·	Válvula de seguridad por exceso de presión
·	Válvula de seguridad de descarga térmica (agua de red)
·	Controlador con capacidad para controlar hasta 4 circuitos secundarios de
distribución de agua caliente
·	Pantalla táctil e-touch con gestión remota de la caldera, control y envío de avisos
con la conexión por cable a un router y asignándole una IP. Permite el control y
visualicación de la caldera desde cualquier móvil, tableta o Pc. Incluso permite la
visualización de cualquier incidencia desde el propio servicio técnico
·	Sistema de comunicación integrable via MODBUS o similar
·	Posibilidad de trabajar 3 calderas en cascada
·	El periodo de garantía es de 5 años con las condiciones especiales pactados con el
fabricante para mantener esta garantía.
Servicio técnico oficial con presencia en la provincia de Castellón o Valencia

CALDERA C1 200 kW 1 1,00
1,00 30.626,03 30.626,03

2.1.2 Ud. Sistema de elevación de la temperatura de retorno por encima de 55°C,
compuesto por válvula
motorizada de 3 vías DN50 y bomba de circulación modelo Stratos Para 40/1-12,
"HERZ", para
evitar condensaciones y deposiciones de hollín en el interior de la caldera

CALDERA C1 200 kW 1 1,00
1,00 1.357,42 1.357,42

2.1.3 Ud. Sistema de alimentación de astillas, para caldera de biomasa Firematic T-Control
"HERZ" o similar, compuesto por disco rotatorio para extractor rotativo, con motor
para alimentación monofásica a 230 V, conexión a caldera y engranajes, extractor
rotativo de 5 m de diámetro, formado por ballestas y transportador helicoidal sinfín,
alargamiento de transportador helicoidal sinfín cerrado hasta posición caldera.

CALDERA C1 200 kW 1 1,00
1,00 5.876,26 5.876,26
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2.1.4 Ud. Sistema Alimentación de Silo de geometría descompactante para Biomasa con
variadas formas y tamaños hasta G50, a base de 2 tornillos de 300 mm.de diámetro
sin fin motorizados de longitud aproximada de 16 metros lineales cada uno. Para
cualquier tipo de combustible apto para la caldera proyectada ( pellet normalizado y
no normalizado, astilla,cascara de almendra, etc.) fabricado en acero de alta
resistencia al desgaste. El sistema incluye dos compuertas motorizadas ubicadas a
mitad de tornillo para suministro de silo alternativo. Totalmente instalada y en
perfecto funcionamiento.

CALDERA C1 200 kW 1 1,00
1,00 4.300,00 4.300,00

2.2 INSTALACION HIDRAULICA CIRCUITO PRIMARIO
2.2.1 TUBERIA HIDRAULICA
2.2.1.1 M. Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de

calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm de diámetro, una mano
de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o
tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento.
Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones
de Proyecto

CALDERA C1 200 kW 6,90 6,90
DEPÓSITO 1 LADO CALDERA 18,40 18,40

25,30 45,07 1.140,27

2.2.1.2 M. Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de
calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm de diámetro, una
mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o
tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento.
Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones
de Proyecto

DEPÓSITO 1 LADO
COLECTOR 36,80 36,80

36,80 51,49 1.894,83

2.2.2 VALVULERIA Y ACCESORIOS
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2.2.2.1 Ud. Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50

CALDERA C1 200 kW 1 2,00 2,00
BOMBA B1 2 2,00 4,00
Depósito de Acumulación 2 2,00 4,00
Contador Energía Caldera 1 1,00 1,00

11,00 51,43 565,73

2.2.2.2 Ud. Suministro y montaje de válvula de mariposa, cuerpo y mariposa en hierro
fundido, elastómero EPDM, PN 10, juego de contrabridas y tornillos para montaje,
accionamiento manual por palanca y juego de accesorios.  Incluida caja de
aislamiento de coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor. Completamente
instalada.

- Diámetro nom.: DN 65

Depósito de Acumulación 2 2,00 4,00
COLECTOR 1 4,00 4,00

8,00 164,04 1.312,32

2.2.2.3 Ud. Suministro y montaje de válvula de retención, cuerpo de latón, embolo y muelle
acero inoxidable y junta de NBR, PN 10. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 50

BOMBA B1 2 1,00 2,00
2,00 46,74 93,48

2.2.2.4 Ud. Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de latón y tamiz en acero
inoxidable, PN 16, para montaje roscado. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50

BOMBA B1 2 1,00 2,00
2,00 53,10 106,20

2.2.2.5 Ud. Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50

BOMBA B1 2 2,00 4,00
4,00 65,81 263,24

2.2.2.6 Ud. Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de glicerina, diámetro 100
mm, dos válvulas de purga y caja metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

CALDERA C1 200 kW 1 1,00 1,00
BOMBA B1 2 1,00 2,00
Depósito de Acumulación 2 1,00 2,00

5,00 51,46 257,30

2.2.2.7 Ud. Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de glicerina, diámetro 100
mm, válvula de purga y caja metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

Depósito de Acumulación 2 1,00 2,00
2,00 41,39 82,78

2.2.2.8 Ud. Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración grabada en el
cuerpo, columna líquido azul/rojo, con vaina de latón roscada. Completamente
instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

CALDERA C1 200 kW 1 2,00 2,00
Depósito de Acumulación 2 2,00 4,00

6,00 34,62 207,72
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2.2.2.9 Ud. Suministro e instalación de vaso de expansión cerrado de membrana fija con
una capacidad de
500 l, 1290 mm de altura, 740 mm de diámetro, con rosca de 1" de diámetro y 6 bar
de presión,
incluso manómetro y elementos de montaje y conexión necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del vaso de expansión. Colocación del vaso de expansión.
Conexión del
vaso de expansión a la red de distribución.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

CALDERA C1 200 kW 1 1,00
1,00 792,00 792,00

2.2.2.10 Ud. Suministro y montaje de válvula de seguridad, construida en bronce/latón,
escape conducido, taradas en fábrica, PN 16, para montaje roscado, con mando de
accionamiento manual por palanca. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 32

CALDERA C1 200 kW 1 1,00
1,00 114,54 114,54

2.2.2.11 Ud. Suministro y montaje de contador de energía para calor  KAMSTRUP MULTICAL
602 10 m3/h Dn 50 con bridas. Incluida tarjeta de comunidación Mod bus,
conexionado y parte proporcional de programación y puesta en marcha.

Integrador MULTICAL® 602 con RTC incluido.  Caudalímetro ultrasónico
ULTRAFLOW® para CALOR(1) (15ºC - 130ºC). Según listado abajo.  Cable de
conexión entre caudalímetro e integrador de 2,5 m(2). Bajo pedido, longitudes de 5 y
10 m.  Alimentación eléctrica a escoger entre batería de Litio (reemplazable, vida
aprox. 4 a 13 años según montaje y módulos añadidos) y alimentación exterior 230
VAC ó 24 VAC.  2 sondas de temperatura PT 500 de 1,5 m con sus correspondientes
vainas o portasondas (3).  Pantalla de indicación de larga duración y alto contraste. 
Lectura de energía térmica en kWh, MWh o GJ. Lecturas adicionales según
programación (horas de funcionamiento, temperaturas, caudal instantáneo,
consumo agua y medición de potencia).  Puerto óptico para lectura de registros
históricos (hasta 15 años, 36 meses, 460 días y 1.392 horas).  Tarjetas de
comunicaciones opcionales: Puerto RS232, M-Bus, LonWorks, Radio, Salidas
analógicas, Wireless M-Bus, ZigBee, Metasys, Siox, BACnet, Modbus, GSM/GPRS,
Ethernet/IP.  Montaje del integrador sobre el caudalímetro o mural (soporte mural
incluido)(4).  Cumple MID 2004/22/CE

CALDERA C1 200 kW 1 1,00 1,00
1,00 650,00 650,00

2.2.3 DEPOSITO DE INERCIA
2.2.3.1 Ud. Suministro e instalación de acumulador de inercia, de acero inoxidable, 3.000 l,

altura 2305 mm, diámetro 1660 mm, serie Master MXV 3000-RB PN8, marca LAPESA
o similar, con aislamiento de poliuretano de alta densidad. Totalmente montado,
conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación del acumulador. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

DEPÓSITO 1 2 2,00
2,00 2.350,00 4.700,00

2.2.4 EQUIPOS DE BOMBEO

Instalación Red de Calor con Caldera Centralizada de Biomasa Ayuntamiento de Segorbe Página 80

PRESUPUESTO PARCIAL Nº 2 SALA CALDERA
Nº DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Suma y sigue ... 54.340,12



2.2.4.1 . Suministro e instalación de bomba simple de alta eficiencia de rotor seco,
GRUNDFOS TP40-180/2
PN10 o similar con alimentación monofásica. Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba de circulación. Conexión a la red de
distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

CALDERA C1 200 kW 2 2,00
2,00 815,07 1.630,14

2.3 INSTALACION HIDRAULICA CIRCUITO SECUNDARIO
2.3.1 COLECTORES
2.3.1.1 Ud. Suministro e instalación de colector de distribución de agua, con tubo de acero

negro estirado
sin soldadura, de 5" DN 125 mm de diámetro, de 6 m de longitud, con 4 conexión de
entrada y
6 conexiones de salida, con plancha flexible de espuma elastomérica, a base de
caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada, con un elevado factor de resistencia
a la
difusión del vapor de agua, de 50 mm de espesor, completo, incluso manómetro,
termómetros,
mermas, anclajes, soportes de tubería aislados, accesorios y piezas especiales para
conexiones. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Conexionado de bocas.
Colocación del
aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

1,00 1.151,25 1.151,25

2.3.2 TUBERIA HIDRAULICA
2.3.2.1 M. Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de

calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diámetro, una mano
de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 35 mm de espesor, o
tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento.
Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones
de Proyecto

PABELLÓN POLIDEPORTIVO 23,00 23,00
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23,00 29,93 688,39

2.3.2.2 M. Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de
calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de diámetro, una
mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o
tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento.
Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones
de Proyecto

LLENADO 27,60 27,60
27,60 31,66 873,82

2.3.2.3 M. Suministro e instalación de tubería de distribución de agua caliente de
calefacción formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm de diámetro, una
mano de
imprimación antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o
tubería de características similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación del aislamiento.
Aplicación del
revestimiento superficial del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones
de Proyecto

AUDITORIO+CONSERVATORI
O+P.CUBIERTA 23,00 23,00

23,00 51,49 1.184,27

2.3.3 VALVULERIA Y ACCESORIOS
2.3.3.1 Ud. Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible

realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 25

PABELLÓN POLIDEPORTIVO 2 2,00
BOMBA 4 2 2,00 4,00

6,00 21,74 130,44
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2.3.3.2 Ud. Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 40

MULTIUSOS + CENTRO
OCUPACIONAL 2 2,00

2,00 35,30 70,60

2.3.3.3 Ud. Suministro y montaje de válvula de mariposa, cuerpo y mariposa en hierro
fundido, elastómero EPDM, PN 10, juego de contrabridas y tornillos para montaje,
accionamiento manual por palanca y juego de accesorios.  Incluida caja de
aislamiento de coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor. Completamente
instalada.

- Diámetro nom.: DN 65

AUDITORIO+CONSERVATORI
O+P.CUBIERTA 2 2,00
BOMBA 3 2 2,00 4,00

6,00 164,04 984,24

2.3.3.4 Ud. Suministro y montaje de válvula de retención, cuerpo de latón, embolo y muelle
acero inoxidable y junta de NBR, PN 10. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 25

BOMBA 4 2 1,00 2,00
2,00 21,00 42,00

2.3.3.5 Ud. Suministro y montaje de válvula de retención, cuerpo de hierro fundido, doble
clapeta, eje y muelle en acero inoxidable, asiento en EPDM, PN 16, juego de
contrabridas y tornillos para montaje. Incluida caja de aislamiento de coquilla
elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 65

BOMBA 3 2 1,00 2,00
2,00 151,01 302,02

2.3.3.6 Ud. Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de latón y tamiz en acero
inoxidable, PN 16, para montaje roscado. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 25

BOMBA 4 2 1,00 2,00
2,00 15,06 30,12

2.3.3.7 Ud. Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de hierro fundido y tamiz
en acero inoxidable, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje.  Incluida
caja de aislamiento de coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor.
Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 65

BOMBA 3 2 1,00 2,00
2,00 132,81 265,62

2.3.3.8 Ud. Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 25

BOMBA 4 2 2,00 4,00
4,00 27,52 110,08

2.3.3.9 Ud. Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 65

BOMBA 3 2 2,00 4,00
4,00 125,87 503,48
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2.3.3.10 Ud. Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de glicerina, diámetro 100
mm, dos válvulas de purga y caja metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

BOMBA 3 2 1,00 2,00
BOMBA 4 2 1,00 2,00

4,00 51,46 205,84

2.3.3.11 Ud. Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración grabada en el
cuerpo, columna líquido azul/rojo, con vaina de latón roscada. Completamente
instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

PABELLÓN POLIDEPORTIVO 1 1,00
AUDITORIO+CONSERVATORI
O+P.CUBIERTA 1 1,00

2,00 34,62 69,24

2.3.4 GRUPOS DE BOMBEO
2.3.4.1 . Suministro e instalación de bomba de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS TP

40-270/2
PN10 o similar con alimentación trifásica. Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba de circulación. Conexión a la red de
distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

AUDITORIO+CONSERVATORI
O+P.CUBIERTA 2 2,00

2,00 870,50 1.741,00

2.3.4.2 . Suministro e instalación de bomba de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS TP
32-230/2
PN10 o similar con alimentación monofásica. Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba de circulación. Conexión a la red de
distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

PABELLÓN POLIDEPORTIVO 2 2,00
2,00 787,10 1.574,20

2.4 INSTALACION CHIMENEA
2.4.1 Ud. Chimenea modular metálica, de doble pared, pared interior de acero inoxidable

AISI 304 de
250 mm de diámetro y pared exterior de acero inoxidable AISI 304, con aislamiento
entre
paredes mediante lana de roca de 30 mm de espesor, instalada en el interior de la
sala de
caldera, para caldera de biomasa. Con los componentes especificados según plano
de detalle
del proyecto. El módulo de conexión se determinará una vez realizado el replanteo
de obra.

CALDERA C1 200 kW 1 1,00
1,00 3.800,00 3.800,00

2.5 INSTALACIONES AUXILIARES
2.5.1 INSTALAC. ELECTRICA
2.5.1.1 ELECTRICIDAD SALA CALDERA
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2.5.1.1.1 Ud. Suministro y montaje de cuadro General Sala de Calderas de distribución
secundario, formado por armario/s metálico/s combinables con paneles de chapa
tratada de 15/10 sobre estructura de perfil perforado; puerta frontal con cerradura,
paneles de cierre, placas soportes y tapas, albergando en su interior los
mecanismos de mando y protección (Icc=25 kA) grafiados en el esquema
correspondiente. Acabado con pintura epoxy-poliester. IP 55/IK.10 . Con todos sus
elementos y accesorios para su conexionado. Completamente instalado y
conexionado. Referencia: CE-SALA DE CALDERAS. Marca: SCHNEIDER, SIEMENS o
equivalente. Total de salidas: s/esquema.

1,00 3.129,20 3.129,20

2.5.1.1.2 Ud. Cuadro de distribución vacío tipo industria con puerta transparente para montar
en pared, de
800 mm de alto por 600 mm de ancho y 25 de profundidad, índice de protección IP43
y chasis
de distribución, con capacidad para instalar un máximo de 80 pequeños
interruptores
automáticos bipolares, totalmente instalado, según el Reglamento Electrotécnico de
Baja
Tensión 2002

1,00 1.030,70 1.030,70

2.5.1.2 ELEMENTOS DERIVACION LINEA CUADRO EXISTENTE
2.5.1.2.1 Ud. Interruptor magnetotérmico automático de intensidad 63 A tetrapolar, hasta

400V, con curva de
disparo tipo C y poder de corte 10 kA, totalmente instalado, conectado y en correcto
funcionamiento, según el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión 2002.

1,00 66,85 66,85

2.5.1.2.2 Ud. Interruptor diferencial de intensidad nominal 63 A tetrapolar, con intensidad de
defecto 300 mA,
clase AC para corrientes diferenciales alternas senoidales ordinarias, totalmente
instalado,
conectado y en correcto estado de funcionamiento, según el Reglamento
Electrotécnico de
Baja Tensión 2002.

1,00 97,42 97,42

2.5.1.2.3 M. Línea de cobre trifásica con un aislamiento de tensión nominal de 0.6/1 kV
formada por 3
fases+neutro+tierra de 16 mm2 de sección, colocada bajo tubo rígido libre de
halogenos de 40 mm de
diámetro, incluso parte propocional de pequeño material y piezas especiales y de
sujección del
tubo a pared, totalmente instalada, conectada y en correto funcionamiento, según
Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensión 2002.

45,00 7,68 345,60

2.5.1.3 VARIADORES DE FRECUENCIA
2.5.1.3.1 Ud. Suministro e instalación de variador de frecuencia ACH550-01-02A4-4-B055

PN:0,75 kW In:2,4A

4,00 420,69 1.682,76

2.5.1.3.2 Ud. Suministro e instalación de variador de frecuencia ACH550-01-06A9-4-B055
PN:3kW In:6,9A

2,00 606,01 1.212,02

2.5.2 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
2.5.2.1 Ud. Suministro e instalación de elementos sellado paso pared separación silo-sala

caldera.
Totalmente colocado y sellado

SALA CALDERAS 1 1,00 1,00
1,00 181,76 181,76

2.5.3 INSTALACIÓN DE CONTROL
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2.5.3.1 Ud. Ingenieria y programación de los microprocesadores de campo, de acuerdo al
listado de puntos de la instalación y según criterio de DF. Incluye realización y
suministro de planos y esquemas de conexionado para la correcta instalación de los
equipos.
Puesta en marcha de la instalación una vez finalizados los trabajos de instalación y
conexionado,  con las instalaciones en las condiciones necesarias para el correcto
chequeo y funcionamiento de los equipos de control . Entrega documentación final
de obra necesaria según criterio de la Dirección Facultativa.

1,00 1.638,88 1.638,88

2.5.3.2 Ud. Suministro y montaje de los siguientes elementos de campo:

-Sonda de inmersión Ni1000 , con vaina de protección, longitud 100 mm IP42
QAE2120.010 de Siemens 	16ud
-Sonda presión diferencial para líquidos y gases (0…10 V) 0…4 bar	QBE3000-D de
Siemens	14ud
-INTERR. FLUJO 15(8)/24..250 VCA	QVE1900 de Siemens	2ud

Incluido picajes en la tuberia.

1,00 1.733,24 1.733,24

2.5.3.3 Ud. Suministro e instalación de instalación eléctrica de la detección de incendios
formado por Ml. Cable conductor  de Cu 2x1.5 mm2 Z1, trenzado apantallado y
resistente al fuego, para centralitas de detección de incendios instalado bajo tubo
rigido de PVC, incluso accesorios de monttaje

1,00 1.589,00 1.589,00
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3.1 PISCINA CUBIERTA-SALA DE MÁQUINAS
3.1.1 INSTALACIÓN HIDRÁULICA
3.1.1.1 Ud. Suministro e instalación de intercambiador de placas y juntas de acero

inoxidable AISI 316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-105/HX90-IG-PN10  45 placas o
similar, potencia 250 kW, presión máxima de
trabajo 10 bar y temperatura máxima de 100°C.

Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

PISCINA CUBIERTA 1 1,00
1,00 2.756,53 2.756,53

3.1.1.2 Ud. Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 15

PURGAS LADO PRIMARIO 2 2,00
PURGAS LADO SECUNDARIO 2 2,00

4,00 14,08 56,32

3.1.1.3 Ud. Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 15

PURGAS LADO PRIMARIO 2 2,00
PURGAS LADO SECUNDARIO 2 2,00

4,00 13,41 53,64

3.1.1.4 Ud. Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50

LADO PRIMARIO 2 2,00
LADO SECUNDARIO 2 2,00
BOMBA B6 1 2,00 2,00

6,00 51,43 308,58

3.1.1.5 Ud. Suministro y montaje de válvula de retención, cuerpo de latón, embolo y muelle
acero inoxidable y junta de NBR, PN 10. Completamente instalada.

- Diámetro nom.: DN 50

BOMBA B6 1 1,00 1,00
1,00 46,74 46,74

3.1.1.6 Ud. Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de latón y tamiz en acero
inoxidable, PN 16, para montaje roscado. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50

BOMBA B6 1 1,00 1,00
1,00 53,10 53,10

3.1.1.7 Ud. Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 50

BOMBA B6 1 1,00 1,00
1,00 65,81 65,81
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3.1.1.8 Ud. Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de glicerina, diámetro 100
mm, dos válvulas de purga y caja metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

BOMBA B6 1 1,00 1,00
PURGAS LADO PRIMARIO 1 1,00
PURGAS LADO SECUNDARIO 1 1,00

3,00 51,46 154,38

3.1.1.9 Ud. Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración grabada en el
cuerpo, columna líquido azul/rojo, con vaina de latón roscada. Completamente
instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

PRIMARIO 2 2,00
SECUNDARIO 2 2,00

4,00 34,62 138,48

3.1.1.10 Ud. Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4"

LADO PRIMARIO 1 1,00
LADO SECUNDARIO 1 1,00

2,00 54,40 108,80

3.1.1.11 Ud. Partida Alzada conexionado a instalación existente compuesta por:
- Tubería distribución de agua caliente de tubo de acero negro estirado sin
soldadura, de 2 1/2",
totalmente aislada, o tubería de características similares.
- Válvulas de esfera de latón niquelado para roscar de 2 1/2".
- Elementos varios para el conexionado y modificación de colector existente.
Incluido reposición de aislamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según replanteo
de obra.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

LADO SECUNDARIO 1 1,00
1,00 1.198,91 1.198,91

3.1.1.12 Ud. Suministro e instalación de bomba simple de alta eficiencia de rotor seco,
GRUNDFOS TP25-90/2
PN10 o similar con alimentación monofásica. Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba de circulación. Conexión a la red de
distribución.
Elementos de soportación necesarios.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

SECUNDARIO 1 1,00
1,00 499,32 499,32

3.1.1.13 Ud. Suministro y montaje de válvula de equilibrado Tour Anderson PN16 DN65 sin
vaciado. Incluye aislamiento mediante coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor. Completamente instalada.

LADO PRIMARIO 1 1,00
1,00 407,80 407,80

3.1.1.14 Ud. Suministro y montaje de válvula de regulación SIEMENS VVG41 PN16 -25..130 ºC
con actuador proporcional 24 VCA 0-10 V con muelle de retorno. Instalado y
conexionado.

LADO PRIMARIO 1 1,00
1,00 708,79 708,79

3.1.2 INSTALACIÓN ELÉCTRICA Y CONTROL
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3.1.2.1 Ud. Partida alzada de alimentación electrica para elementos de control
(electrovalvulas, contador energetico y regulador de control), incluido cuadro
electrico protecciones magnetotermicas y diferenciales, cableados y canalizaciones.

1,00 205,00 205,00

3.1.2.2 Ud. Suministro e instalación regulador de control para la gestión en sala de caldera
de edificio. Incluido elementos de campo e integración de las señales y del contador
de energia en el sistema de control centralizado existente marca Siemens. Según
esquema de principio.

1,00 367,50 367,50

3.2 CONSERVATORIO DE MÚSICA-SALA TÉCNICA
3.2.1 INSTALACIÓN HIDRÁULICA
3.2.1.1 Ud. Suministro e instalación de intercambiador de placas y juntas de acero

inoxidable AISI 316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-63/H-IG-PN10 34 placas o similar,
potencia 37.7 kW, presión máxima de
trabajo 10 bar y temperatura máxima de 100°C.

Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

CONSERVATORIO 1 1,00
1,00 1.198,02 1.198,02

3.2.1.2 Ud. Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 15

PURGAS LADO PRIMARIO 2 2,00
PURGAS LADO SECUNDARIO 2 2,00

4,00 14,08 56,32

3.2.1.3 Ud. Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 15

PURGAS LADO PRIMARIO 2 2,00
PURGAS LADO SECUNDARIO 2 2,00

4,00 13,41 53,64

3.2.1.4 Ud. Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 25

LADO PRIMARIO 2 2,00
LADO SECUNDARIO 2 2,00

4,00 21,74 86,96

3.2.1.5 Ud. Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de glicerina, diámetro 100
mm, dos válvulas de purga y caja metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

PURGAS LADO PRIMARIO 1 1,00
PURGAS LADO SECUNDARIO 1 1,00

2,00 51,46 102,92
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3.2.1.6 Ud. Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración grabada en el
cuerpo, columna líquido azul/rojo, con vaina de latón roscada. Completamente
instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

PRIMARIO 2 2,00
PRIMARIO 2 2,00

4,00 34,62 138,48

3.2.1.7 Ud. Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4"

LADO PRIMARIO 1 1,00
LADO SECUNDARIO 1 1,00

2,00 54,40 108,80

3.2.1.8 Ud. Suministro y montaje de válvula de equilibrado Tour Anderson PN16 DN25 sin
vaciado. Incluye aislamiento mediante coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor. Completamente instalada.

LADO PRIMARIO 1 1,00
1,00 72,43 72,43

3.2.1.9 Ud. Suministro y montaje de válvula de regulación SIEMENS VVG41 PN16 2..120 ºC
con actuador proporcional 24 VCA 0-10 V con muelle de retorno.Incluido juego de
racores ALG252 Instalado y conexionado.

LADO PRIMARIO 1 1,00
1,00 433,62 433,62

3.2.1.10 Ud. Suministro y montaje de contador de energía para calor  KAMSTRUP MULTICAL
602 2.5 m3/h Dn 25 roscado. Incluida tarjeta de comunidación Mod bus, conexionado
y parte proporcional de programación y puesta en marcha.

Integrador MULTICAL® 602 con RTC incluido.  Caudalímetro ultrasónico
ULTRAFLOW® para CALOR(1) (15ºC - 130ºC). Según listado abajo.  Cable de
conexión entre caudalímetro e integrador de 2,5 m(2). Bajo pedido, longitudes de 5 y
10 m.  Alimentación eléctrica a escoger entre batería de Litio (reemplazable, vida
aprox. 4 a 13 años según montaje y módulos añadidos) y alimentación exterior 230
VAC ó 24 VAC.  2 sondas de temperatura PT 500 de 1,5 m con sus correspondientes
vainas o portasondas (3).  Pantalla de indicación de larga duración y alto contraste. 
Lectura de energía térmica en kWh, MWh o GJ. Lecturas adicionales según
programación (horas de funcionamiento, temperaturas, caudal instantáneo,
consumo agua y medición de potencia).  Puerto óptico para lectura de registros
históricos (hasta 15 años, 36 meses, 460 días y 1.392 horas).  Tarjetas de
comunicaciones opcionales: Puerto RS232, M-Bus, LonWorks, Radio, Salidas
analógicas, Wireless M-Bus, ZigBee, Metasys, Siox, BACnet, Modbus, GSM/GPRS,
Ethernet/IP.  Montaje del integrador sobre el caudalímetro o mural (soporte mural
incluido)(4).  Cumple MID 2004/22/CE

LADO SECUNDARIO 1 1,00
1,00 441,11 441,11

3.3 POLIDEPORTIVO-SALA TÉCNICA
3.3.1 INSTALACIÓN HIDRÁULICA
3.3.1.1 Ud. Suministro e instalación de intercambiador de placas y juntas de acero

inoxidable AISI 316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-34/H-C-PN10 10 placas o similar,
potencia 42.6 kW, presión máxima de
trabajo 10 bar y temperatura máxima de 100°C.

Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según
documentación gráfica
de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente
ejecutadas según
especificaciones de Proyecto

CONSERVATORIO 1 1,00
1,00 717,12 717,12

Instalación Red de Calor con Caldera Centralizada de Biomasa Ayuntamiento de Segorbe Página 90

PRESUPUESTO PARCIAL Nº 3 CONEXIONADO EDIFICIOS
Nº DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Suma y sigue ... 10.539,12



3.3.1.2 Ud. Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 15

PURGAS LADO PRIMARIO 2 2,00
PURGAS LADO SECUNDARIO 2 2,00

4,00 14,08 56,32

3.3.1.3 Ud. Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 15

PURGAS LADO PRIMARIO 2 2,00
PURGAS LADO SECUNDARIO 2 2,00

4,00 13,41 53,64

3.3.1.4 Ud. Suministro y montaje de manguito elástico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastómero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.

- Diámetro nom.: DN 25

LADO PRIMARIO 2 2,00
LADO SECUNDARIO 2 2,00

4,00 21,74 86,96

3.3.1.5 Ud. Suministro y montaje de manómetro vertical en baño de glicerina, diámetro 100
mm, dos válvulas de purga y caja metálica. Completamente instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

PURGAS LADO PRIMARIO 1 1,00
PURGAS LADO SECUNDARIO 1 1,00

2,00 51,46 102,92

3.3.1.6 Ud. Suministro y montaje de termómetro vertical, con numeración grabada en el
cuerpo, columna líquido azul/rojo, con vaina de latón roscada. Completamente
instalado.

- Diámetro conexión: DN 15.

PRIMARIO 2 2,00
PRIMARIO 2 2,00

4,00 34,62 138,48

3.3.1.7 Ud. Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4"

LADO PRIMARIO 1 1,00
LADO SECUNDARIO 1 1,00

2,00 54,40 108,80

3.3.1.8 Ud. Suministro y montaje de válvula de equilibrado Tour Anderson PN16 DN25 sin
vaciado. Incluye aislamiento mediante coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor. Completamente instalada.

LADO PRIMARIO 1 1,00
1,00 72,43 72,43

3.3.1.9 Ud. Suministro y montaje de válvula de regulación SIEMENS VVG41 PN16 2..120 ºC
con actuador proporcional 24 VCA 0-10 V con muelle de retorno.Incluido juego de
racores ALG252 Instalado y conexionado.

LADO PRIMARIO 1 1,00
1,00 433,62 433,62

3.3.2 INSTALACIÓN ELÉCTRICA Y CONTROL
3.3.2.1 Ud. Partida alzada de alimentación electrica para elementos de control

(electrovalvulas, contador energetico y regulador de control), incluido cuadro
electrico protecciones magnetotermicas y diferenciales, cableados y canalizaciones.
De acuerdo con el esquema unifilar de proyecto.

1,00 205,00 205,00
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3.3.2.2 Ud. Suministro e instalación regulador de control para la gestión en sala de caldera
de edificio. Incluido elementos de campoy envolvente metalica con protecciones
magnetotermicas y diferenciales. Según esquema de principio.

1,00 367,50 367,50
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4.1 Ud. Ampliación de la GARANTÍA de la instalación a 5 AÑOS

1,00 2.100,00 2.100,00

4.2 Ud. Legalización: Generación de documentación necesaria y tramitación de la
misma como instalador según RITE para obtener la autorización de funcionamiento.

1,00 800,00 800,00

4.3 Ud. Mantenimiento según RITE instalación completa durante los 5 primeros años.

1,00 1.836,00 1.836,00
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INSTALACIÓN RED DE CALOR CON CALDERA CENTRALIZADA DE BIOMASA AYUNTAMIENTO DE SEGORBE

RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO DISTRIBUCION TUBERIA EDIFICIOS 10.552,83
CAPITULO SALA CALDERA 82.404,30
CAPITULO CONEXIONADO EDIFICIOS 12.164,79
CAPITULO VARIOS. LEGALIZ 4.736,00

REDONDEO..............................
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..... 109.857,92

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS CIENTO
NUEVE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y DOS CÉNTIMOS.



5.- PLANOS



6.- ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD
PROYECTO PARA INSTALACIÓN CENTRALIZADA DE PRODUCCIÓN DE

AGUA CALIENTE A PARTIR DE BIOMASA PARA LA PISCINA
CLIMATIZADA Y OTROS EDIFICIOS MUNICIPALES DE SEGORBE

(CASTELLÓN)
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1.- ANTECEDENTES  Y  DATOS  GENERALES.
1.1.- OBJETO  Y  AUTOR  DEL  ESTUDIO  BÁSICO  DE  SEGURIDAD  Y  SALUD.
El presente Estudio Básico de Seguridad y Salud está redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto  1627/1997,  de  24  de  Octubre,  por  el  que  se  establecen  disposiciones  mínimas  de
seguridad  y  salud  en  las  obras  de  construcción,  en  el  marco  de  la  Ley  31/1995  de  8  de
noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales.
Su autor es Esteban Rueda Sánchez.
De acuerdo con el artículo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene más de una empresa, o
una empresa y trabajadores autónomos, o más de un trabajador autónomo, el Promotor deberá
designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra. 
De acuerdo con el artículo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Básico de Seguridad y Salud
es servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en
el Trabajo, en el que se analizarán, estudiarán, desarrollarán y complementarán las previsiones
contenidas en este documento, en función de su propio sistema de ejecución de la obra.  

1.2.- PROYECTO  AL  QUE  SE  REFIERE.
El  presente  Estudio  Básico  de  Seguridad  y  Salud  se  refiere  al  Proyecto  para  Instalación
centralizada de producción de agua caliente a partir de biomasa para la piscina climatizada y
otros edificios municipales de Segorbe (Castellón), proyecto en el que se integra este estudio.

1.3.- DESCRIPCIÓN  DEL  EMPLAZAMIENTO  Y  LA  OBRA.
En  la  tabla  siguiente  se  indican  las  principales  características  y  condicionantes  del
emplazamiento donde se realizará la obra:

DATOS  DEL  EMPLAZAMIENTO
Accesos a la obra Acceso rodado y peatonal desde vía pública.
Edificaciones colindantes Polideportivo municipal.
Suministro de energía eléctrica Desde el propio centro
Suministro de agua Desde el propio centro
Sistema de saneamiento Desde el propio centro
Servidumbres y condicionantes Ninguna

OBSERVACIONES:



En la  tabla siguiente se  indican  las  características  generales  de  la  obra a  que  se refiere el
presente Estudio Básico de  Seguridad y Salud, y  se describen brevemente las  fases  de que
consta:

DESCRIPCIÓN  DE LA  OBRA  Y  SUS  FASES
Instalación 
equipos

Instalación de equipos de combustión de pellets y un silo prefabricado de 
almacenamiento, así como instalación de elementos mecáncios, de control y otros.

Instalaciones Se deberá prever la existencia de servicios de agua, vertidos, comunicaciones, 
electricidad y otros.

1.4.- INSTALACIONES  PROVISIONALES  Y  ASISTENCIA  SANITARIA.
De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondrá de los servicios 
higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS  HIGIÉNICOS
Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.
Lavabos con agua fría, agua caliente, y espejo.
Duchas con agua fría y caliente.
Retretes.

OBSERVACIONES:
1.- La utilización de los servicios higiénicos será no simultánea en caso de haber operarios de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondrá del material de
primeros  auxilios  que  se  indica  en  la  tabla  siguiente,  en  la  que  se  incluye  además  la
identificación y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS  AUXILIOS  Y  ASISTENCIA  SANITARIA
NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACIÓN DISTANCIA

APROX. (Km)
Primeros auxilios Botiquín portátil o Botiquín municipal En la obra o 

edificio
Asistencia Primaria (Urgencias) Mutuas de Accidentes o Servicio de Salud
Asistencia Especializada (Hospital) Mutuas de Accidentes o Servicio de Salud.

OBSERVACIONES:



1.5.- MAQUINARIA  DE  OBRA.
La maquinaria que se prevé emplear en la ejecución de la obra se indica en la relación (no
exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA  PREVISTA
X Taladradora X Grúa o plataforma elevadora
X Candileja X Camiones
X Destornilladores, alicates, tijeras, etc. y 

herramienta manual
X Cabrestantes mecánicos

X Sierra circular Maquinaria para movimiento de tierras
OBSERVACIONES:

1.6.- MEDIOS  AUXILIARES.
En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y 
sus características mas importantes: 

MEDIOS  AUXILIARES
MEDIOS CARACTERÍSTICAS

X Andamios móviles Deben someterse a una prueba de carga previa.
Correcta colocación de los pestillos de seguridad de los ganchos.
Los pescantes serán preferiblemente metálicos.
Los cabrestantes se revisarán trimestralmente.
Correcta disposición de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Obligatoriedad permanente del uso de cinturón de seguridad.

X Andamios tubulares Deberán montarse bajo la supervisión de persona competente.
apoyados Se apoyarán sobre una base sólida y preparada adecuadamente.

Se dispondrán anclajes adecuados a las fachadas.
Las cruces de San Andrés se colocarán por ambos lados.
Correcta disposición de las plataformas de trabajo.
Correcta disposición de barandilla de seguridad., barra intermedia y rodapié.
Correcta disposición de los accesos a los distintos niveles de trabajo.
Uso de cinturón de seguridad de sujeción  Clase A, Tipo I   durante el 
montaje y el desmontaje.

X Andamios sobre La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.



borriquetas
X Grúa autoportante Deberá cumplir la normativa de seguridad que le sea de aplicación
X Escaleras de mano Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.

Separación de la pared en la base = ¼ de la altura total.
X Instalación eléctrica Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a  h>1m:

I. diferenciales de 0,3A en líneas de máquinas y fuerza.
I. diferenciales de 0,03A  en líneas de alumbrado a tensión > 24V.
I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.
I. magnetotérmicos en líneas de máquinas, tomas de cte. y alumbrado.
La instalación de cables será aérea desde la salida del cuadro.

OBSERVACIONES: 
La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) será  15 .
Se deberá limitar el paso de personal por debajo del brazo de la grúa cuando está trabajando mediante el 
uso de vallas.

2.- RIESGOS  LABORALES  EVITABLES  COMPLETAMENTE.
La tabla siguiente contiene la relación de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra, van a
ser totalmente evitados mediante la adopción de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS  EVITABLES MEDIDAS  TÉCNICAS  ADOPTADAS
X Derivados de la rotura de instalaciones 

existentes
X Neutralización de las instalaciones 

existentes
 Presencia de líneas eléctricas de alta tensión 

aéreas o subterráneas
X Corte del fluido, puesta a tierra y 

cortocircuito de los cables

OBSERVACIONES:

3.- RIESGOS  LABORALES  NO  ELIMINABLES  COMPLETAMENTE.
Este  apartado  contiene  la  identificación  de  los  riesgos  laborales  que  no  pueden  ser
completamente  eliminados,  y  las  medidas  preventivas  y  protecciones  técnicas  que  deberán
adoptarse para el control y la reducción de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a
aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos específicos de
cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.



Consecuencias C
Ligeramente Dañino: LD Dañino D Extremadamente

Dañino ED

Probabilidad P

Baja B Riesgo Trivial T Riesgo
Tolerable TO Riesgo Moderado MO

Media M Riesgo Tolerable TO
Riesgo

Moderado
MO

Riesgo Importante I

Alta A Riesgo Moderado MO Riesgo
Importantte I Riesgo Intolerable IN

CD RIESGO DE ACCIDENTE PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO CONTROLADO
01Caídas a distinto nivel B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
02Caídas al mismo nivel B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 

03
Caída de objetos por desplome o 
derrumbamiento B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 

04Caída de objetos en manipulación B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
05Caída de objetos desprendidos B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
06Pisadas sobre objetos B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
07Choques contra objetos inmóviles B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
08Choques contra objetos móviles B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
09Cortes o golpes B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
10Proyecciones de partículas B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
11Atrapamientos por o entre objetos B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 

12
Atrapamientos por vuelco de 
máquinas o vehículos B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 

13Sobresfuerzos B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 

14
Exposiciones a temperaturas 
ambiente extremas B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 

15Contactos Térmicos B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 

16 a
Contactos eléctricos directos / 
indirectos B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 

17Exposición a sustancias nocivas B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 

18
Contacto con sustancias causticas y/o 
corrosivas B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 

19Exposición a radiaciones B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
20Explosiones B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
21Incendio B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
22Accidentes causados por seres vivos B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
23Atropellos o golpes con vehículos B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 



24 aContaminantes químicos. B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
25Contaminantes Biológicos B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
26Ruido B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
27Vibraciones B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
28Iluminación B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
29Estrés Térmico B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
30Radiaciones ionizantes B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
31Radiaciones no ionizantes B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
32Puestos de trabajo con PVD´s B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
33 Carga Física B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
34 Carga Mental B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 
35 Insatisfacción: B   M   A LD   D   ED T  TO  MO  I  IN Sí   No 

MEDIDAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO ADOPCIÓN
Orden y limpieza de las vías de circulación Permanente
Orden y limpieza de los lugares de trabajo Permanente
Distancia de seguridad a líneas eléctricas de B.T. Permanente
Iluminación adecuada y suficiente Permanente
No permanecer en el radio de acción de las máquinas Permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas y máquinas con doble 
aislamiento Permanente

Señalización de riesgos Permanente s/ 
necesidad

Cintas de señalización y balizamiento de las zonas de trabajo Alternativa al 
vallado

Vallado del perímetro de trabajo y limitación acceso Cuando sea 
necesario

Extintor de polvo seco 21ª-113B Permanente

Evacuación de escombros Cuando sea 
necesario

Apantallamiento dieléctrico en proximidad de líneas de AT y BT Permanente
Escaleras auxiliares Ocasional

Información específica Para riesgos 
concretos



Formación
Formación 
obligatoria en el 
puesto de trabajo

Controles de seguridad Permanente por 
los encargados

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO
Calzado de Seguridad Permanente

Casco de Seguridad 
Permanente con 
riesgo de caída de 
objetos

Gorra de protección
Alternativa para 
riesgos de golpes 
en la cabeza

Guantes de trabajo Permanente
Ropa de trabajo Permanente
Ropa impermeable o de protección Con mal tiempo
Gafas de Seguridad Frecuente

Arnés de seguridad sujeto a punto seguro fijado a la estructura

Permanente con 
riesgo de caída en 
altura superior a 
dos metros. 
Obligatoria su 
disposición por los 
trabajadores. Debe 
revisarse 
diariamente por el 
trabajador para 
asegurar su 
correcto estado.

Casco yelmo soldador Permanente(en 
soldadura)

Chaleco reflectante de alta visibilidad o ropa de alta visibilidad Permanente
OBSERVACIONES
No se podrá acopiar fuera de las zonas establecidas
Se mantendrá el orden y la limpieza en todos los tajos, durante la ejecución de los trabajos, y 
al finalizar los mismos

ALBAÑILERIA Y CERRAMIENTOS Consecuencias C
Ligeramente Dañino: LD Dañino D Extremadame

nte Dañino ED



Probabilidad P

Baja B Riesgo Trivial T
Riesgo

Tolerable
TO

Riesgo
Moderado MO

Media M Riesgo Tolerable TO
Riesgo

Moderado
MO

Riesgo
Importante I

Alta A Riesgo Moderado MO
Riesgo

Important
te I

Riesgo
Intolerable IN

CD RIESGO DE ACCIDENTE PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO CONTROLADO
01Caídas a distinto nivel B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
02Caídas al mismo nivel B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

03
Caída de objetos por desplome o 
derrumbamiento B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

04Caída de objetos en manipulación B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
05Caída de objetos desprendidos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
06Pisadas sobre objetos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
07Choques contra objetos inmóviles B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
08Choques contra objetos móviles B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
09Cortes o golpes B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
10Proyecciones de partículas B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
11Atrapamientos por o entre objetos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

12
Atrapamientos por vuelco de máquinas o 
vehículos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

13Sobresfuerzos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

14
Exposiciones a temperaturas ambiente 
extremas B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

15Contactos Térmicos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
16 aContactos eléctricos directos / indirectos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
17Exposición a sustancias nocivas B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

18
Contacto con sustancias causticas y/o 
corrosivas B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

19Exposición a radiaciones B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
20Explosiones B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
21Incendio B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
22Accidentes causados por seres vivos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
23Atropellos o golpes con vehículos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

24 aContaminantes químicos. B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
25Contaminantes Biológicos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 



26Ruido B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
27Vibraciones B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
28Iluminación B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
29Estrés Térmico B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
30Radiaciones ionizantes B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
31Radiaciones no ionizantes B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
32Puestos de trabajo con PVD´s B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
33 Carga Física B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
34 Carga Mental B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
35 Insatisfacción: B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

MEDIDAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO ADOPCIÓN
Apuntalamientos y apeos En caso necesario
Pasos o pasarelas Permanente
Redes verticales Frecuente
Redes horizontales Frecuente
Línea de vida perimetral y radial en cubiertas Si existe riesgo caída en 

altura
Andamios (constitución, arriostramiento y acceso 
correctos) Permanente
Plataformas de carga y descarga de material Permanente
Barandillas rígidas (0.90 m. de altura, con listón 
intermedio y rodapié) Permanente
Tableros o planchas rígidas en huecos horizontales Permanente
Escaleras peldañeadas y protegidas Permanente
Evitar trabajos superpuestos Permanente
Bajantes de escombros adecuadamente sujetas En caso necesario
Protección de huecos Permanente

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO
Calzado de Seguridad Permanente

Casco de Seguridad
Permanente en lugares 
con riesgo de caída de 
objetos



Guantes de trabajo Permanente
Ropa de trabajo Permanente
Ropa impermeable o de protección Con mal tiempo
Gafas de Seguridad Frecuente

Arnés de seguridad sujeto a punto seguro fijado a la 
estructura

Permanente con riesgo de 
caída en altura superior a dos 
metros. Obligatoria su 
disposición por los 
trabajadores. Debe revisarse 
diariamente por el trabajador
para asegurar su correcto 
estado.

MONTAJE DE INSTALACIONES Consecuencias C
Ligeramente Dañino: LD Dañino D Extremadament

e Dañino ED

Probabilidad P
Baja B Riesgo Trivial T Riesgo Tolerable TO Riesgo

Moderado MO
Media M Riesgo Tolerable TO Riesgo Moderado MO Riesgo

Importante I
Alta A Riesgo Moderado MO Riesgo Importantte I Riesgo

Intolerable IN
CD RIESGO DE ACCIDENTE PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO CONTROLADO
01Caídas a distinto nivel B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
02Caídas al mismo nivel B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

03
Caída de objetos por desplome o 
derrumbamiento B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

04Caída de objetos en manipulación B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
05Caída de objetos desprendidos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
06Pisadas sobre objetos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
07Choques contra objetos inmóviles B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
08Choques contra objetos móviles B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
09Cortes o golpes B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
10Proyecciones de partículas B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
11Atrapamientos por o entre objetos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

12
Atrapamientos por vuelco de máquinas o 
vehículos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

13Sobreesfuerzos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 



14
Exposiciones a temperaturas ambiente 
extremas B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

15Contactos Térmicos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
16 aContactos eléctricos directos / indirectos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
17Exposición a sustancias nocivas B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

18
Contacto con sustancias causticas y/o 
corrosivas B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

19Exposición a radiaciones B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
20Explosiones B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
21Incendio B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
22Accidentes causados por seres vivos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
23Atropellos o golpes con vehículos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

24 aContaminantes químicos. B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
25Contaminantes Biológicos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
26Ruido B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
27Vibraciones B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
28Iluminación B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
29Estrés Térmico B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
30Radiaciones ionizantes B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
31Radiaciones no ionizantes B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
32Puestos de trabajo con PVD´s B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
33 Carga Física B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
34 Carga Mental B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
35 Insatisfacción: B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

MEDIDAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO ADOPCIÓN
Ventilación adecuada y suficiente, natural o forzada Permanente
Orden y limpieza de los lugares de trabajo Permanente
Protección de huecos Permanente
Andamios Permanente
Apantallamiento dieléctrico en proximidad de líneas de BT y AT Permanente
Iluminación adecuada y suficiente Permanente
Escalera portátil de tijera con calzos de goma y tirantes Permanente



Realizar las conexiones eléctricas sin tensión Permanente
Información específica Para riesgos concretos
Formación inicial Por parte de la empresa

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO
Calzado de Seguridad Permanente

Casco de Seguridad
Permanente en lugares 
con riesgo de caída de 
objetos

Guantes de trabajo Frecuente
Ropa de trabajo Permanente
Ropa impermeable o de protección Con mal tiempo
Gafas de Seguridad Frecuente
Pantalla facial y casco en operaciones de corte de tuberías Permanente
Pantalla, manguitos, polainas.. y epis específicos para soldadura Permanente  op. 

soldadura

Arnés de seguridad sujeto a punto seguro fijado a la estructura

Permanente con riesgo de 
caída en altura superior a dos
metros. Obligatoria su 
disposición por los 
trabajadores. Debe revisarse 
diariamente por el trabajador
para asegurar su correcto 
estado.

Mascarilla filtrante Ocasional

INSTALACION ELÉCTRICA Consecuencias C
Ligeramente Dañino: LD Dañino D Extremadamen

te Dañino ED

Probabilidad P
Baja B Riesgo Trivial T Riesgo Tolerable TO Riesgo

Moderado MO
Media M Riesgo Tolerable TO Riesgo Moderado MO Riesgo

Importante I
Alta A Riesgo Moderado MO Riesgo Importantte I Riesgo

Intolerable IN
CD RIESGO DE ACCIDENTE PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO CONTROLADO
01Caídas a distinto nivel B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
02Caídas al mismo nivel B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 



03
Caída de objetos por desplome o 
derrumbamiento B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

04Caída de objetos en manipulación B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
05Caída de objetos desprendidos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
06Pisadas sobre objetos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
07Choques contra objetos inmóviles B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
08Choques contra objetos móviles B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
09Cortes o golpes B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
10Proyecciones de partículas B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
11Atrapamientos por o entre objetos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

12
Atrapamientos por vuelco de máquinas o 
vehículos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

13Sobreesfuerzos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

14
Exposiciones a temperaturas ambiente 
extremas B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

15Contactos Térmicos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
16 aContactos eléctricos directos / indirectos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
17Exposición a sustancias nocivas B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

18
Contacto con sustancias causticas y/o 
corrosivas B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

19Exposición a radiaciones B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
20Explosiones B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
21Incendio B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
22Accidentes causados por seres vivos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
23Atropellos o golpes con vehículos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

24 aContaminantes químicos. B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
25Contaminantes Biológicos B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
26Ruido B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
27Vibraciones B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
28Iluminación B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
29Estrés Térmico B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
30Radiaciones ionizantes B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
31Radiaciones no ionizantes B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
32Puestos de trabajo con PVD´s B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
33 Carga Física B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 



34 Carga Mental B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 
35 Insatisfacción: B   M   A LD   D   ED   T  TO  MO  I  IN Sí   No 

MEDIDAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO ADOPCIÓN
El montaje de aparatos eléctricos será ejecutado siempre 
por personal especialista Permanente
Los trabajos se realizarán sin tensión durante el montaje de 
la instalación Permanente
La herramienta a utilizar será de doble aislamiento Permanente
Todos los componentes de la instalación cumplirán las 
especificaciones del R.E.B.T. Permanente
En locales cuya humedad relativa alcance o supere el 70%, 
así como en ambientes corrosivos, se potenciarán las 
medidas de seguridad

Permanente

Se comprobarán periódicamente las protecciones y 
aislamiento de los conductores Permanente
Apantallamiento dieléctrico en proximidad de líneas de BT y 
AT Permanente
Las zonas de trabajo se iluminarán adecuadamente y 
carecerán de objetos o herramientas que estén en lugar no 
adecuado

Permanente

Las escaleras estarán provistas de tirantes, para así delimitar
su apertura cuando sean de tijera. Si son de mano, serán de 
madera con elementos antideslizantes en su base

Permanente

Se prohíbe el conexionado de cables a los cuadros de 
suministro eléctrico de obra, sin la utilización de las clavijas 
macho-hembra adecuadas

Permanente

Se prohíbe, en general, la utilización de escaleras de mano o 
de andamios sobre borriquetas, en lugares con riesgo de 
caída desde altura durante los trabajos de electricidad, si 
antes no se han instalado las protecciones de seguridad 
adecuadas.

Permanente

Para evitar la conexión accidental a la red de la instalación 
eléctrica del edificio, el último cableado que se ejecutará 
será el que va del cuadro general al de la “compañía 
suministradora”, guardando en lugar seguro los mecanismos
necesarios para la conexión, que serán los últimos en 
instalarse.

Permanente



Antes de hacer entrar en carga a la instalación eléctrica, se 
hará una revisión en profundidad de las conexión de 
mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros 
generales eléctricos directos o indirectos, de acuerdo con el 
R.E.B.T.

Permanente

Si es necesario utilizar pértigas aislantes, se comprobará que
la tensión de utilización de pértigas corresponde a la tensión 
de la instalación.

Permanente

No se prevé el acceso a celdas de trasformación ni sitios con 
riesgo de exposición a Media o Alta tensión., Queda 
terminantemente prohibido. Necesitará permiso expreso y 
medidas de seguridad adicionales.

Permanente

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO
Calzado de Seguridad Permanente
Calzado de Seguridad aislante para trabajos en tensión Permanente
Casco de Seguridad Permanente en lugares con 

riesgo de caída de objetos
Guantes de trabajo Frecuente
Guantes aislantes para trabajos en tensión (Incluye 
Ignífugos y protección mecánica) Permanente
Alfombrilla aislante para trabajos en tensión Permanente
Ropa de trabajo Permanente
Gafas de Seguridad Frecuente

Arnés de seguridad sujeto a punto seguro fijado a la 
estructura

Permanente con riesgo de 
caída en altura superior a 
dos metros. Obligatoria su 
disposición por los 
trabajadores. Debe revisarse
diariamente por el 
trabajador para asegurar su 
correcto estado.

Herramientas eléctricas portátiles de doble aislamiento Permanente
Mascarilla filtrante Ocasional



4.- RIESGOS  LABORALES  ESPECIALES.
En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de 
la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la 
salud de los trabajadores, y están por ello incluidos en el Anexo II del R.D. 1627/97.
También se indican las medidas específicas que deben adoptarse para controlar y reducir los 
riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Derivados de la rotura de instalaciones existentes
Neutralización de las instalaciones existentes

Aplicación de las medidas preventivas a definir en Plan

 Derivados de interferencias con obra civil
 Coordinación de actividades periódica y permanente a pie 

de tajo por los responsables.

Derivados del solape de gremios Delimitación de los tajos y planificación de las actividades.
Debidos a fuertes vientos (derrumbamientos, 

vuelcos…)
Paralizar los trabajos con rachas de viento superiores a 60 

Km/hora Edificio cerrado 
 Debidos a heladas por temperaturas inferiores a 

0º en zonas de tránsito (caídas, golpes..)  Se suspenderán los trabajos en exterior

 Debidos a altas temperaturas (>35ºC). pueden 
provocar golpes de calor, mareos y caídas en altura

Medidas organizativas de los trabajos limitando la 
exposición.

 Evitar los trabajos de altura, andamios, cubiertas.. o 
donde se pueda producir caída a distinto nivel.

 Presencia de líneas eléctricas de baja tensión
Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito de los 

cables.
Apantallamiento dieléctrico. Distancias seguridad

  Especialmente graves de caídas de altura, 
sepultamientos y hundimientos

 Señalizar y colocar vallas de protección.
Utilización de arnés anticaídas sujeto a punto fijo estructural 
o línea de vida.

 Especialmente graves de caídas objetos desde 
altura 

 Señalizar y colocar vallas de protección

 Que requieren el montaje y desmontaje de 
elementos prefabricados pesados

 Medidas para mantener distancias de seguridad, control y 
vigilancia. Utilizar E.P.I.S.

TRABAJOS CON RIESGOS DE CAIDAS DE OBJETOS DE ALTURA, MONTAJE Y DESMONTAJE
DE ELEMENTOS PESADOS



Se deberán tomar las siguientes medidas:
-  Se debe  planificar  el  movimiento  de cargas  antes  delcomienzo de las operaciones.
- El  movimiento  debe  ser  controlado  por  personalespecializado.
- Está  prohibido  la  permanencia  o  paso  de  cualquierpersona bajo la dirección de la carga.
- Si durante el desplazamiento la distancia entre la carga ylos laterales es inferior a un metro, se deben tomar lasmedidas necesarias para evitar la presencia de personalen los laterales de la carga y si no fuera posible, disminuiry controlar los riesgos que se pueden generar.
- Se debe proceder al corte de la circulación (vehículos y/opeatones) en la zona donde se está  llevando a cabo lamanipulación manual o mecánica de cargas.
- No se iniciará el movimiento de cargas hasta que la cargano  esté  perfectamente  enganchada  y  en  buenascondiciones.
- Las cargas se moverán suavemente evitando arranques yparadas bruscas.
- Bajo ningún concepto se abandonará la carga hasta queno se encuentre en condiciones seguras.

En caso de contratarse con una empresa especializada el movimiento 
de cargas, ésta deberá aportar un documento con la metodología de 
trabajo que será objeto de aprobación antes del comienzo de los 
mismos. En dicho documento se deberá especificar quién va a realizar 
el movimiento de cargas, cuándo y cómo lo va a hacer.
MEDIDAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO ADOPCIÓN

Ventilación adecuada y suficiente, natural o forzada Permanente
Orden y limpieza de los lugares de trabajo Permanente

Protección de huecos

Permanente. Paralizar trabajos con 
huecos sin proteger.
Redes, barandillas, tablones.. y 
complementar con líneas de vida 
provisionales y arnés sujeto a punto
fijo estructura.

Andamios Permanente
Iluminación adecuada y suficiente Permanente
Señalizar y colocar vallas de protección Permanente
Prohibido colocarse debajo de cargas suspendidas Permanente
Controles de seguridad Frecuente



EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO
Calzado de Seguridad Permanente
Casco de Seguridad Permanente en lugares con riesgo 

de caida de objetos
Guantes de trabajo Frecuente
Ropa de trabajo Permanente
Ropa impermeable o de protección Con mal tiempo
Gafas de Seguridad Frecuente
Arnés de seguridad sujeto a punto seguro fijado a la estructura Ocasional. Obligatorio en recepción

de cargas en cubierta.
Mascarilla filtrante Ocasional

5.- NORMAS DE SEGURIDAD (no exhaustiva) APLICABLES A LA OBRA.
GENERAL

[] Ley de Prevención de Riesgos Laborales. Ley 31/95 08-11-95 J.Estado 10-11-95
[] Reglamento de los Servicios de Prevención. RD 39/97 17-01-97 M.Trab. 31-01-97
[] Disposiciones mínimas de seguridad y salud en obras de construcción.

(transposición Directiva 92/57/CEE)
RD 1627/97 24-10-97 Varios 25-10-97

[] Disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad y salud. RD 485/97 14-04-97 M.Trab. 23-04-97
[] Modelo de libro de incidencias.

Corrección de errores.
Orden

--
20-09-86

--
M.Trab.

--
13-10-86
31-10-86

[] Modelo de notificación de accidentes de trabajo. Orden 16-12-87 29-12-87
[] Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construcción.

Modificación.
Complementario.

Orden
Orden
Orden

20-05-52
19-12-53
02-09-66

M.Trab.
M.Trab.
M.Trab.

15-06-52
22-12-53
01-10-66

[] Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78 -- -- 25-08-78
[] Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.

Corrección de errores.
(derogados Títulos I y III. Titulo II: cap: I a V, VII, XIII)

Orden
--

09-03-71
--

M.Trab.
--

16-03-71
06-04-71

[] Ordenanza trabajo industrias construcción, vidrio y cerámica. Orden 28-08-79 M.Trab. --
Anterior no derogada.
Corrección de errores.
Modificación (no derogada), Orden 28-08-70.
Interpretación de varios artículos.
Interpretación de varios artículos.

Orden
--

Orden
Orden

Resolución

28-08-70
--

27-07-73
21-11-70
24-11-70

M.Trab.
--

M.Trab.
M.Trab.

DGT

0509-09-70
17-10-70

28-11-70
05-12-70

[] Señalización y otras medidas en obras fijas en vías fuera de poblaciones. Orden 31-08-87 M.Trab. --
[] Protección de riesgos derivados de exposición a ruidos. RD 1316/89 27-10-89 -- 02-11-89
[] Disposiciones mín. seg. y salud sobre manipulación manual de cargas RD 487/97 23-04-97 M.Trab. 23-04-97



(Directiva 90/269/CEE)
[] Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

Corrección de errores.
Orden

--
31-10-84

--
M.Trab.

--
07-11-84
22-11-84

Normas complementarias. Orden 07-01-87 M.Trab. 15-01-87
Modelo libro de registro. Orden 22-12-87 M.Trab. 29-12-87

[] Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80 01-03-80 M-Trab. -- -- 80
Regulación de la jornada laboral. RD 2001/83 28-07-83 -- 03-08-83
Formación de comités de seguridad. D. 423/71 11-03-71 M.Trab. 16-03-71

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL 
(EPI)

[] Condiciones comerc. y libre circulación de EPI (Directiva 89/686/CEE).
Modificación: Marcado "CE" de conformidad y año de colocación.
Modificación RD 159/95.

RD 1407/92
RD 159/95

Orden

20-11-92
03-02-95
20-03-97

MRCor. 28-12-92
08-03-95
06-03-97

[] Disp. mínimas de seg. y salud de equipos de protección individual.
(transposición Directiva 89/656/CEE).

RD 773/97 30-05-97 M.Presid. 12-06-97

[] EPI contra caída de altura. Disp. de descenso. UNEEN341 22-05-97 AENOR 23-06-97
[] Requisitos y métodos de ensayo: calzado seguridad/protección/trabajo. UNEEN344/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97
[] Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97
[] Especificaciones calzado protección uso profesional. UNEEN346/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97
[] Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN347/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA
[] Disp. min. de seg. y salud para utilización de los equipos de trabajo

(transposición Directiva 89/656/CEE).
RD 1215/97 18-07-97 M.Trab. 18-07-97

[] MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión Orden 31-10-73 MI 2731-12-73
[] Reglamento de Instalaciones Eléctricas de A.T. Decreto 2617/66 20-10-66 Presidencia

de
Gobierno

[] Reglamento de Centros de Transformación RD 3275/82 12-11-82 MINER
[] Reglamento Seguridad en las Máquinas.

Corrección de errores.
Modificación.
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1.
Modificación (Adaptación a directivas de la CEE).
Regulación potencia acústica de maquinarias. (Directiva 84/532/CEE).
Ampliación y nuevas especificaciones.

RD 1495/86
--

RD  590/89
Orden

RD  830/91
RD  245/89
RD   71/92

23-05-86
--

19-05-89
08-04-91
24-05-91
27-02-89
31-01-92

P.Gob.
--

M.R.Cor.
M.R.Cor.
M.R.Cor.

MIE
MIE

21-07-86
04-10-86
19-05-89
11-04-91
31-05-91
11-03-89
06-02-92

[] Requisitos de seguridad y salud en máquinas. (Directiva 89/392/CEE). RD 1435/92 27-11-92 MRCor. 11-12-92



ANEXO  1.  CÁLCULO  DEL  AHORRO  ENERGÉTICO  BASADO  EN  LA
AUDITORÍA REALIZADA EN 2013

Resúmen de los datos energéticos actuales de los edificios a alimentar por la central de
producción de agua caliente a partir de biomasa.

EDIFICIO TIPO
ENERGÍA

POTENCIA
TÉRMICA (Kw)

CONSUMO
ANUAL (Kwh)

PRECIO
(€/Kwh)

COSTE
ECONÓMICO (€)

Piscina
Climatizada

Gas natural 2 x 240 = 480
(235

mantenimiento)

527000 0,050 31621,98

Polideportivo Propano
granell

3 x 16,7 = 50,1 33300 0,127 4230,62

Auditorio Bomba  calor
eléctrica

137 18300 0,180 3296,52

Conservatori
o de Música

Radiadores
efecto  joule
eléctricos

25 32000 0,180 5774,76

Pabellón
Multiusos

Caldera
gasoleo

61,6 23400 (0,838
€/Kg)
0,084

1969,3

TOTAL 508,7 634185 46893,18
 
Una vez ejecutada la totalidad del proyecto, para la demanda total de energía calculada en la
tabla anterior, se calcula el coste anual al precio de la biomasa actual en la siguiente tabla:
COMBUSTIBLE CONSUMO

ANUAL (Kwh)
PRECIO
(€/Kg)

PCI
(Kwh/Kg)

PRECIO
(€/Kwh)

COSTE
ECONÓMICO (€)

AHORRO
ECONÓMICO (€)

Astilla 634185 0,095 3,440 0,027 17122,99 29770,18

Pellet 634185 0,175 4,750 0,037 23464,85 23428,34
 



 Dado que con la instalación actual no se va a poder cubrir la demanda pico de energía,
debido a que la potencia  demandada es superior en los  meses fríos a la potencia de la
caldera instalada en la primera fase, se estima que se podrá cubrir el 70 % de la demanda
térmica obtenida, o lo que es lo mismo, el 84,23 % de la energía generada en la Piscina
Climatizada  con  gas  natural  (que  tendría  un  coste  de  26635,77)por  lo  que  los  ahorros
quedará como sigue:
COMBUSTIBLE CONSUMO

ANUAL (Kwh)
PRECIO
(€/Kg)

PCI
(Kwh/Kg)

PRECIO
(€/Kwh)

COSTE
ECONÓMICO (€)

AHORRO
ECONÓMICO (€)

Astilla 443929 0,095 3,440 0,027 11986,10 14649,67

Pellet 443929 0,175 4,750 0,037 16425,39 10210,38
 



ANEXO 2. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE LAS BOMBAS



Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

Posición Contar Descripción

1 TP 40-180/2 A-F-A-BUBE

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Código: 96401986

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de aspiración y descarga en línea
de idéntico diámetro. El diseño de la bomba incluye un sistema de extracción superior que facilita el
desmontaje del cabezal motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con fines de
mantenimiento o reparación sin necesidad de desconectar las tuberías de la carcasa de la bomba.

La bomba está equipada con un cierre de fuelle de caucho no equilibrado. El cierre mecánico
satisface los requisitos establecidos por la norma EN 12756. La conexión de las tuberías se lleva a
cabo por medio de bridas DIN de PN 6/10 (normas EN 1092-2 e ISO 7005-2).

La bomba está equipada con un motor asíncrono refrigerado por ventilador.

Líquido:

Líquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del líquido: 0 .. 140 °C
Temp. líquido: 20 °C
Densidad: 998.2 kg/m³

Técnico:

Velocidad para datos de bomba: 2860 rpm
Caudal nominal: 12.5 m³/h
Altura nominal: 10 m
Diámetro real del impulsor: 98 mm
Código del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria 3:Cara estacionaria 4:Cierre secunda.: BUBE
Tolerencia de curva: ISO9906:2012 3B

Materiales:

Cuerpo hidráulico: Fundición
EN-JL1040
ASTM A48-40 B

Impulsor: Acero inoxidable
DIN W.-Nr. 1.4301
AISI 304

Instalación:

Temperatura ambiental máxima: 40 °C
Presión de trabajo máxima: 10 bar
Tipo de brida: DIN
Diámetro de conexiones: DN 40
Aspiración: DN 40
Descarga: DN 40
Presión: PN 6/10
Distancia entre conexiones de aspiración y descarga: 250 mm
Tamaño de la brida del motor: FT100

Datos eléctricos:

Tipo de motor: 80A
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Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

Posición Contar Descripción

Clase eficiencia IE: NA
Potencia nominal - P2: 0.55 kW
Potencia (P2) requerida por la bomba: 0.55 kW
Frecuencia de alimentación: 50 Hz
Tensión nominal: 1 x 220-230/240 V
Corriente nominal: 4,00/3,65 A
Intensidad de arranque: 280 %
Cos phi - Factor de potencia: 0,99
Velocidad nominal: 2750 rpm
Rendimiento del motor a carga total: 66-64 %
Número de polos: 2
Grado de protección (IEC 34-5): 55  Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

Índice eficiencia mínima, MEI ≥: 0.70
Estado ErP: Prod. independiente (directiva EuP)
Peso neto: 27.2 kg
Peso bruto: 31.4 kg
Volumen: 0.12 m3
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Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]
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TP 40-180/2, 1*230 V, 50Hz

Líquido bombeado = Agua
Temp. del líquido = 20 °C
Densidad = 998.2 kg/m³
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Descripción Valor

Información general:

Producto:: TP 40-180/2
A-F-A-BUBE

Código:: 96401986
Número EAN:: 5700390656379
Precio: Bajo pedido

Técnico:

Velocidad para datos de bomba: 2860 rpm
Caudal nominal: 12.5 m³/h
Altura nominal: 10 m
Altura máxima: 180 dm
Diámetro real del impulsor: 98 mm
Código del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria
3:Cara estacionaria 4:Cierre secunda.:

BUBE

Tolerencia de curva: ISO9906:2012 3B
Versión de la bomba: A
Modelo: A

Materiales:

Cuerpo hidráulico: Fundición
EN-JL1040
ASTM A48-40 B

Impulsor: Acero inoxidable
DIN W.-Nr. 1.4301
AISI 304

Código de material: A

Instalación:

Temperatura ambiental máxima: 40 °C
Presión de trabajo máxima: 10 bar
Tipo de brida: DIN
Código de conexión: F
Diámetro de conexiones: DN 40
Aspiración: DN 40
Descarga: DN 40
Presión: PN 6/10
Distancia entre conexiones de aspiración y
descarga:

250 mm

Tamaño de la brida del motor: FT100

Líquido:

Líquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del líquido: 0 .. 140 °C
Temp. líquido: 20 °C
Densidad: 998.2 kg/m³

Datos eléctricos:

Tipo de motor: 80A
Clase eficiencia IE: NA
Potencia nominal - P2: 0.55 kW
Potencia (P2) requerida por la bomba: 0.55 kW
Frecuencia de alimentación: 50 Hz
Tensión nominal: 1 x 220-230/240 V
Corriente nominal: 4,00/3,65 A
Intensidad de arranque: 280 %
Cos phi - Factor de potencia: 0,99
Velocidad nominal: 2750 rpm
Rendimiento del motor a carga total: 66-64 %
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Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

Descripción Valor

Número de polos: 2
Grado de protección (IEC 34-5): 55  Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Protección del motor: PTO
Motor Nº: 85215103

Otros:

Índice eficiencia mínima, MEI ≥: 0.70
Estado ErP: Prod. independiente

(directiva EuP)

Peso neto: 27.2 kg

Peso bruto: 31.4 kg
Volumen: 0.12 m3
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Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

96401986 TP 40-180/2 50 Hz

Nota: Todas las unidades están en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

96401986 TP 40-180/2 50 Hz

¡Nota!Uds en [mm] a menos que otras estén expresadas
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

Posición Contar Descripción
1 TP 40-270/2 A-F-A-BUBE

Código: 96463815

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de aspiración y descarga en línea
de idéntico diámetro. El diseño de la bomba incluye un sistema de extracción superior que facilita el
desmontaje del cabezal motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con fines de
mantenimiento o reparación sin necesidad de desconectar las tuberías de la carcasa de la bomba.
La bomba está equipada con un cierre de fuelle de caucho no equilibrado. El cierre mecánico
satisface los requisitos establecidos por la norma EN 12756. La conexión de las tuberías se lleva a
cabo por medio de bridas DIN de PN 16 (normas EN 1092-2 e ISO 7005-2).
La bomba está equipada con un motor asíncrono refrigerado por ventilador.

Líquido:
Líquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del líquido: 0 .. 140 °C
Temp. líquido: 20 °C
Densidad: 998.2 kg/m³

Técnico:
Velocidad para datos de bomba: 2880 rpm
Caudal nominal: 12.5 m³/h
Altura nominal: 19.9 m
Diámetro real del impulsor: 145 mm
Código del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria 3:Cara estacionaria 4:Cierre secunda.: BUBE
Tolerencia de curva: ISO9906:2012 3B

Materiales:
Cuerpo hidráulico: Fundición

EN-JL1040
ASTM A48-40 B

Impulsor: Acero inoxidable
DIN W.-Nr. 1.4301
AISI 304

Instalación:
Temperatura ambiental máxima: 40 °C
Presión de trabajo máxima: 16 bar
Tipo de brida: DIN
Diámetro de conexiones: DN 40
Aspiración: DN 40
Descarga: DN 40
Presión: PN 16
Distancia entre conexiones de aspiración y descarga: 320 mm
Tamaño de la brida del motor: FT115

Datos eléctricos:
Tipo de motor: 90LB
Clase eficiencia IE: NA
Potencia nominal - P2: 1.5 kW
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

Posición Contar Descripción
Potencia (P2) requerida por la bomba: 1.5 kW
Frecuencia de alimentación: 50 Hz
Tensión nominal: 1 x 220-230/240 V
Corriente nominal: 9,90/8,90 A
Intensidad de arranque: 390 %
Cos phi - Factor de potencia: 0,98/0,99
Velocidad nominal: 2750/2740 rpm
Rendimiento del motor a carga total: 72-70 %
Número de polos: 2
Grado de protección (IEC 34-5): 55  Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:
Índice eficiencia mínima, MEI ≥: 0.70
Estado ErP: Prod. independiente (directiva EuP)
Peso neto: 38.8 kg
Peso bruto: 44.7 kg
Volumen: 0.16 m3
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]
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TP 40-270/2, 1*230 V, 50Hz

Líquido bombeado = Agua
Temp. del líquido = 20 °C
Densidad = 998.2 kg/m³
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Descripción Valor
Información general:
Producto:: TP 40-270/2

A-F-A-BUBE
Código:: 96463815
Número EAN:: 5700394783170
Precio: Bajo pedido

Técnico:
Velocidad para datos de bomba: 2880 rpm
Caudal nominal: 12.5 m³/h
Altura nominal: 19.9 m
Altura máxima: 270 dm
Diámetro real del impulsor: 145 mm
Código del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria
3:Cara estacionaria 4:Cierre secunda.:

BUBE

Tolerencia de curva: ISO9906:2012 3B
Versión de la bomba: A
Modelo: A

Materiales:
Cuerpo hidráulico: Fundición

EN-JL1040
ASTM A48-40 B

Impulsor: Acero inoxidable
DIN W.-Nr. 1.4301
AISI 304

Código de material: A

Instalación:
Temperatura ambiental máxima: 40 °C
Presión de trabajo máxima: 16 bar
Tipo de brida: DIN
Código de conexión: F
Diámetro de conexiones: DN 40
Aspiración: DN 40
Descarga: DN 40
Presión: PN 16
Distancia entre conexiones de aspiración y
descarga:

320 mm

Tamaño de la brida del motor: FT115

Líquido:
Líquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del líquido: 0 .. 140 °C
Temp. líquido: 20 °C
Densidad: 998.2 kg/m³

Datos eléctricos:
Tipo de motor: 90LB
Clase eficiencia IE: NA
Potencia nominal - P2: 1.5 kW
Potencia (P2) requerida por la bomba: 1.5 kW
Frecuencia de alimentación: 50 Hz
Tensión nominal: 1 x 220-230/240 V
Corriente nominal: 9,90/8,90 A
Intensidad de arranque: 390 %
Cos phi - Factor de potencia: 0,98/0,99
Velocidad nominal: 2750/2740 rpm
Rendimiento del motor a carga total: 72-70 %

3/6
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

Descripción Valor
Número de polos: 2
Grado de protección (IEC 34-5): 55  Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Protección del motor: PTO
Motor Nº: 85215706

Otros:
Índice eficiencia mínima, MEI ≥: 0.70
Estado ErP: Prod. independiente

(directiva EuP)
Peso neto: 38.8 kg
Peso bruto: 44.7 kg
Volumen: 0.16 m3
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

96463815 TP 40-270/2 50 Hz

Nota: Todas las unidades están en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

96463815 TP 40-270/2 50 Hz

¡Nota!Uds en [mm] a menos que otras estén expresadas
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

Posición Contar Descripción
1 TP 32-230/2 A-F-A-BUBE

Código: 96463719

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de aspiración y descarga en línea
de idéntico diámetro. El diseño de la bomba incluye un sistema de extracción superior que facilita el
desmontaje del cabezal motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con fines de
mantenimiento o reparación sin necesidad de desconectar las tuberías de la carcasa de la bomba.
La bomba está equipada con un cierre de fuelle de caucho no equilibrado. El cierre mecánico
satisface los requisitos establecidos por la norma EN 12756. La conexión de las tuberías se lleva a
cabo por medio de bridas DIN de PN 6/10 (normas EN 1092-2 e ISO 7005-2).
La bomba está equipada con un motor asíncrono refrigerado por ventilador.

Líquido:
Líquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del líquido: 0 .. 140 °C
Temp. líquido: 20 °C
Densidad: 998.2 kg/m³

Técnico:
Velocidad para datos de bomba: 2855 rpm
Caudal nominal: 6.8 m³/h
Altura nominal: 16.7 m
Diámetro real del impulsor: 136 mm
Código del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria 3:Cara estacionaria 4:Cierre secunda.: BUBE
Tolerencia de curva: ISO9906:2012 3B

Materiales:
Cuerpo hidráulico: Fundición

EN-JL1040
ASTM A48-40 B

Impulsor: Acero inoxidable
DIN W.-Nr. 1.4301
AISI 304

Instalación:
Temperatura ambiental máxima: 40 °C
Presión de trabajo máxima: 10 bar
Tipo de brida: DIN
Diámetro de conexiones: DN 32
Aspiración: DN 32
Descarga: DN 32
Presión: PN 6/10
Distancia entre conexiones de aspiración y descarga: 280 mm
Tamaño de la brida del motor: FT100

Datos eléctricos:
Tipo de motor: 80B
Clase eficiencia IE: IE1
Potencia nominal - P2: 0.75 kW
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

Posición Contar Descripción
Potencia (P2) requerida por la bomba: 0.75 kW
Frecuencia de alimentación: 50 Hz
Tensión nominal: 1 x 220-230/240 V
Corriente nominal: 5,10/4,75 A
Intensidad de arranque: 300 %
Cos phi - Factor de potencia: 0,99
Velocidad nominal: 2780 rpm
Eficiencia: IE1 72,1%
Rendimiento del motor a carga total: 72.1 %
Número de polos: 2
Grado de protección (IEC 34-5): 55  Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:
Índice eficiencia mínima, MEI ≥: 0.64
Estado ErP: Prod. independiente (directiva EuP)
Peso neto: 27.3 kg
Peso bruto: 31.5 kg
Volumen: 0.12 m3
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]
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Líquido bombeado = Agua
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P
[kW]

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

NPSH
[m]

0

5

10

15

20

25P1

P2

Descripción Valor
Información general:
Producto:: TP 32-230/2

A-F-A-BUBE
Código:: 96463719
Número EAN:: 5700394781213
Precio: Bajo pedido

Técnico:
Velocidad para datos de bomba: 2855 rpm
Caudal nominal: 6.8 m³/h
Altura nominal: 16.7 m
Altura máxima: 230 dm
Diámetro real del impulsor: 136 mm
Código del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria
3:Cara estacionaria 4:Cierre secunda.:

BUBE

Tolerencia de curva: ISO9906:2012 3B
Versión de la bomba: A
Modelo: A

Materiales:
Cuerpo hidráulico: Fundición

EN-JL1040
ASTM A48-40 B

Impulsor: Acero inoxidable
DIN W.-Nr. 1.4301
AISI 304

Código de material: A

Instalación:
Temperatura ambiental máxima: 40 °C
Presión de trabajo máxima: 10 bar
Tipo de brida: DIN
Código de conexión: F
Diámetro de conexiones: DN 32
Aspiración: DN 32
Descarga: DN 32
Presión: PN 6/10
Distancia entre conexiones de aspiración y
descarga:

280 mm

Tamaño de la brida del motor: FT100

Líquido:
Líquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del líquido: 0 .. 140 °C
Temp. líquido: 20 °C
Densidad: 998.2 kg/m³

Datos eléctricos:
Tipo de motor: 80B
Clase eficiencia IE: IE1
Potencia nominal - P2: 0.75 kW
Potencia (P2) requerida por la bomba: 0.75 kW
Frecuencia de alimentación: 50 Hz
Tensión nominal: 1 x 220-230/240 V
Corriente nominal: 5,10/4,75 A
Intensidad de arranque: 300 %
Cos phi - Factor de potencia: 0,99
Velocidad nominal: 2780 rpm
Eficiencia: IE1 72,1%
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

Descripción Valor
Rendimiento del motor a carga total: 72.1 %
Número de polos: 2
Grado de protección (IEC 34-5): 55  Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Protección del motor: PTO
Motor Nº: 85215104

Otros:
Índice eficiencia mínima, MEI ≥: 0.64
Estado ErP: Prod. independiente

(directiva EuP)
Peso neto: 27.3 kg
Peso bruto: 31.5 kg
Volumen: 0.12 m3
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

96463719 TP 32-230/2 50 Hz

Nota: Todas las unidades están en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

96463719 TP 32-230/2 50 Hz

¡Nota!Uds en [mm] a menos que otras estén expresadas
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

Posición Contar Descripción
1 TP 25-90/2 A-O-A-BUBE

Código: 98346605

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de aspiración y descarga en línea
de idéntico diámetro. El diseño de la bomba incluye un sistema de extracción superior que facilita el
desmontaje del cabezal motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con fines de
mantenimiento o reparación sin necesidad de desconectar las tuberías de la carcasa de la bomba.
La bomba está equipada con un cierre de fuelle de caucho no equilibrado. El cierre mecánico
satisface los requisitos establecidos por la norma EN 12756. La conexión de las tuberías se lleva a
cabo por medio de conexiones de unión de PN 10 (norma ISO 228-1).
La bomba está equipada con un motor asíncrono refrigerado por ventilador.

Líquido:
Líquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del líquido: 0 .. 110 °C
Temp. líquido: 20 °C
Densidad: 998.2 kg/m³

Técnico:
Velocidad para datos de bomba: 2865 rpm
Caudal nominal: 7.88 m³/h
Altura nominal: 7.93 m
Diámetro real del impulsor: 89 mm
Código del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria 3:Cara estacionaria 4:Cierre secunda.: BUBE
Tolerencia de curva: ISO9906:2012 3B

Materiales:
Cuerpo hidráulico: Fundición

EN-JL1030
ASTM A48-30 B

Impulsor: Composite PES/PP 30% GF

Instalación:
Temperatura ambiental máxima: 40 °C
Presión de trabajo máxima: 10 bar
Tipo de brida: UNION
Diámetro de conexiones: G 1 1/2
Presión: PN 10
Distancia entre conexiones de aspiración y descarga: 180 mm
Tamaño de la brida del motor: FT85

Datos eléctricos:
Tipo de motor: 71B
Clase eficiencia IE: NA
Potencia nominal - P2: 0.37 kW
Potencia (P2) requerida por la bomba: 0.37 kW
Frecuencia de alimentación: 50 Hz
Tensión nominal: 1 x 220-230/240 V
Corriente nominal: 2,95/2,70 A
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=98346605&freq=50&lang=ESP


Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 29/11/2016

Impresión del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

Posición Contar Descripción
Intensidad de arranque: 280 %
Cos phi - Factor de potencia: 0,99
Velocidad nominal: 2770 rpm
Rendimiento del motor a carga total: 60.0-56.0 %
Número de polos: 2
Grado de protección (IEC 34-5): 55  Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:
Índice eficiencia mínima, MEI ≥: 0.70
Estado ErP: Prod. independiente (directiva EuP)
Peso neto: 11.2 kg
Peso bruto: 13.2 kg
Volumen: 0.04 m3
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B. PLANOS

B01. Situación y emplazamiento
B02. Esquema District Heating Global
B03. Esquema District Heating Fase 1
B04. Estado actual Sala de Calderas
B05. Estado Reformado Sala de Calderas
B06. Instalación Sala de Calderas
B07. Esquema Hidráulico Instalación
B08. Esquema Unifilar
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1

RELACIÓN DE OBRAS A ACOMETER

DEMOLICIÓN DE FORJADO

2 DEMOLICIÓN Y RECONSTRUCCIÓN CIERRE SALA DE CALDERAS

3 CONSTRUCCIÓN DE MUROS Y FORJADO CUBRICIÓN SILO

4 PASO PARA CHIMENEAS Y TUBERÍAS

5 FOSO EN FONDO SILO Y PASO A TRAVÉS MURO HORMIGÓN

1

2

3

3

4

4

55

5

6

6 APERTURA DE PUERTA RF DE PASO HACIA SILO
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C. DOCUMENTO Nº3. PRESUPUESTO

- Cuadro de mano de obra
- Cuadro de maquinaria
- Cuadro de materiales
- Cuadro de precios nº1
- Cuadro de precios nº2
- Mediciones y aplicación de precios
- Resumen de presupuesto
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Presupuesto.

- Cuadro de Precios Unitarios. MO, MT, MQ.
- Cuadro de Precios Auxiliares y Descompuestos.
- Cuadro de Precios nº1. En Letra.
- Cuadro de Precios nº2. MO, MT, MQ, RESTOS DE OBRA, COSTES INDIRECTOS.
- Presupuesto con Medición Detallada. Por capítulos.
- Resumen de Presupuesto. PEM, PEC, PCA.



1 Oficial 1ª calefactor. 16,18 15,000 h 242,70
2 Oficial 1ª cerrajero. 15,92 1,931 h 30,74
3 Oficial 1ª soldador. 15,92 7,302 h 116,25
4 Oficial 1ª construcción. 15,67 135,872 h 2.129,11
5 Oficial 1ª montador de estructura metálica. 15,67 1,711 h 26,81
6 Oficial 1ª solador. 15,67 6,154 h 96,43
7 Oficial 1ª pintor. 15,67 13,320 h 208,72
8 Ayudante cerrajero. 14,76 1,931 h 28,50
9 Ayudante montador de estructura metálica. 14,70 2,444 h 35,93
10 Ayudante solador. 14,70 3,077 h 45,23
11 Ayudante pintor. 14,70 14,800 h 217,56
12 Ayudante construcción. 14,70 80,970 h 1.190,26
13 Ayudante calefactor. 14,68 15,000 h 220,20
14 Peón especializado construcción. 14,60 36,258 h 529,37
15 Peón ordinario construcción. 14,31 168,973 h 2.418,00

Importe total: 7.535,81

Cuadro de mano de obra

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(euros) (Horas) (euros)
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1 Bloque hueco resistente de hormigón gris,
sin hidrófugo, 40x20x20 cm, para revestir,
incluso p/p de piezas especiales: zunchos y
medios. Según UNE-EN 771-3. 0,49 756,000 Ud 370,44

2 Ladrillo cerámico macizo de elaboración
mecánica para revestir, 25x12x5 cm, según
UNE-EN 771-1. 0,38 540,000 Ud 205,20

3 Ladrillo cerámico hueco doble, para
revestir, 24x11,5x7 cm, según UNE-EN 771-1. 0,12 72,000 Ud 8,64

4 Ladrillo cerámico hueco doble, para
revestir, 33x16x7 cm, según UNE-EN 771-1. 0,21 226,800 Ud 47,63

5 Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B
500 S, elaborado en taller y colocado en
obra, diámetros varios. 0,91 134,000 kg 121,94

6 Separador de plástico rígido, homologado
para soleras. 0,04 6,500 Ud 0,26

7 Separador de plástico rígido, homologado
para losas de escalera. 0,07 6,000 Ud 0,42

8 Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en
perfiles laminados en caliente, piezas
simples, para aplicaciones estructurales. 0,91 128,310 kg 116,76

9 Pletina de acero laminado UNE-EN 10025
S275JR, en perfil plano laminado en
caliente, para aplicaciones estructurales. 1,37 1,200 kg 1,64

10 Perfil de acero UNE-EN 10025 S275JR, serie
L 150x15, laminado en caliente, para
aplicaciones estructurales. Elaborado en
taller y colocado en obra. 33,12 3,000 m 99,36

11 Malla electrosoldada ME 20x20 Ø 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080. 1,39 57,800 m² 80,34

12 Malla electrosoldada ME 20x20 Ø 8-8 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080. 3,33 1,690 m² 5,63

13 Bovedilla de hormigón, 60x20x25 cm, incluso
p/p de piezas especiales. 0,60 275,625 Ud 165,38

14 Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = <4 m,
según UNE-EN 15037-1. 4,40 8,085 m 35,57

15 Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = 4/5 m,
según UNE-EN 15037-1. 4,70 44,492 m 209,11

16 Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = 5/6 m,
según UNE-EN 15037-1. 5,35 24,255 m 129,76

17 Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = >6 m,
según UNE-EN 15037-1. 6,55 4,067 m 26,64

18 Encofrado y desencofrado con tableros de
madera en zunchos perimetrales de forjados
sanitarios. 1,24 7,350 m² 9,11

19 Apuntalamiento y entibación ligera de
zanjas y pozos de 2 m de ancho como máximo,
para una protección del 20% mediante
tablones, correas y codales de madera (10
usos). 11,57 2,534 m² 29,32

20 Apuntalamiento y entibación semicuajada de
zanjas y pozos de 2 m de ancho como máximo,
para una protección del 50% mediante
tablones, correas y codales de madera (10
usos). 22,95 1,782 m² 40,90

21 Apuntalamiento y entibación cuajada de
zanjas y pozos de 2 m de ancho como máximo,
para una protección del 100% mediante
tablones, correas y codales de madera (10
usos). 61,00 3,000 m² 183,00

22 Montaje y desmontaje de encofrado para
losas inclinadas de escalera de hormigón
armado, a una altura hasta 3 m, con
puntales, sopandas y tableros de madera. 24,49 2,500 m² 61,23

23 Mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasión y absorción de agua
reducida, CG2, para junta mínima entre 1,5
y 3 mm, según UNE-EN 13888. 0,99 1,700 kg 1,68

Cuadro de materiales

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)
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24 Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo
M-5, confeccionado en obra con 250 kg/m³ de
cemento y una proporción en volumen 1/6. 115,30 1,662 m³ 191,63

25 Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo
M-7,5, confeccionado en obra con 300 kg/m³
de cemento y una proporción en volumen 1/5. 122,30 0,900 m³ 110,07

26 Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo
M-15, confeccionado en obra con 450 kg/m³
de cemento y una proporción en volumen 1/3. 149,30 0,080 m³ 11,94

27 Cartucho de resina epoxi, libre de
estireno, de dos componentes, con
dosificador y boquilla de mezcla
automática, de 400 ml, para anclajes
estructurales verticales y horizontales. 17,07 0,530 Ud 9,05

28 Anclaje compuesto por varilla roscada de
acero galvanizado calidad 5.8, según UNE-EN
ISO 898-1 de 12 mm de diámetro, y 300 mm de
longitud, tuerca y arandela, para
fijaciones sobre estructuras de hormigón. 2,58 10,000 Ud 25,80

29 Malla de fibra de vidrio tejida, con
impregnación de PVC, de 10x10 mm de luz,
antiálcalis, de 115 a 125 g/m² y 500 µ de
espesor, para armar revocos tradicionales,
enfoscados y morteros. 1,55 8,505 m² 13,18

30 Hormigón HA-25/F/20/I, fabricado en central
vertido con cubilote. 74,95 0,240 m³ 17,99

31 Hormigón HA-25/B/20/IIa, fabricado en
central vertido con cubilote. 72,15 0,641 m³ 46,25

32 Hormigón HA-25/B/20/IIa, fabricado en
central vertido con bomba. 76,80 4,998 m³ 383,85

33 Hormigón HA-30/B/20/IIb+Qb, fabricado en
central con cemento SR, vertido con
cubilote. 101,20 0,507 m³ 51,31

34 Hormigón HM-30/B/20/I+Qb, fabricado en
central, con cemento SR, vertido con
cubilote. 95,83 0,111 m³ 10,64

35 Panel rígido de poliestireno expandido,
según UNE-EN 13163, mecanizado lateral
recto, de 20 mm de espesor, resistencia
térmica 0,55 (m²K)/W, conductividad térmica
0,036 W/(mK), para junta de dilatación. 1,34 0,163 m² 0,22

36 Baldosa cerámica de gres rústico 3/2/H/-,
30x30 cm, 8,00 €/m², según UNE-EN 14411. 8,00 17,850 m² 142,80

37 Puerta abatible/pivotante de dos hojas para
garaje, 300x225 cm, formada por panel liso
acanalado con perfiles de acero galvanizado
con núcleo de poliuretano, acabado rojo,
con cerco y bastidor de perfiles de acero
laminado en frío, soldados entre sí y
garras para recibido a obra, incluso
complementos. Según UNE 85103 y UNE-EN
13241-1. Con rejillas de ventilación de
dimensiones definidas en proyecto
específico instalaciones. 1.927,85 1,000 Ud 1.927,85

Cuadro de materiales

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)
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38 Puerta de registro cortafuegos pivotante
homologada, EI2 90, según UNE-EN 1634-1, de
una hoja de 63 mm de espesor, luz de paso
entre 180 y 419 mm y altura de paso entre
400 y 900 mm, para un hueco de obra de
anchura entre 280 y 519 mm y altura entre
450 y 1000 mm, acabado lacado en color
blanco formada por dos chapas de acero
galvanizado de 0,8 mm de espesor, plegadas,
ensambladas y montadas, con cámara
intermedia de lana de roca de alta densidad
y placas de cartón yeso, sobre cerco de
acero galvanizado de 1,2 mm de espesor con
junta intumescente y garras de anclaje a
obra, incluso bisagras de doble pala
regulables en altura, soldadas al marco y
atornilladas a la hoja, según UNE-EN 1935,
cerradura embutida de cierre a un punto,
cilindro con pomo, llaves y escudos color
negro. 251,79 1,000 Ud 251,79

39 Imprimación de secado rápido, formulada con
resinas alquídicas modificadas y fosfato de
zinc. 8,00 7,124 l 56,99

40 Emulsión acrílica acuosa como fijador de
superficies, incoloro, acabado brillante,
aplicada con brocha, rodillo o pistola. 10,04 13,320 l 133,73

41 Pintura plástica para interior a base de
copolímeros acrílicos dispersados en medio
acuoso, de gran flexibilidad, resistencia y
adherencia, impermeable al agua de lluvia,
resistente a los álcalis, color a elegir,
acabado mate, aplicada con brocha, rodillo
o pistola. 7,79 18,500 l 144,12

42 Tapa circular estanca con bloqueo mediante
cuatro tornillos y marco de fundición
dúctil de 850 mm de diámetro exterior y 100
mm de altura, paso libre de 600 mm, para
pozo, clase D-400 según UNE-EN 124, carga
de rotura 400 kN. Tapa revestida con
pintura bituminosa y marco provisto de
junta de insonorización de polietileno y
dispositivo antirrobo. 140,00 1,000 Ud 140,00

43 Pate de polipropileno conformado en U, para
pozo, de 330x160 mm, sección transversal de
D=25 mm, según UNE-EN 1917. 4,65 4,000 Ud 18,60

Importe total: 5.637,77

Cuadro de materiales

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)
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1 Excavadora hidráulica s/neumáticos 100 CV. 43,54 1,852 h 80,64
2 Retroexcavadora con martillo rompedor 115 CV. 67,07 0,162 h 10,87
3 Miniretrocargadora s/neumáticos 20 CV. 40,95 0,081 h 3,32
4 Dumper autocargable de 2 t de carga útil, con

mecanismo hidráulico. 9,27 0,085 h 0,79
5 Martillo neumático. 4,08 22,754 h 92,84
6 Compresor portátil eléctrico 2 m³/min. 3,81 0,836 h 3,19
7 Compresor portátil diesel media presión 10

m³/min. 6,92 10,546 h 72,98
8 Perforadora para hormigón. 7,38 0,690 h 5,09
9 Grúa autopropulsada de brazo telescópico con

una capacidad de elevación de 12 t y 20 m de
altura máxima de trabajo. 49,00 2,700 h 132,30

10 Grúa autopropulsada de brazo telescópico con
una capacidad de elevación de 30 t y 27 m de
altura máxima de trabajo. 67,00 1,400 h 93,80

11 Equipo de oxicorte, con acetileno como
combustible y oxígeno como comburente. 7,37 7,488 h 55,19

12 Regla vibrante de 3 m. 4,67 0,387 h 1,81
13 Amoladora angular equipada con disco de corte

de diamante. 4,14 6,426 h 26,60
14 Corte en asfalto con cortadora de disco. 2,28 0,770 m 1,76

Importe total: 581,18

Cuadro de maquinaria

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(euros) (euros)
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Cuadro de precios auxiliares
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1 Demoliciones
1.1 DFC010 Ud Levantado de carpintería acristalada de cualquier tipo situada en fachada o

partición interior, de menos de 3 m² de superficie, con medios manuales, y
carga manual de escombros sobre camión o contenedor.

mo060 0,626 h Peón ordinario construcción. 14,31 8,96
% 2,000 % Medios auxiliares 8,96 0,18

3,000 % Costes indirectos 9,14 0,27

Precio total por Ud  .................................................. 9,41

Son nueve euros con cuarenta y un céntimos

1.2 DFF021 m² Apertura de hueco en hoja exterior de cerramiento de fachada, de fábrica
revestida, formada por bloque de hormigón de 25 cm de espesor, con
medios manuales, y carga manual de escombros sobre camión o
contenedor.

mo059 0,233 h Peón especializado construcción. 14,60 3,40
mq08war050 0,918 h Amoladora angular equipada con disco de… 4,14 3,80
mo060 0,779 h Peón ordinario construcción. 14,31 11,15
% 2,000 % Medios auxiliares 18,35 0,37

3,000 % Costes indirectos 18,72 0,56

Precio total por m²  .................................................. 19,28

Son diecinueve euros con veintiocho céntimos

1.3 DEH040 m³ Demolición de muro de hormigón armado, con medios manuales, martillo
neumático compresor y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros
sobre camión o contenedor.

mq05mai030 4,123 h Martillo neumático. 4,08 16,82
mq05pdm110 2,062 h Compresor portátil diesel media presión 1… 6,92 14,27
mq08sol010 1,694 h Equipo de oxicorte, con acetileno como c… 7,37 12,48
mo010 1,652 h Oficial 1ª soldador. 15,92 26,30
mo059 4,131 h Peón especializado construcción. 14,60 60,31
mo060 2,754 h Peón ordinario construcción. 14,31 39,41
% 2,000 % Medios auxiliares 169,59 3,39

3,000 % Costes indirectos 172,98 5,19

Precio total por m³  .................................................. 178,17

Son ciento setenta y ocho euros con diecisiete céntimos

1.4 DEH020 m² Demolición de forjado unidireccional de hormigón armado con viguetas
prefabricadas de hormigón, entrevigado de bovedillas cerámicas o de
hormigón y capa de compresión de hormigón, con medios manuales,
martillo neumático compresor y equipo de oxicorte, y carga manual de
escombros sobre camión o contenedor.

mq05mai030 1,237 h Martillo neumático. 4,08 5,05
mq05pdm110 0,619 h Compresor portátil diesel media presión 1… 6,92 4,28
mq08sol010 0,261 h Equipo de oxicorte, con acetileno como c… 7,37 1,92
mo010 0,255 h Oficial 1ª soldador. 15,92 4,06
mo059 1,239 h Peón especializado construcción. 14,60 18,09
mo060 0,964 h Peón ordinario construcción. 14,31 13,79
% 2,000 % Medios auxiliares 47,19 0,94

3,000 % Costes indirectos 48,13 1,44

Precio total por m²  .................................................. 49,57

Son cuarenta y nueve euros con cincuenta y siete céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
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1.5 DPT020 m² Demolición de partición interior de fábrica revestida, formada por bloque de
hormigón de 20 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual de
escombros sobre camión o contenedor.

mo060 0,578 h Peón ordinario construcción. 14,31 8,27
% 2,000 % Medios auxiliares 8,27 0,17

3,000 % Costes indirectos 8,44 0,25

Precio total por m²  .................................................. 8,69

Son ocho euros con sesenta y nueve céntimos

1.6 DFF010 m² Demolición de hoja exterior en cerramiento de fachada, de fábrica vista,
formada por bloque de hormigón de 30 cm de espesor, con medios
manuales, y carga manual de escombros sobre camión o contenedor.

mo060 0,723 h Peón ordinario construcción. 14,31 10,35
% 2,000 % Medios auxiliares 10,35 0,21

3,000 % Costes indirectos 10,56 0,32

Precio total por m²  .................................................. 10,88

Son diez euros con ochenta y ocho céntimos

1.7 DRS020 m² Demolición de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas
cerámicas, y picado del material de agarre, con medios manuales y carga
manual de escombros sobre camión o contenedor.

mo059 0,307 h Peón especializado construcción. 14,60 4,48
mo060 0,375 h Peón ordinario construcción. 14,31 5,37
% 2,000 % Medios auxiliares 9,85 0,20

3,000 % Costes indirectos 10,05 0,30

Precio total por m²  .................................................. 10,35

Son diez euros con treinta y cinco céntimos

1.8 DRS070 m² Demolición de pavimento continuo de hormigón armado de 10 cm de
espesor, con martillo neumático compresor y equipo de oxicorte, y carga
manual de escombros sobre camión o contenedor.

mq05mai030 0,246 h Martillo neumático. 4,08 1,00
mq05pdm010 0,123 h Compresor portátil eléctrico 2 m³/min. 3,81 0,47
mq08sol010 0,095 h Equipo de oxicorte, con acetileno como c… 7,37 0,70
mo010 0,092 h Oficial 1ª soldador. 15,92 1,46
mo059 0,128 h Peón especializado construcción. 14,60 1,87
mo060 0,241 h Peón ordinario construcción. 14,31 3,45
% 2,000 % Medios auxiliares 8,95 0,18

3,000 % Costes indirectos 9,13 0,27

Precio total por m²  .................................................. 9,40

Son nueve euros con cuarenta céntimos

1.9 AZC010 m² Entibación cuajada de pozo para recalce de cimientos, realizada con
medios manuales, con ancho de la excavación de hasta 2 m.

mt08emt030a 1,000 m² Apuntalamiento y entibación cuajada de z… 61,00 61,00
% 2,000 % Medios auxiliares 61,00 1,22

3,000 % Costes indirectos 62,22 1,87

Precio total por m²  .................................................. 64,09

Son sesenta y cuatro euros con nueve céntimos
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1.10 ADE010 m³ Excavación en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla semidura, con
medios mecánicos, entibación semicuajada, retirada de los materiales
excavados y carga a camión.

mt08emt020a 1,100 m² Apuntalamiento y entibación semicuajada … 22,95 25,25
mq01exn030 0,503 h Excavadora hidráulica s/neumáticos 100 … 43,54 21,90
mo060 0,321 h Peón ordinario construcción. 14,31 4,59
% 2,000 % Medios auxiliares 51,74 1,03

3,000 % Costes indirectos 52,77 1,58

Precio total por m³  .................................................. 54,35

Son cincuenta y cuatro euros con treinta y cinco céntimos

1.11 ADE010b m³ Excavación en pozos para cimentaciones en suelo de arcilla semidura, con
medios mecánicos, entibación ligera, retirada de los materiales excavados
y carga a camión.

mt08emt010a 1,100 m² Apuntalamiento y entibación ligera de zanj… 11,57 12,73
mq01exn030 0,450 h Excavadora hidráulica s/neumáticos 100 … 43,54 19,59
mo060 0,334 h Peón ordinario construcción. 14,31 4,78
% 2,000 % Medios auxiliares 37,10 0,74

3,000 % Costes indirectos 37,84 1,14

Precio total por m³  .................................................. 38,98

Son treinta y ocho euros con noventa y ocho céntimos

1.12 DUX030 m² Demolición de pavimento de aglomerado asfáltico en calzada, mediante
retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecánica de escombros
sobre camión o contenedor.

mq01exn050 0,024 h Retroexcavadora con martillo rompedor 1… 67,07 1,61
mq01ret010 0,012 h Miniretrocargadora s/neumáticos 20 CV. 40,95 0,49
mq08war070 0,114 m Corte en asfalto con cortadora de disco. 2,28 0,26
mo060 0,101 h Peón ordinario construcción. 14,31 1,45
% 2,000 % Medios auxiliares 3,81 0,08

3,000 % Costes indirectos 3,89 0,12

Precio total por m²  .................................................. 4,01

Son cuatro euros con un céntimo

1.13 DIC030 Ud Desmontaje de unidad interior de sistema de aire acondicionado de 1000 kg
de peso máximo, y soportes de fijación, con medios manuales y carga
manual de escombros sobre camión o contenedor.

mo002 5,000 h Oficial 1ª calefactor. 16,18 80,90
mo053 5,000 h Ayudante calefactor. 14,68 73,40
mq07gte010c 0,280 h Grúa autopropulsada de brazo telescópic… 67,00 18,76
mo060 4,000 h Peón ordinario construcción. 14,31 57,24
% 2,000 % Medios auxiliares 230,30 4,61

3,000 % Costes indirectos 234,91 7,05

Precio total por Ud  .................................................. 241,96

Son doscientos cuarenta y un euros con noventa y seis céntimos

1.14 DIC020 Ud Desmontaje de caldera o grupo térmico a gasóleo de 400 kW de potencia
calorífica máxima y soportes de fijación y bancada metálica de apoyo, si
dispone de ella, con medios manuales y mecánicos y carga mecánica de
escombros sobre camión o contenedor.

mq07gte010a 2,700 h Grúa autopropulsada de brazo telescópic… 49,00 132,30
mo002 5,000 h Oficial 1ª calefactor. 16,18 80,90
mo053 5,000 h Ayudante calefactor. 14,68 73,40
mo060 1,600 h Peón ordinario construcción. 14,31 22,90
% 2,000 % Medios auxiliares 309,50 6,19

3,000 % Costes indirectos 315,69 9,47

Precio total por Ud  .................................................. 325,16

Son trescientos veinticinco euros con dieciseis céntimos
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1.15 DIF051 Ud Desmontaje de depósito auxiliar de alimentación, con medios manuales y
mecánicos y carga manual del material desmontado sobre camión o
contenedor.

mq07gte010c 0,280 h Grúa autopropulsada de brazo telescópic… 67,00 18,76
mo060 2,122 h Peón ordinario construcción. 14,31 30,37
% 2,000 % Medios auxiliares 49,13 0,98

3,000 % Costes indirectos 50,11 1,50

Precio total por Ud  .................................................. 51,61

Son cincuenta y un euros con sesenta y un céntimos

1.16 DIF050 Ud Desmontaje de grupo de presión industrial con dos bombas, con medios
manuales y mecánicos y carga manual del material desmontado sobre
camión o contenedor.

mq07gte010c 0,280 h Grúa autopropulsada de brazo telescópic… 67,00 18,76
mo060 2,653 h Peón ordinario construcción. 14,31 37,96
% 2,000 % Medios auxiliares 56,72 1,13

3,000 % Costes indirectos 57,85 1,74

Precio total por Ud  .................................................. 59,59

Son cincuenta y nueve euros con cincuenta y nueve céntimos

1.17 DIF103 m Desmontaje de tubería de distribución de agua y accesorios, colocada
superficialmente, con medios manuales y carga manual del material
desmontado sobre camión o contenedor.

mo060 0,200 h Peón ordinario construcción. 14,31 2,86
% 2,000 % Medios auxiliares 2,86 0,06

3,000 % Costes indirectos 2,92 0,09

Precio total por m  .................................................. 3,01

Son tres euros con un céntimo
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2 Estructuras
2.1 EHU005 m² Forjado sanitario, canto 30 = 25+5 cm; HA-25/B/20/IIa fabricado en central y

vertido con bomba, volumen 0,102 m³/m²; acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantía 2,5 kg/m²; vigueta pretensada; bovedilla de hormigón, 60x20x25 cm
y malla electrosoldada ME 20x20, Ø 5 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN
10080, en capa de compresión, sobre murete de apoyo de bloque hueco de
hormigón de 60 cm de altura.

mt08efa010 0,150 m² Encofrado y desencofrado con tableros d… 1,24 0,19
mt07bho010d 5,625 Ud Bovedilla de hormigón, 60x20x25 cm, incl… 0,60 3,38
mt07vau010a 0,165 m Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = <4 m… 4,40 0,73
mt07vau010b 0,908 m Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = 4/5 … 4,70 4,27
mt07vau010c 0,495 m Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = 5/6 … 5,35 2,65
mt07vau010d 0,083 m Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = >6 m… 6,55 0,54
mt07aco010c 2,000 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10… 0,91 1,82
mt07ame010ad 1,100 m² Malla electrosoldada ME 20x20 Ø 5-5 B 5… 1,39 1,53
mt10haf010b… 0,102 m³ Hormigón HA-25/B/20/IIa, fabricado en c… 76,80 7,83
mo011 1,500 h Oficial 1ª construcción. 15,67 23,51
mo046 1,500 h Ayudante construcción. 14,70 22,05
mo060 0,893 h Peón ordinario construcción. 14,31 12,78
% 2,000 % Medios auxiliares 81,28 1,63

3,000 % Costes indirectos 82,91 2,49

Precio total por m²  .................................................. 85,40

Son ochenta y cinco euros con cuarenta céntimos

2.2 EAV010 kg Acero S275JR en vigas, con piezas simples de perfiles laminados en
caliente de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones
soldadas.

mt07ala010b 1,050 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR,… 0,91 0,96
mt27pfi010 0,050 l Imprimación de secado rápido, formulada … 8,00 0,40
mo012 0,014 h Oficial 1ª montador de estructura metálica. 15,67 0,22
mo033 0,020 h Ayudante montador de estructura metálica. 14,70 0,29
% 2,000 % Medios auxiliares 1,87 0,04

3,000 % Costes indirectos 1,91 0,06

Precio total por kg  .................................................. 1,97

Son un euro con noventa y siete céntimos

2.3 EHE010 m² Losa de escalera, HA-25/B/20/IIa fabricado en central y vertido con cubilote,
acero UNE-EN 10080 B 500 S, 18 kg/m², e=15 cm, encofrado de madera.

mt08eve010 1,250 m² Montaje y desmontaje de encofrado para l… 24,49 30,61
mt07aco020f 3,000 Ud Separador de plástico rígido, homologado… 0,07 0,21
mt07aco010c 18,000 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10… 0,91 16,38
mt10haf010b… 0,150 m³ Hormigón HA-25/B/20/IIa, fabricado en c… 72,15 10,82
mo011 0,350 h Oficial 1ª construcción. 15,67 5,48
mo046 0,350 h Ayudante construcción. 14,70 5,15
mo060 0,208 h Peón ordinario construcción. 14,31 2,98
% 2,000 % Medios auxiliares 71,63 1,43

3,000 % Costes indirectos 73,06 2,19

Precio total por m²  .................................................. 75,25

Son setenta y cinco euros con veinticinco céntimos
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2.4 ANS010 m² Solera de de hormigón armado HA-25/B/20/IIa fabricado en central y vertido
con cubilote, de 10 cm de espesor, extendido y vibrado manual, armada
con malla electrosoldada ME 20x20 de Ø 5 mm, acero B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080, colocada sobre separadores homologados, para base de un
solado.

mt07aco020e 2,000 Ud Separador de plástico rígido, homologado… 0,04 0,08
mt07ame010ad 1,200 m² Malla electrosoldada ME 20x20 Ø 5-5 B 5… 1,39 1,67
mt10haf010b… 0,105 m³ Hormigón HA-25/B/20/IIa, fabricado en c… 72,15 7,58
mt16pea020ab 0,050 m² Panel rígido de poliestireno expandido, se… 1,34 0,07
mq04dua020 0,026 h Dumper autocargable de 2 t de carga útil, … 9,27 0,24
mq08vib020 0,119 h Regla vibrante de 3 m. 4,67 0,56
mo011 0,099 h Oficial 1ª construcción. 15,67 1,55
mo046 0,099 h Ayudante construcción. 14,70 1,46
mo060 0,050 h Peón ordinario construcción. 14,31 0,72
% 2,000 % Medios auxiliares 13,93 0,28

3,000 % Costes indirectos 14,21 0,43

Precio total por m²  .................................................. 14,64

Son catorce euros con sesenta y cuatro céntimos

2.5 UAP010 Ud Pozo de registro, de 0,80 m de diámetro interior y de 1,6 m de altura útil
interior, de fábrica de ladrillo cerámico macizo de 1 pie de espesor recibido
con mortero de cemento M-5, enfoscado y bruñido por el interior con
mortero de cemento hidrófugo M-15, sobre solera de 25 cm de espesor de
hormigón armado HA-30/B/20/IIb+Qb ligeramente armada con malla
electrosoldada, con cierre de tapa circular estanca con bloqueo y marco de
fundición clase D-400 según UNE-EN 124, carga de rotura 400 kN, instalado
en calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de aparcamiento
para todo tipo de vehículos.

mt10haf010c… 0,507 m³ Hormigón HA-30/B/20/IIb+Qb, fabricado … 101,20 51,31
mt07ame010cd 1,690 m² Malla electrosoldada ME 20x20 Ø 8-8 B 5… 3,33 5,63
mt10hmf010… 0,111 m³ Hormigón HM-30/B/20/I+Qb, fabricado en… 95,83 10,64
mt04lma010a 540,000 Ud Ladrillo cerámico macizo de elaboración … 0,38 205,20
mt09mor010c 0,432 m³ Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N ti… 115,30 49,81
mt09mor010f 0,080 m³ Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N ti… 149,30 11,94
mt46phm030… 1,000 Ud Tapa circular estanca con bloqueo media… 140,00 140,00
mt46phm050 4,000 Ud Pate de polipropileno conformado en U, p… 4,65 18,60
mo011 10,936 h Oficial 1ª construcción. 15,67 171,37
mo060 5,468 h Peón ordinario construcción. 14,31 78,25
% 2,000 % Medios auxiliares 742,75 14,86

3,000 % Costes indirectos 757,61 22,73

Precio total por Ud  .................................................. 780,34

Son setecientos ochenta euros con treinta y cuatro céntimos

2.6 EFM010 m² Muro de carga, de 20 cm de espesor de fábrica, de bloque hueco resistente
de hormigón gris, sin hidrófugo, 40x20x20 cm, para revestir, recibida con
mortero de cemento M-7,5, con armado horizontal "MURFOR" RND.4/Z 30
mm.

mt02bhg010d 12,600 Ud Bloque hueco resistente de hormigón gris… 0,49 6,17
mt09mor010d 0,015 m³ Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N ti… 122,30 1,83
mt10haf010a… 0,020 m³ Hormigón HA-25/F/20/I, fabricado en cent… 74,95 1,50
mo011 0,284 h Oficial 1ª construcción. 15,67 4,45
mo046 0,374 h Ayudante construcción. 14,70 5,50
% 2,000 % Medios auxiliares 19,45 0,39

3,000 % Costes indirectos 19,84 0,60

Precio total por m²  .................................................. 20,44

Son veinte euros con cuarenta y cuatro céntimos
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3 Fachadas
3.1 FDG010b Ud Puerta abatible/pivotante de dos hojas para garaje, 300 de altura x 225 cm

de anchura, formada por panel liso acanalado con perfiles de acero
galvanizado con núcleo de poliuretano, acabado blanco, apertura manual. 
Con rejillas de ventilación de dimensiones definidas en proyecto específico
instalaciones.

mt26pga020… 1,000 Ud Puerta abatible/pivotante de dos hojas par… 1.927,85 1.927,85
mo009 1,651 h Oficial 1ª cerrajero. 15,92 26,28
mo032 1,651 h Ayudante cerrajero. 14,76 24,37
% 2,000 % Medios auxiliares 1.978,50 39,57

3,000 % Costes indirectos 2.018,07 60,54

Precio total por Ud  .................................................. 2.078,61

Son dos mil setenta y ocho euros con sesenta y un céntimos

3.2 FRD020 m Dintel de perfil de acero S275JR, laminado en caliente, formado por pieza
simple de la serie L 150x15, con capa de imprimación anticorrosiva.

mt07ala140a… 1,000 m Perfil de acero UNE-EN 10025 S275JR, … 33,12 33,12
mt07ala011b 0,400 kg Pletina de acero laminado UNE-EN 1002… 1,37 0,55
mt27pfi010 0,338 l Imprimación de secado rápido, formulada … 8,00 2,70
mo011 0,658 h Oficial 1ª construcción. 15,67 10,31
mo060 0,658 h Peón ordinario construcción. 14,31 9,42
% 2,000 % Medios auxiliares 56,10 1,12

3,000 % Costes indirectos 57,22 1,72

Precio total por m  .................................................. 58,94

Son cincuenta y ocho euros con noventa y cuatro céntimos

3.3 PTZ020 m² Hoja de partición de 20 cm de espesor de fábrica, de bloque hueco
resistente de hormigón gris, sin hidrófugo, 40x20x20 cm, para revestir,
recibida con mortero de cemento M-7,5.

mt02bhg010d 12,600 Ud Bloque hueco resistente de hormigón gris… 0,49 6,17
mt09mor010d 0,015 m³ Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N ti… 122,30 1,83
mo011 0,400 h Oficial 1ª construcción. 15,67 6,27
mo060 0,284 h Peón ordinario construcción. 14,31 4,06
% 2,000 % Medios auxiliares 18,33 0,37

3,000 % Costes indirectos 18,70 0,56

Precio total por m²  .................................................. 19,26

Son diecinueve euros con veintiseis céntimos
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4 Particiones
4.1 PAI030 Ud Puerta de registro cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 90,

de una hoja, 400x400 mm de luz y altura de paso, acabado lacado en color
blanco.

mt26rca014a… 1,000 Ud Puerta de registro cortafuegos pivotante h… 251,79 251,79
mo009 0,280 h Oficial 1ª cerrajero. 15,92 4,46
mo032 0,280 h Ayudante cerrajero. 14,76 4,13
% 2,000 % Medios auxiliares 260,38 5,21

3,000 % Costes indirectos 265,59 7,97

Precio total por Ud  .................................................. 273,56

Son doscientos setenta y tres euros con cincuenta y seis céntimos

4.2 PTZ010 m² Hoja de partición interior de 7 cm de espesor de fábrica, de ladrillo
cerámico hueco doble, para revestir, 33x16x7 cm, recibida con mortero de
cemento M-5.

mt04lvc010g 18,900 Ud Ladrillo cerámico hueco doble, para reves… 0,21 3,97
mt09mor010c 0,006 m³ Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N ti… 115,30 0,69
mo011 0,451 h Oficial 1ª construcción. 15,67 7,07
mo060 0,226 h Peón ordinario construcción. 14,31 3,23
% 2,000 % Medios auxiliares 14,96 0,30

3,000 % Costes indirectos 15,26 0,46

Precio total por m²  .................................................. 15,72

Son quince euros con setenta y dos céntimos
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5 Revestimientos
5.1 RPE010 m² Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento vertical

exterior acabado superficial rugoso, con mortero de cemento M-5, previa
colocación de malla antiálcalis en cambios de material y en los frentes de
forjado.

mt09mor010c 0,015 m³ Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N ti… 115,30 1,73
mt09var030aaa 0,210 m² Malla de fibra de vidrio tejida, con impreg… 1,55 0,33
mo011 0,400 h Oficial 1ª construcción. 15,67 6,27
mo060 0,300 h Peón ordinario construcción. 14,31 4,29
% 2,000 % Medios auxiliares 12,62 0,25

3,000 % Costes indirectos 12,87 0,39

Precio total por m²  .................................................. 13,26

Son trece euros con veintiseis céntimos

5.2 RIP025 m² Pintura plástica con textura lisa, color a elegir, acabado mate, sobre
paramentos horizontales y verticales interiores de mortero de cemento,
mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125 l/m² cada
mano).

mt27pfj040a… 0,180 l Emulsión acrílica acuosa como fijador de … 10,04 1,81
mt27pij140aa… 0,250 l Pintura plástica para interior a base de co… 7,79 1,95
mo024 0,180 h Oficial 1ª pintor. 15,67 2,82
mo045 0,200 h Ayudante pintor. 14,70 2,94
% 2,000 % Medios auxiliares 9,52 0,19

3,000 % Costes indirectos 9,71 0,29

Precio total por m²  .................................................. 10,00

Son diez euros

5.3 PYP010 m Peldañeado de escalera, mediante ladrillo cerámico hueco.

mt04lvc010b 18,000 Ud Ladrillo cerámico hueco doble, para reves… 0,12 2,16
mt09mor010c 0,010 m³ Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N ti… 115,30 1,15
mo011 0,490 h Oficial 1ª construcción. 15,67 7,68
mo046 0,490 h Ayudante construcción. 14,70 7,20
% 2,000 % Medios auxiliares 18,19 0,36

3,000 % Costes indirectos 18,55 0,56

Precio total por m  .................................................. 19,11

Son diecinueve euros con once céntimos

5.4 RSG011 m² Solado de baldosas cerámicas de gres rústico, 3/2/H/-, de 30x30 cm, 8 €/m²,
recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas
con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasión y
absorción de agua reducida, CG2, para junta mínima (entre 1,5 y 3 mm), con
la misma tonalidad de las piezas.

mt09mor010c 0,030 m³ Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N ti… 115,30 3,46
mt18bcr010c… 1,050 m² Baldosa cerámica de gres rústico 3/2/H/-,… 8,00 8,40
mt09mcr070c 0,100 kg Mortero de juntas cementoso con resisten… 0,99 0,10
mo014 0,362 h Oficial 1ª solador. 15,67 5,67
mo035 0,181 h Ayudante solador. 14,70 2,66
% 2,000 % Medios auxiliares 20,29 0,41

3,000 % Costes indirectos 20,70 0,62

Precio total por m²  .................................................. 21,32

Son veintiun euros con treinta y dos céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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5.5 EHZ410 Ud Anclaje químico estructural realizado sobre hormigón de resistencia
característica mínima 20 N/mm², mediante taladro de 14 mm de diámetro y
275 mm de profundidad, relleno del orificio con inyección de resina epoxi,
libre de estireno, y posterior inserción de varilla roscada con tuerca y
arandela de de acero galvanizado calidad 5.8, según UNE-EN ISO 898-1, de
12 mm de diámetro y 300 mm de longitud.

mt09reh100ca 0,053 Ud Cartucho de resina epoxi, libre de estiren… 17,07 0,90
mt09reh305acl 1,000 Ud Anclaje compuesto por varilla roscada de … 2,58 2,58
mq05per010 0,069 h Perforadora para hormigón. 7,38 0,51
mo011 0,226 h Oficial 1ª construcción. 15,67 3,54
mo059 0,226 h Peón especializado construcción. 14,60 3,30
% 2,000 % Medios auxiliares 10,83 0,22

3,000 % Costes indirectos 11,05 0,33

Precio total por Ud  .................................................. 11,38

Son once euros con treinta y ocho céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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6 Instalaciones
6.1 PR.INS ud Proyecto específico Instalaciones

Sin descomposición 106.658,17
3,000 % Costes indirectos 106.658,17 3.199,75

Precio total redondeado por ud  ..............................… 109.857,92

Son ciento nueve mil ochocientos cincuenta y siete euros con noventa y dos céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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7 Gestión de residuos
7.1 G11 Ud Gestion de residuos producidos por la obra, incluso tasas, transportes, etc.

Se mide como una unidad para toda la obra

Sin descomposición 196,16
3,000 % Costes indirectos 196,16 5,88

Precio total redondeado por Ud  ..............................… 202,04

Son doscientos dos euros con cuatro céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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8 Seguridad y salud
8.1 Y1111 Ud Sistemas varios necesarios para implantar las debidas condiciones de

Seguridad y Salud en el Trabajo de toda la obra e instalaciones.

Sin descomposición 270,40
3,000 % Costes indirectos 270,40 8,11

Precio total redondeado por Ud  ..............................… 278,51

Son doscientos setenta y ocho euros con cincuenta y un céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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Cuadro de precios nº 1

1 Demoliciones
1.1 Ud Levantado de carpintería acristalada de cualquier tipo situada

en fachada o partición interior, de menos de 3 m² de superficie,
con medios manuales, y carga manual de escombros sobre
camión o contenedor. 9,41 NUEVE EUROS CON CUARENTA

Y UN CÉNTIMOS

1.2 m² Apertura de hueco en hoja exterior de cerramiento de
fachada, de fábrica revestida, formada por bloque de hormigón
de 25 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual de
escombros sobre camión o contenedor. 19,28 DIECINUEVE EUROS CON

VEINTIOCHO CÉNTIMOS

1.3 m³ Demolición de muro de hormigón armado, con medios
manuales, martillo neumático compresor y equipo de oxicorte, y
carga manual de escombros sobre camión o contenedor. 178,17 CIENTO SETENTA Y OCHO

EUROS CON DIECISIETE
CÉNTIMOS

1.4 m² Demolición de forjado unidireccional de hormigón armado con
viguetas prefabricadas de hormigón, entrevigado de bovedillas
cerámicas o de hormigón y capa de compresión de hormigón,
con medios manuales, martillo neumático compresor y equipo de
oxicorte, y carga manual de escombros sobre camión o
contenedor. 49,57 CUARENTA Y NUEVE EUROS

CON CINCUENTA Y SIETE
CÉNTIMOS

1.5 m² Demolición de partición interior de fábrica revestida, formada
por bloque de hormigón de 20 cm de espesor, con medios
manuales, y carga manual de escombros sobre camión o
contenedor. 8,69 OCHO EUROS CON SESENTA Y

NUEVE CÉNTIMOS

1.6 m² Demolición de hoja exterior en cerramiento de fachada, de
fábrica vista, formada por bloque de hormigón de 30 cm de
espesor, con medios manuales, y carga manual de escombros
sobre camión o contenedor. 10,88 DIEZ EUROS CON OCHENTA Y

OCHO CÉNTIMOS

1.7 m² Demolición de pavimento existente en el interior del edificio,
de baldosas cerámicas, y picado del material de agarre, con
medios manuales y carga manual de escombros sobre camión o
contenedor. 10,35 DIEZ EUROS CON TREINTA Y

CINCO CÉNTIMOS

1.8 m² Demolición de pavimento continuo de hormigón armado de 10
cm de espesor, con martillo neumático compresor y equipo de
oxicorte, y carga manual de escombros sobre camión o
contenedor. 9,40 NUEVE EUROS CON CUARENTA

CÉNTIMOS

1.9 m² Entibación cuajada de pozo para recalce de cimientos,
realizada con medios manuales, con ancho de la excavación de
hasta 2 m. 64,09 SESENTA Y CUATRO EUROS

CON NUEVE CÉNTIMOS

1.10 m³ Excavación en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla
semidura, con medios mecánicos, entibación semicuajada,
retirada de los materiales excavados y carga a camión. 54,35 CINCUENTA Y CUATRO EUROS

CON TREINTA Y CINCO
CÉNTIMOS

1.11 m³ Excavación en pozos para cimentaciones en suelo de arcilla
semidura, con medios mecánicos, entibación ligera, retirada de
los materiales excavados y carga a camión. 38,98 TREINTA Y OCHO EUROS CON

NOVENTA Y OCHO CÉNTIMOS

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(euros) (euros)
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1.12 m² Demolición de pavimento de aglomerado asfáltico en calzada,
mediante retroexcavadora con martillo rompedor, y carga
mecánica de escombros sobre camión o contenedor. 4,01 CUATRO EUROS CON UN

CÉNTIMO

1.13 Ud Desmontaje de unidad interior de sistema de aire
acondicionado de 1000 kg de peso máximo, y soportes de
fijación, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camión o contenedor. 241,96 DOSCIENTOS CUARENTA Y UN

EUROS CON NOVENTA Y SEIS
CÉNTIMOS

1.14 Ud Desmontaje de caldera o grupo térmico a gasóleo de 400 kW
de potencia calorífica máxima y soportes de fijación y bancada
metálica de apoyo, si dispone de ella, con medios manuales y
mecánicos y carga mecánica de escombros sobre camión o
contenedor. 325,16 TRESCIENTOS VEINTICINCO

EUROS CON DIECISEIS
CÉNTIMOS

1.15 Ud Desmontaje de depósito auxiliar de alimentación, con medios
manuales y mecánicos y carga manual del material desmontado
sobre camión o contenedor. 51,61 CINCUENTA Y UN EUROS CON

SESENTA Y UN CÉNTIMOS

1.16 Ud Desmontaje de grupo de presión industrial con dos bombas,
con medios manuales y mecánicos y carga manual del material
desmontado sobre camión o contenedor. 59,59 CINCUENTA Y NUEVE EUROS

CON CINCUENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS

1.17 m Desmontaje de tubería de distribución de agua y accesorios,
colocada superficialmente, con medios manuales y carga manual
del material desmontado sobre camión o contenedor. 3,01 TRES EUROS CON UN CÉNTIMO

2 Estructuras
2.1 m² Forjado sanitario, canto 30 = 25+5 cm; HA-25/B/20/IIa

fabricado en central y vertido con bomba, volumen 0,102 m³/m²;
acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantía 2,5 kg/m²; vigueta
pretensada; bovedilla de hormigón, 60x20x25 cm y malla
electrosoldada ME 20x20, Ø 5 mm, acero B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080, en capa de compresión, sobre murete de apoyo
de bloque hueco de hormigón de 60 cm de altura. 85,40 OCHENTA Y CINCO EUROS CON

CUARENTA CÉNTIMOS

2.2 kg Acero S275JR en vigas, con piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o
HEM con uniones soldadas. 1,97 UN EURO CON NOVENTA Y

SIETE CÉNTIMOS

2.3 m² Losa de escalera, HA-25/B/20/IIa fabricado en central y
vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, 18 kg/m²,
e=15 cm, encofrado de madera. 75,25 SETENTA Y CINCO EUROS CON

VEINTICINCO CÉNTIMOS

2.4 m² Solera de de hormigón armado HA-25/B/20/IIa fabricado en
central y vertido con cubilote, de 10 cm de espesor, extendido y
vibrado manual, armada con malla electrosoldada ME 20x20 de
Ø 5 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, colocada sobre
separadores homologados, para base de un solado. 14,64 CATORCE EUROS CON SESENTA

Y CUATRO CÉNTIMOS

Cuadro de precios nº 1

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(euros) (euros)
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2.5 Ud Pozo de registro, de 0,80 m de diámetro interior y de 1,6 m
de altura útil interior, de fábrica de ladrillo cerámico macizo de 1
pie de espesor recibido con mortero de cemento M-5, enfoscado
y bruñido por el interior con mortero de cemento hidrófugo M-15,
sobre solera de 25 cm de espesor de hormigón armado
HA-30/B/20/IIb+Qb ligeramente armada con malla
electrosoldada, con cierre de tapa circular estanca con bloqueo y
marco de fundición clase D-400 según UNE-EN 124, carga de
rotura 400 kN, instalado en calzadas de calles, incluyendo las
peatonales, o zonas de aparcamiento para todo tipo de
vehículos. 780,34 SETECIENTOS OCHENTA EUROS

CON TREINTA Y CUATRO
CÉNTIMOS

2.6 m² Muro de carga, de 20 cm de espesor de fábrica, de bloque
hueco resistente de hormigón gris, sin hidrófugo, 40x20x20 cm,
para revestir, recibida con mortero de cemento M-7,5, con
armado horizontal "MURFOR" RND.4/Z 30 mm. 20,44 VEINTE EUROS CON CUARENTA

Y CUATRO CÉNTIMOS

3 Fachadas
3.1 Ud Puerta abatible/pivotante de dos hojas para garaje, 300 de

altura x 225 cm de anchura, formada por panel liso acanalado
con perfiles de acero galvanizado con núcleo de poliuretano,
acabado blanco, apertura manual.  Con rejillas de ventilación de
dimensiones definidas en proyecto específico instalaciones. 2.078,61 DOS MIL SETENTA Y OCHO

EUROS CON SESENTA Y UN
CÉNTIMOS

3.2 m Dintel de perfil de acero S275JR, laminado en caliente,
formado por pieza simple de la serie L 150x15, con capa de
imprimación anticorrosiva. 58,94 CINCUENTA Y OCHO EUROS

CON NOVENTA Y CUATRO
CÉNTIMOS

3.3 m² Hoja de partición de 20 cm de espesor de fábrica, de bloque
hueco resistente de hormigón gris, sin hidrófugo, 40x20x20 cm,
para revestir, recibida con mortero de cemento M-7,5. 19,26 DIECINUEVE EUROS CON

VEINTISEIS CÉNTIMOS

4 Particiones
4.1 Ud Puerta de registro cortafuegos de acero galvanizado

homologada, EI2 90, de una hoja, 400x400 mm de luz y altura de
paso, acabado lacado en color blanco. 273,56 DOSCIENTOS SETENTA Y TRES

EUROS CON CINCUENTA Y SEIS
CÉNTIMOS

4.2 m² Hoja de partición interior de 7 cm de espesor de fábrica, de
ladrillo cerámico hueco doble, para revestir, 33x16x7 cm,
recibida con mortero de cemento M-5. 15,72 QUINCE EUROS CON SETENTA Y

DOS CÉNTIMOS

5 Revestimientos
5.1 m² Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un

paramento vertical exterior acabado superficial rugoso, con
mortero de cemento M-5, previa colocación de malla antiálcalis
en cambios de material y en los frentes de forjado. 13,26 TRECE EUROS CON VEINTISEIS

CÉNTIMOS

5.2 m² Pintura plástica con textura lisa, color a elegir, acabado mate,
sobre paramentos horizontales y verticales interiores de mortero
de cemento, mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 l/m² cada mano). 10,00 DIEZ EUROS

5.3 m Peldañeado de escalera, mediante ladrillo cerámico hueco. 19,11 DIECINUEVE EUROS CON ONCE
CÉNTIMOS

Cuadro de precios nº 1
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5.4 m² Solado de baldosas cerámicas de gres rústico, 3/2/H/-, de
30x30 cm, 8 €/m², recibidas con mortero de cemento M-5 de 3
cm de espesor y rejuntadas con mortero de juntas cementoso
con resistencia elevada a la abrasión y absorción de agua
reducida, CG2, para junta mínima (entre 1,5 y 3 mm), con la
misma tonalidad de las piezas. 21,32 VEINTIUN EUROS CON TREINTA

Y DOS CÉNTIMOS

5.5 Ud Anclaje químico estructural realizado sobre hormigón de
resistencia característica mínima 20 N/mm², mediante taladro de
14 mm de diámetro y 275 mm de profundidad, relleno del orificio
con inyección de resina epoxi, libre de estireno, y posterior
inserción de varilla roscada con tuerca y arandela de de acero
galvanizado calidad 5.8, según UNE-EN ISO 898-1, de 12 mm
de diámetro y 300 mm de longitud. 11,38 ONCE EUROS CON TREINTA Y

OCHO CÉNTIMOS

6 Instalaciones
6.1 ud Proyecto específico Instalaciones 109.857,92 CIENTO NUEVE MIL

OCHOCIENTOS CINCUENTA Y
SIETE EUROS CON NOVENTA Y
DOS CÉNTIMOS

7 Gestión de residuos
7.1 Ud Gestion de residuos producidos por la obra, incluso tasas,

transportes, etc. Se mide como una unidad para toda la obra 202,04 DOSCIENTOS DOS EUROS CON
CUATRO CÉNTIMOS

8 Seguridad y salud
8.1 Ud Sistemas varios necesarios para implantar las debidas

condiciones de Seguridad y Salud en el Trabajo de toda la obra e
instalaciones. 278,51 DOSCIENTOS SETENTA Y OCHO

EUROS CON CINCUENTA Y UN
CÉNTIMOS
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Cuadro de precios nº 2

1 Demoliciones
1.1 Ud Levantado de carpintería acristalada de cualquier tipo situada en fachada o partición interior,

de menos de 3 m² de superficie, con medios manuales, y carga manual de escombros sobre
camión o contenedor.

Mano de obra 8,96
Medios auxiliares 0,18
3 % Costes Indirectos 0,27

9,41
1.2 m² Apertura de hueco en hoja exterior de cerramiento de fachada, de fábrica revestida, formada

por bloque de hormigón de 25 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual de
escombros sobre camión o contenedor.

Mano de obra 14,55
Maquinaria 3,80
Medios auxiliares 0,37
3 % Costes Indirectos 0,56

19,28
1.3 m³ Demolición de muro de hormigón armado, con medios manuales, martillo neumático

compresor y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre camión o contenedor.

Mano de obra 126,02
Maquinaria 43,57
Medios auxiliares 3,39
3 % Costes Indirectos 5,19

178,17
1.4 m² Demolición de forjado unidireccional de hormigón armado con viguetas prefabricadas de

hormigón, entrevigado de bovedillas cerámicas o de hormigón y capa de compresión de
hormigón, con medios manuales, martillo neumático compresor y equipo de oxicorte, y carga
manual de escombros sobre camión o contenedor.

Mano de obra 35,94
Maquinaria 11,25
Medios auxiliares 0,94
3 % Costes Indirectos 1,44

49,57
1.5 m² Demolición de partición interior de fábrica revestida, formada por bloque de hormigón de 20

cm de espesor, con medios manuales, y carga manual de escombros sobre camión o
contenedor.

Mano de obra 8,27
Medios auxiliares 0,17
3 % Costes Indirectos 0,25

8,69
1.6 m² Demolición de hoja exterior en cerramiento de fachada, de fábrica vista, formada por bloque

de hormigón de 30 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual de escombros sobre
camión o contenedor.

Mano de obra 10,35
Medios auxiliares 0,21
3 % Costes Indirectos 0,32

10,88
1.7 m² Demolición de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas cerámicas, y picado

del material de agarre, con medios manuales y carga manual de escombros sobre camión o
contenedor.

Mano de obra 9,85
Medios auxiliares 0,20
3 % Costes Indirectos 0,30

10,35
1.8 m² Demolición de pavimento continuo de hormigón armado de 10 cm de espesor, con martillo

neumático compresor y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre camión o
contenedor.

Mano de obra 6,78
Maquinaria 2,17
Medios auxiliares 0,18
3 % Costes Indirectos 0,27

9,40

Importe
Nº Designación
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1.9 m² Entibación cuajada de pozo para recalce de cimientos, realizada con medios manuales, con
ancho de la excavación de hasta 2 m.

Materiales 61,00
Medios auxiliares 1,22
3 % Costes Indirectos 1,87

64,09
1.10 m³ Excavación en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla semidura, con medios

mecánicos, entibación semicuajada, retirada de los materiales excavados y carga a camión.

Mano de obra 4,59
Maquinaria 21,90
Materiales 25,25
Medios auxiliares 1,03
3 % Costes Indirectos 1,58

54,35
1.11 m³ Excavación en pozos para cimentaciones en suelo de arcilla semidura, con medios

mecánicos, entibación ligera, retirada de los materiales excavados y carga a camión.

Mano de obra 4,78
Maquinaria 19,59
Materiales 12,73
Medios auxiliares 0,74
3 % Costes Indirectos 1,14

38,98
1.12 m² Demolición de pavimento de aglomerado asfáltico en calzada, mediante retroexcavadora con

martillo rompedor, y carga mecánica de escombros sobre camión o contenedor.

Mano de obra 1,45
Maquinaria 2,36
Medios auxiliares 0,08
3 % Costes Indirectos 0,12

4,01
1.13 Ud Desmontaje de unidad interior de sistema de aire acondicionado de 1000 kg de peso

máximo, y soportes de fijación, con medios manuales y carga manual de escombros sobre
camión o contenedor.

Mano de obra 211,54
Maquinaria 18,76
Medios auxiliares 4,61
3 % Costes Indirectos 7,05

241,96
1.14 Ud Desmontaje de caldera o grupo térmico a gasóleo de 400 kW de potencia calorífica máxima

y soportes de fijación y bancada metálica de apoyo, si dispone de ella, con medios manuales y
mecánicos y carga mecánica de escombros sobre camión o contenedor.

Mano de obra 177,20
Maquinaria 132,30
Medios auxiliares 6,19
3 % Costes Indirectos 9,47

325,16
1.15 Ud Desmontaje de depósito auxiliar de alimentación, con medios manuales y mecánicos y carga

manual del material desmontado sobre camión o contenedor.

Mano de obra 30,37
Maquinaria 18,76
Medios auxiliares 0,98
3 % Costes Indirectos 1,50

51,61
1.16 Ud Desmontaje de grupo de presión industrial con dos bombas, con medios manuales y

mecánicos y carga manual del material desmontado sobre camión o contenedor.

Mano de obra 37,96
Maquinaria 18,76
Medios auxiliares 1,13
3 % Costes Indirectos 1,74

59,59

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(euros) (euros)

PRESUPUESTO TRABAJOS IMPLANTACIÓN SISTEMA BIOMASA Página 25



1.17 m Desmontaje de tubería de distribución de agua y accesorios, colocada superficialmente, con
medios manuales y carga manual del material desmontado sobre camión o contenedor.

Mano de obra 2,86
Medios auxiliares 0,06
3 % Costes Indirectos 0,09

3,01

2 Estructuras
2.1 m² Forjado sanitario, canto 30 = 25+5 cm; HA-25/B/20/IIa fabricado en central y vertido con

bomba, volumen 0,102 m³/m²; acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantía 2,5 kg/m²; vigueta
pretensada; bovedilla de hormigón, 60x20x25 cm y malla electrosoldada ME 20x20, Ø 5 mm,
acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresión, sobre murete de apoyo de
bloque hueco de hormigón de 60 cm de altura.

Mano de obra 58,34
Materiales 22,94
Medios auxiliares 1,63
3 % Costes Indirectos 2,49

85,40
2.2 kg Acero S275JR en vigas, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series

IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones soldadas.

Mano de obra 0,51
Materiales 1,36
Medios auxiliares 0,04
3 % Costes Indirectos 0,06

1,97
2.3 m² Losa de escalera, HA-25/B/20/IIa fabricado en central y vertido con cubilote, acero UNE-EN

10080 B 500 S, 18 kg/m², e=15 cm, encofrado de madera.

Mano de obra 13,61
Materiales 58,02
Medios auxiliares 1,43
3 % Costes Indirectos 2,19

75,25
2.4 m² Solera de de hormigón armado HA-25/B/20/IIa fabricado en central y vertido con cubilote, de

10 cm de espesor, extendido y vibrado manual, armada con malla electrosoldada ME 20x20 de
Ø 5 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, colocada sobre separadores homologados,
para base de un solado.

Mano de obra 3,73
Maquinaria 0,80
Materiales 9,40
Medios auxiliares 0,28
3 % Costes Indirectos 0,43

14,64
2.5 Ud Pozo de registro, de 0,80 m de diámetro interior y de 1,6 m de altura útil interior, de fábrica

de ladrillo cerámico macizo de 1 pie de espesor recibido con mortero de cemento M-5,
enfoscado y bruñido por el interior con mortero de cemento hidrófugo M-15, sobre solera de 25
cm de espesor de hormigón armado HA-30/B/20/IIb+Qb ligeramente armada con malla
electrosoldada, con cierre de tapa circular estanca con bloqueo y marco de fundición clase
D-400 según UNE-EN 124, carga de rotura 400 kN, instalado en calzadas de calles, incluyendo
las peatonales, o zonas de aparcamiento para todo tipo de vehículos.

Mano de obra 249,62
Materiales 493,13
Medios auxiliares 14,86
3 % Costes Indirectos 22,73

780,34
2.6 m² Muro de carga, de 20 cm de espesor de fábrica, de bloque hueco resistente de hormigón

gris, sin hidrófugo, 40x20x20 cm, para revestir, recibida con mortero de cemento M-7,5, con
armado horizontal "MURFOR" RND.4/Z 30 mm.

Mano de obra 9,95
Materiales 9,50
Medios auxiliares 0,39
3 % Costes Indirectos 0,60

20,44

3 Fachadas

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación
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3.1 Ud Puerta abatible/pivotante de dos hojas para garaje, 300 de altura x 225 cm de anchura,
formada por panel liso acanalado con perfiles de acero galvanizado con núcleo de poliuretano,
acabado blanco, apertura manual.  Con rejillas de ventilación de dimensiones definidas en
proyecto específico instalaciones.

Mano de obra 50,65
Materiales 1.927,85
Medios auxiliares 39,57
3 % Costes Indirectos 60,54

2.078,61
3.2 m Dintel de perfil de acero S275JR, laminado en caliente, formado por pieza simple de la serie L

150x15, con capa de imprimación anticorrosiva.

Mano de obra 19,73
Materiales 36,37
Medios auxiliares 1,12
3 % Costes Indirectos 1,72

58,94
3.3 m² Hoja de partición de 20 cm de espesor de fábrica, de bloque hueco resistente de hormigón

gris, sin hidrófugo, 40x20x20 cm, para revestir, recibida con mortero de cemento M-7,5.

Mano de obra 10,33
Materiales 8,00
Medios auxiliares 0,37
3 % Costes Indirectos 0,56

19,26

4 Particiones
4.1 Ud Puerta de registro cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 90, de una hoja,

400x400 mm de luz y altura de paso, acabado lacado en color blanco.

Mano de obra 8,59
Materiales 251,79
Medios auxiliares 5,21
3 % Costes Indirectos 7,97

273,56
4.2 m² Hoja de partición interior de 7 cm de espesor de fábrica, de ladrillo cerámico hueco doble,

para revestir, 33x16x7 cm, recibida con mortero de cemento M-5.

Mano de obra 10,30
Materiales 4,66
Medios auxiliares 0,30
3 % Costes Indirectos 0,46

15,72

5 Revestimientos
5.1 m² Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento vertical exterior acabado

superficial rugoso, con mortero de cemento M-5, previa colocación de malla antiálcalis en
cambios de material y en los frentes de forjado.

Mano de obra 10,56
Materiales 2,06
Medios auxiliares 0,25
3 % Costes Indirectos 0,39

13,26
5.2 m² Pintura plástica con textura lisa, color a elegir, acabado mate, sobre paramentos horizontales

y verticales interiores de mortero de cemento, mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 l/m² cada mano).

Mano de obra 5,76
Materiales 3,76
Medios auxiliares 0,19
3 % Costes Indirectos 0,29

10,00
5.3 m Peldañeado de escalera, mediante ladrillo cerámico hueco.

Mano de obra 14,88
Materiales 3,31
Medios auxiliares 0,36
3 % Costes Indirectos 0,56

19,11
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5.4 m² Solado de baldosas cerámicas de gres rústico, 3/2/H/-, de 30x30 cm, 8 €/m², recibidas con
mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasión y absorción de agua reducida, CG2, para junta mínima (entre
1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

Mano de obra 8,33
Materiales 11,96
Medios auxiliares 0,41
3 % Costes Indirectos 0,62

21,32
5.5 Ud Anclaje químico estructural realizado sobre hormigón de resistencia característica mínima

20 N/mm², mediante taladro de 14 mm de diámetro y 275 mm de profundidad, relleno del orificio
con inyección de resina epoxi, libre de estireno, y posterior inserción de varilla roscada con
tuerca y arandela de de acero galvanizado calidad 5.8, según UNE-EN ISO 898-1, de 12 mm de
diámetro y 300 mm de longitud.

Mano de obra 6,84
Maquinaria 0,51
Materiales 3,48
Medios auxiliares 0,22
3 % Costes Indirectos 0,33

11,38

6 Instalaciones
6.1 ud Proyecto específico Instalaciones

Sin descomposición 106.658,17
3 % Costes Indirectos 3.199,75

109.857,92

7 Gestión de residuos
7.1 Ud Gestion de residuos producidos por la obra, incluso tasas, transportes, etc. Se mide como

una unidad para toda la obra

Sin descomposición 196,16
3 % Costes Indirectos 5,88

202,04

8 Seguridad y salud
8.1 Ud Sistemas varios necesarios para implantar las debidas condiciones de Seguridad y Salud en

el Trabajo de toda la obra e instalaciones.

Sin descomposición 270,40
3 % Costes Indirectos 8,11

278,51
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PRESUPUESTO Y MEDICION



1.1 Ud. Levantado de carpintería acristalada de cualquier tipo situada en fachada o
partición interior, de menos de 3 m² de superficie, con medios manuales, y carga
manual de escombros sobre camión o contenedor.

Puertas a desmontar 2 2,000
2,000 9,41 18,82

1.2 M². Apertura de hueco en hoja exterior de cerramiento de fachada, de fábrica
revestida, formada por bloque de hormigón de 25 cm de espesor, con medios
manuales, y carga manual de escombros sobre camión o contenedor.

puerta de acceso desde calle 1 2,25 3,00 6,750
Hueco de paso en fachada
posterior de piscina 1 0,50 0,50 0,250

7,000 19,28 134,96

1.3 M³. Demolición de muro de hormigón armado, con medios manuales, martillo
neumático compresor y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre
camión o contenedor.

Pasos entre sala calderas y Silo 1 0,50 0,70 0,50 0,175
1 1,00 0,70 1,50 1,050

Fondo piscina 1 3,00 1,00 0,40 1,200
Motor del rotor de alimentacion 1 0,50 0,50 0,40 0,100
Encuentros de cabezas de
viguetas prefabricadas 10 0,30 0,20 0,30 0,180
Muro de contención de vial  en
alimentación silo 1 0,40 0,50 0,50 0,100
Muro para acceso a piscina
climatizada 1 0,40 0,50 0,50 0,100

2,905 178,17 517,58

1.4 M². Demolición de forjado unidireccional de hormigón armado con viguetas
prefabricadas de hormigón, entrevigado de bovedillas cerámicas o de hormigón y
capa de compresión de hormigón, con medios manuales, martillo neumático
compresor y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre camión o
contenedor.

Demolición de forjado en sala de
máquinas 1 4,60 1,60 7,360

7,360 49,57 364,84

1.5 M². Demolición de partición interior de fábrica revestida, formada por bloque de
hormigón de 20 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual de
escombros sobre camión o contenedor.

Tabique que separa sala
máquinas y sala 1 3,50 4,00 14,000
Huecos varios de pasos 4 0,50 0,50 1,000

15,000 8,69 130,35

1.6 M². Demolición de hoja exterior en cerramiento de fachada, de fábrica vista, formada
por bloque de hormigón de 30 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual
de escombros sobre camión o contenedor.

puerta de acceso desde calle 1 2,25 3,00 6,750
Muro interior entre salas 1 4,00 4,00 16,000

22,750 10,88 247,52

1.7 M². Demolición de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas
cerámicas, y picado del material de agarre, con medios manuales y carga manual de
escombros sobre camión o contenedor.

Pavimento a eliminar dentro sala
calderas 1 4,00 5,00 20,000
Corona de piscina a eliminar 1 12,00 12,000
Zanja de alimentación del silo 1 3,00 0,60 1,800

33,800 10,35 349,83
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1.8 M². Demolición de pavimento continuo de hormigón armado de 10 cm de espesor,
con martillo neumático compresor y equipo de oxicorte, y carga manual de
escombros sobre camión o contenedor.

Demolición base de apoyo
antigua maquinaria 1 2,00 2,50 5,000
Zanja de alimentación del silo 1 3,00 0,60 1,800

6,800 9,40 63,92

1.9 M². Entibación cuajada de pozo para recalce de cimientos, realizada con medios
manuales, con ancho de la excavación de hasta 2 m.

Entibación para colocación tubo
alimentación 3 2,00 0,50 3,000

3,000 64,09 192,27

1.10 M³. Excavación en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla semidura, con
medios mecánicos, entibación semicuajada, retirada de los materiales excavados y
carga a camión.

Zanja bajo vial entibada 1 2,00 0,60 0,60 0,720
Zanja de alimentación del silo 1 3,00 0,60 0,50 0,900

1,620 54,35 88,05

1.11 M³. Excavación en pozos para cimentaciones en suelo de arcilla semidura, con
medios mecánicos, entibación ligera, retirada de los materiales excavados y carga a
camión.

Excavación para pozo de
alimentación silo 1 1,20 1,20 1,60 2,304

2,304 38,98 89,81

1.12 M². Demolición de pavimento de aglomerado asfáltico en calzada, mediante
retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecánica de escombros sobre
camión o contenedor.

Pozo de silo 3 1,50 1,50 6,750
6,750 4,01 27,07

1.13 Ud. Desmontaje de unidad interior de sistema de aire acondicionado de 1000 kg de
peso máximo, y soportes de fijación, con medios manuales y carga manual de
escombros sobre camión o contenedor.

Unidades tratamiento aire
antigua piscina 2 2,000

2,000 241,96 483,92

1.14 Ud. Desmontaje de caldera o grupo térmico a gasóleo de 400 kW de potencia
calorífica máxima y soportes de fijación y bancada metálica de apoyo, si dispone de
ella, con medios manuales y mecánicos y carga mecánica de escombros sobre
camión o contenedor.

Caldera de antigua piscina 1 1,000
1,000 325,16 325,16

1.15 Ud. Desmontaje de depósito auxiliar de alimentación, con medios manuales y
mecánicos y carga manual del material desmontado sobre camión o contenedor.

Acumuladores existentes 2 2,000
2,000 51,61 103,22

1.16 Ud. Desmontaje de grupo de presión industrial con dos bombas, con medios
manuales y mecánicos y carga manual del material desmontado sobre camión o
contenedor.

Sistema de impulsión de antigua
piscina 1 1,000

1,000 59,59 59,59

1.17 M. Desmontaje de tubería de distribución de agua y accesorios, colocada
superficialmente, con medios manuales y carga manual del material desmontado
sobre camión o contenedor.

Conducciones de agua antiguas 45,00 45,000
45,000 3,01 135,45
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2.1 M². Forjado sanitario, canto 30 = 25+5 cm; HA-25/B/20/IIa fabricado en central y
vertido con bomba, volumen 0,102 m³/m²; acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantía 2,5
kg/m²; vigueta pretensada; bovedilla de hormigón, 60x20x25 cm y malla
electrosoldada ME 20x20, Ø 5 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de
compresión, sobre murete de apoyo de bloque hueco de hormigón de 60 cm de
altura.

Cubrición silo 1 7,00 7,00 49,000
49,000 85,40 4.184,60

2.2 Kg. Acero S275JR en vigas, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de
las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones soldadas.

Viga para colocación polipasto.
IPE 180 1 4,50 18,80 84,600
Perfiles IPE 180 para reparto de
cargas sobre paredes 2 1,00 18,80 37,600

122,200 1,97 240,73

2.3 M². Losa de escalera, HA-25/B/20/IIa fabricado en central y vertido con cubilote,
acero UNE-EN 10080 B 500 S, 18 kg/m², e=15 cm, encofrado de madera.

Empalme de losa de escalera 1 2,00 1,00 2,000
2,000 75,25 150,50

2.4 M². Solera de de hormigón armado HA-25/B/20/IIa fabricado en central y vertido con
cubilote, de 10 cm de espesor, extendido y vibrado manual, armada con malla
electrosoldada ME 20x20 de Ø 5 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, colocada
sobre separadores homologados, para base de un solado.

Solera bajo alimentación caldera 1 3,00 1,00 3,000
1 0,50 0,50 0,250

3,250 14,64 47,58

2.5 Ud. Pozo de registro, de 0,80 m de diámetro interior y de 1,6 m de altura útil interior,
de fábrica de ladrillo cerámico macizo de 1 pie de espesor recibido con mortero de
cemento M-5, enfoscado y bruñido por el interior con mortero de cemento hidrófugo
M-15, sobre solera de 25 cm de espesor de hormigón armado HA-30/B/20/IIb+Qb
ligeramente armada con malla electrosoldada, con cierre de tapa circular estanca
con bloqueo y marco de fundición clase D-400 según UNE-EN 124, carga de rotura
400 kN, instalado en calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de
aparcamiento para todo tipo de vehículos.

Pozo en vial para alimentación
silo 1 1,000

1,000 780,34 780,34

2.6 M². Muro de carga, de 20 cm de espesor de fábrica, de bloque hueco resistente de
hormigón gris, sin hidrófugo, 40x20x20 cm, para revestir, recibida con mortero de
cemento M-7,5, con armado horizontal "MURFOR" RND.4/Z 30 mm.

Zonas varias 1 12,00 12,000
12,000 20,44 245,28
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3.1 Ud. Puerta abatible/pivotante de dos hojas para garaje, 300 de altura x 225 cm de
anchura, formada por panel liso acanalado con perfiles de acero galvanizado con
núcleo de poliuretano, acabado blanco, apertura manual.  Con rejillas de ventilación
de dimensiones definidas en proyecto específico instalaciones.

Puerta acceso sala calderas 1 1,000
1,000 2.078,61 2.078,61

3.2 M. Dintel de perfil de acero S275JR, laminado en caliente, formado por pieza simple
de la serie L 150x15, con capa de imprimación anticorrosiva.

Dintel para hueco puerta nueva 1 3,00 3,000
3,000 58,94 176,82

3.3 M². Hoja de partición de 20 cm de espesor de fábrica, de bloque hueco resistente de
hormigón gris, sin hidrófugo, 40x20x20 cm, para revestir, recibida con mortero de
cemento M-7,5.

Nuevo cierre de sala de
máquinas 1 4,00 4,00 16,000

1 1,00 4,00 4,000
Cierre de puerta 2 1,00 2,00 4,000
Huecos varios 3 1,00 1,00 3,000
Muros apoyo forjado 1 7,00 1,60 11,200

1 7,00 1,40 9,800
48,000 19,26 924,48
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4.1 Ud. Puerta de registro cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 90, de una
hoja, 400x400 mm de luz y altura de paso, acabado lacado en color blanco.

Acceso mantenimiento silo 1 1,000
1,000 273,56 273,56

4.2 M². Hoja de partición interior de 7 cm de espesor de fábrica, de ladrillo cerámico
hueco doble, para revestir, 33x16x7 cm, recibida con mortero de cemento M-5.

Pendientes silo 4 3,00 0,50 2,00 12,000
12,000 15,72 188,64
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5.1 M². Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento vertical
exterior acabado superficial rugoso, con mortero de cemento M-5, previa colocación
de malla antiálcalis en cambios de material y en los frentes de forjado.

Nuevo cierre de sala de
máquinas 1 4,00 4,00 16,000

1 1,00 4,00 4,000
Cierre de puerta 2 1,00 2,00 4,000
Huecos varios 3 1,00 1,00 3,000
Peldañeado escalera 3 1,00 0,30 0,900

3 1,00 0,20 0,600
Pendientes silo 4 3,00 0,50 2,00 12,000

40,500 13,26 537,03

5.2 M². Pintura plástica con textura lisa, color a elegir, acabado mate, sobre paramentos
horizontales y verticales interiores de mortero de cemento, mano de fondo y dos
manos de acabado (rendimiento: 0,125 l/m² cada mano).

Muro nuevo 2 27,00 54,000
Pinturas varias 1 20,00 20,000

74,000 10,00 740,00

5.3 M. Peldañeado de escalera, mediante ladrillo cerámico hueco.

Peldaños nuevos 4 1,00 4,000
4,000 19,11 76,44

5.4 M². Solado de baldosas cerámicas de gres rústico, 3/2/H/-, de 30x30 cm, 8 €/m²,
recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con mortero
de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasión y absorción de agua
reducida, CG2, para junta mínima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las
piezas.

Acceso sala de máquinas 1 4,00 4,00 16,000
Rellano 1 1,00 1,00 1,000

17,000 21,32 362,44

5.5 Ud. Anclaje químico estructural realizado sobre hormigón de resistencia
característica mínima 20 N/mm², mediante taladro de 14 mm de diámetro y 275 mm
de profundidad, relleno del orificio con inyección de resina epoxi, libre de estireno, y
posterior inserción de varilla roscada con tuerca y arandela de de acero galvanizado
calidad 5.8, según UNE-EN ISO 898-1, de 12 mm de diámetro y 300 mm de longitud.

anclajes de solera de hormigon 10 10,000
10,000 11,38 113,80

PRESUPUESTO TRABAJOS IMPLANTACIÓN SISTEMA BIOMASA Página 34

PRESUPUESTO PARCIAL Nº 5 Revestimientos
Nº DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Total presupuesto parcial nº 5 ... 1.829,71



6.1 Ud. Proyecto específico Instalaciones

1,000 109.857,92 109.857,92
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7.1 Ud. Gestion de residuos producidos por la obra, incluso tasas, transportes, etc. Se
mide como una unidad para toda la obra

1,000 202,04 202,04
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8.1 Ud. Sistemas varios necesarios para implantar las debidas condiciones de
Seguridad y Salud en el Trabajo de toda la obra e instalaciones.

1,000 278,51 278,51

PRESUPUESTO TRABAJOS IMPLANTACIÓN SISTEMA BIOMASA Página 37

PRESUPUESTO PARCIAL Nº 8 Seguridad y salud
Nº DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Total presupuesto parcial nº 8 ... 278,51



PRESUPUESTO TRABAJOS IMPLANTACIÓN SISTEMA BIOMASA

RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO DEMOLICIONES 3.332,36
CAPITULO ESTRUCTURAS 5.649,03
CAPITULO FACHADAS 3.179,91
CAPITULO PARTICIONES 462,20
CAPITULO REVESTIMIENTOS 1.829,71
CAPITULO INSTALACIONES 109.857,92
CAPITULO GESTIÓN DE RESIDUOS 202,04
CAPITULO SEGURIDAD Y SALUD 278,51

REDONDEO..............................
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..... 124.791,68

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS CIENTO
VEINTICUATRO MIL SETECIENTOS NOVENTA Y UN EUROS CON SESENTA Y OCHO
CÉNTIMOS.



Capítulo 1 Demoliciones 3.332,36
Capítulo 2 Estructuras 5.649,03
Capítulo 3 Fachadas 3.179,91
Capítulo 4 Particiones 462,20
Capítulo 5 Revestimientos 1.829,71
Capítulo 6 Instalaciones 109.857,92
Capítulo 7 Gestión de residuos 202,04
Capítulo 8 Seguridad y salud 278,51

Presupuesto de ejecución material 124.791,68
13% de gastos generales 16.222,92
6% de beneficio industrial 7.487,50

Suma 148.502,10
21% IVA 31.185,44

Presupuesto de ejecución por contrata 179.687,54

Asciende el presupuesto de ejecución por contrata a la expresada cantidad de CIENTO SETENTA Y NUEVE MIL SEISCIENTOS
OCHENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CÉNTIMOS.

Proyecto: PRESUPUESTO TRABAJOS IMPLANTACIÓN SISTEMA BIOMASA

Capítulo Importe



D.DOCUMENTO Nº4. PLIEGO DE CONDICIONES

PLIEGO DE CONDICIONES

El  texto  articulado  de  la  Ley  Real  Decreto  Legislativo 

3/2011 por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley 

de Contratos del Sector Público), junto con las normas y 

disposiciones  que  posteriormente  se  incluyen,  deberán 

regir  en  la  ejecución  de  las  obras  contempladas  en  el 

presente Proyecto.
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normativa de aplicación
Serán de aplicación en las obras que comprende este Proyecto los siguientes Reglamentos, Normas y  
Disposiciones Generales:

1º.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepción de cementos (RC-07).
2º.- Instrucción para el Proyecto y la Ejecución de obras de hormigón en masa o armado EHE-08. 
3º.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG3-75).
Orden del Ministerio de Obras Públicas de 6 de Febrero de 1.976 (B.O.E. de 7 de Julio de 1.976).
4º.- Manual de Control de Fabricación y Puesta en Obra de mezclas bituminosas de 1.978 de
l M.O.P.U., Dirección General de Carreteras.
5º.- Norma Tecnológica de la Edificación 1.972, referente a alcantarillado.
6º.- Instrucción de Carreteras de la Dirección General de Carreteras y Caminos Vecinales.
7º.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las tuberías de abastecimiento de agua. 
Orden del (Ministerio de Obras Públicas de 28 de Julio de 1.974)(B.O.E. de 2 y 3 de Octubre de 1.974).
8º.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las tuberías de saneamiento de poblaciones.
Orden del Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo de 15 de Septiembre de 1.986 (B.O.E. de 23 de 
Septiembre de 1.986).
9º.- Norma Tecnológica de la Edificación IEE de 1.978 referente a alumbrado exterior.
10º.- Reglamento electrotécnico para baja tensión.
Decreto 2.413/1.973 de 20 de Septiembre (B.O.E. de 9 de Octubre de 1.973).
11º.- Normas e Instrucciones para alumbrado público. Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo.
12º.- Instrucciones para el Proyecto y la ejecución de obras de hormigón pretensado (EP-93).
Real Decreto 1.789/1980 de 14 de Abril, modificado por Real Decreto 2.695/1.985 de 18 de Diciembre 
(B.O.E. de 12 de Febrero de 1.986).
13º.- Instrucciones MI-BT complementarias del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión.
Orden del Ministerio de Industria de 31 de Octubre de 1.973 (B.O.E. de 27,28,29 y 31 de Diciembre de  
1.973).
14º.- Seguridad y Salud en las Obras de Construcción, Real Decreto 24-10-97 nº 1627/1997 B.O.E. 25-10-
97.
15º.- Ley de Prevención de riesgos laborales de Ley 8-11-95 nº 31/1995 B.O.E. 10-11-95.

. Leyes que la complementan:

. Riesgos relacionados con exposición a agentes biológicos, Real Decreto 12-5-97 nº 664/1997 
B.O.E. 24-5-97.

.  Riesgos  relacionados  con  exposición  a  agentes  cancerígenos,  Real  Decreto  12-5-97  nº 
665/1997, B.O.E. 24-5-97.

. Equipos que incluyen pantallas de visualización, Real Decreto 14-4-97 nº 488/1997, B.O.E. 23-
4-97.

.  Manipulación  manual  de  cargas  que  entrañe  riesgos,  en  particular  dorsolumbares,  Real 
Decreto 14-4-97 nº 487/1997, B.O.E. 23-4-97.

. Seguridad y Salud en los lugares de trabajo, Real Decreto 14-4-97 nº 486/1997, B.O.E. 23-4-
97.

. Señalización de Seguridad y Salud en el trabajo, Real Decreto 14-4-97 nº 485/1997, B.O.E. 23-
4-97.

. Desarrollo Art. 6.1, d) y e); Real Decreto 17-1-97 nº 39/1997, B.O.E. 31-1-97.

.  Desarrollo  Art.  30,  31,  32,  y disposición transitoria 2ª, Real Decreto 17-1-97 nº  39/1997, 
B.O.E. 31-1-97.

. Desarrollo Art. 13, Real Decreto 2-8-96 nº 1879/1996, B.O.E. 9-8-96.

.  Aplicación  de  la  Ley  31/1995  del  8-11-95  de  Prevención  de  Riesgos  laborales,  en  la 
Administración del Estado, Instrucción 26-2-96, B.O.E. 8-3-96.
16º.- Disposición mínimas de Seguridad y Salud en las obras de Construcción R.D. 24 de Octubre de 
1997 nº 1627/1997, B.O.E. 25-10-97.
17º.- Ordenanzas de trabajo para las industrias de la Construcción, Vidrio y Cerámica de 28 de Agosto  
de 1970, B.O.E. 8 y 9-9-70.

. Con especial atención a :

. Art. 165 a 176.- Disposiciones generales.

. Art. 183 a 291.- Construcción en general.

. Art. 334 a 341.- Higiene en el Trabajo.
18º.- Convenio colectivo del grupo de la Construcción y Obras Públicas correspondiente. 
19º.- Ordenanzas Municipales sobre el uso del suelo y edificación correspondiente.
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20º.- Reglamento de Seguridad e Higiene del trabajo en la Industria de la Construcción.
. Orden de 20 de Mayo de 1952 del Mº  de trabajo, B.O.E. 167 de 15 de Jun. 52.
. Modificación, B.O.E. 356 de 22 de Diciembre 53.
. Modificación, B.O.E. 235 del 1 de Oct. 66.

21º.- Andamios, Capítulo VII del Reglamento General sobre Seguridad e Higiene de 1940, Orden de 31  
de Enero de 1940 del Mº de trabajo, B.O.E. 34 de Feb. De 40.
22º.- Ordenanzas del trabajo, para las Industrias de la Construcción, Vidrio y Cerámica. 

. Orden de 28 de Agosto de 1970, del Mº de trabajo, B.O.E. 213 de 5 del Sep. 
70.- B.O.E. 214 de 7 de Sep. del 70, B.O.E. 215 de 8 de Sep. del 70, B.O.E. 216  de 9 de Sep. del 70.

. Corrección de errores, B.O.E.  249 de 17 de Oct. Del 70.

. Interpretación Art.- 108,118 y 123, B.O.E. 291 de 5 Dic. Del 70.
23º.- Ordenanzas Generales de Seguridad e Higiene en el Trabajo. 

. Orden de 9 de Marzo de 1971, del Mº de trabajo, B.O.E. 64 e 16 Mar. 71, B.O.E. 65 de 17 Mar.  
del 71.

. Corrección de errores: (Títulos I y III derogados)., B.O.E. 82 de 6 de Abr. Del 71.
24º.- Normas sobre señalización de seguridad en los centros y locales de trabajo, en cumplimiento 
directivas europeas.

. Real Decreto 1403/1986, de 9 de Mayo, de la Presidencia del Gobierno, B.O.E. 162 de 8 de  
Julio del 86.

. Corrección de errores: B.O.E. 243 de 10 de Octubre del 87.
25º.- Prevención de Riesgos Laborales, Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de la Jefatura del Estado,  
B.O.E. 269 de 10 de Nov. del 95.
26º.- Disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad y salud en los lugares de trabajo,  
Real Decreto 485/1997 de 14 e Abril del Mº de trabajo y Asuntos Sociales, B.O.E. 97 de 23 de Abr. del  
97.
27º.- Disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, Real Decreto 486/1997 de  
14 de Abr. del Mº de trabajo y Asuntos Sociales, B.O.E. 97 de 23 de Abr. del 97.
28º.- Equipos de protección.-

. Protección de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposición al ruido, Real  
Decreto 27-10-1989 nº 1316/1989.

. Disposiciones mínimas de Seguridad y Salud relativas a su utilización por los trabajadores de  
equipos de protección individual,  Real Decreto 30-5-1997 nº 773/1997.

. Disposiciones mínimas de Seguridad y Salud para la utilización por los trabajadores de los 
equipos de trabajo, Real Decreto 19-7-1997 nº 1215/1997.
29º.- Ley 13/1.995, de 18 de mayo, de Contratos de las Administraciones Públicas. (B.OE. de 19 de 
mayo de 1.995).
30º.- Real Decreto 390/1.996, de 1 de marzo, de desarrollo parcial de la Ley 13/1.995 de Contratos de 
las Administraciones Públicas. (B.O.E. de 21 de marzo de 1.996).
31º.- Ley de Aguas. Ley 29/1.985, de 2 de agosto. (B.O.E. de 8 de agosto de 1.985).
32º.- Reglamento de Dominio Público Hidráulico.
Real Decreto 849/1.986 de 11 de Abril (B.O.E. de 30 de Abril de 1.986).
33º.- Reglamento Técnico Sanitario para el Abastecimiento y control de calidad de las aguas potables 
de consumo público.
Real Decreto 1.423/1.982 de 18 de Junio (B.O.E. de 29 de Junio de 1.982).
34º.- Norma básica de la Edificación - Condiciones de Protección contra incendios en los edificios (NBE-
CPI-96).
35º.- Ley de carreteras.
Ley 25/1.988 de 29 de Julio (B.O.E. de 30 de Julio de 1.988).
36º.- Instrucción para el Proyecto y la ejecución de forjados unidireccionales de hormigón armado o 
pretensado.
Real Decreto 2608/1.996 de 20 de Diciembre (B.O.E. nº 19 de 22 de Enero de 1997).
37º.-  Ley 6/1.991  de  la  Generalidad  Valenciana  de  27  de  Marzo,  de  Carreteras  de  la  Comunidad 
Valenciana. (D.O.G.V. 5 de Abril de 1.991).
38º.- Normas para la Accesibilidad y Eliminación de Barreras Arquitectónicas, Decreto 193/1988, de 12 
de Diciembre, de Conselleria de Obras Públicas y Urbanismo, D.O.G.V. de 2 Feb 89.
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS A 
REALIZAR.

OBJETO DE ESTE PROYECTO.
Son objeto de este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, todos los trabajos de los diferentes 
oficios,  necesarios  para  la  total  realización  del  proyecto,  incluidos  todos  los  materiales  y  medios  
auxiliares, así como la definición de la normativa legal a que están sujetos todos los procesos y las  
personas que intervienen en la obra, y el establecimiento previo de unos criterios y medios en los que 
se puede estimar y valorar las obras realizadas.

El presente Pliego forma parte del Proyecto que servirá de base para la ejecución de las obras descritas 
en la Memoria del mismo.

Las presentes condiciones técnicas serán de obligado cumplimiento por parte del Contratista a quien se 
adjudique la obra, el cual deberá hacer constar que las conoce y que se compromete a la ejecución de 
la  obra  con  estricta  sujeción  a  las  mismas  en  la  propuesta  que formule  y  sirva  de  base  para  la  
adjudicación.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
Las  obras  objeto  del  contrato  son  las  que  quedan  especificadas  en  los  restantes  documentos  del  
proyecto, tales como Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto.
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CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER 
LOS MATERIALES.

DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL
El  Contratista  presentará  la  Dirección  Facultativa  para  su  aprobación,  las  fichas  técnicas  de  los 
materiales que vayan a emplearse en la ejecución de las obras. Si en cualquier momento la Dirección 
Facultativa dudara en el sentido de que los materiales empleados no se ajustasen a las fichas técnicas 
aprobadas  podrá  exigir  la  realización  de  los  ensayos  precisos  para  verificar  su  adecuación.  Si  los  
resultados de los ensayos confirmasen el  criterio  de la Dirección Facultativa,  los gastos y retrasos 
ocasionados por los mismos serían por cuenta del Contratista, independientemente de las medidas de 
demolición o desmontaje que adopte la misma.

Los materiales empleados en la ejecución de todas las obras e instalaciones descritas en el presente  
Proyecto serán nuevos y de primera calidad, salvo que específicamente se señalen otras condiciones.

Cualquier material que no esté detallado en este Pliego y sea necesario emplear, deberá ser aprobado 
por  el  Director  de  las  Obras,  entendiéndose  que será  rechazado el  que  no  reúna las  condiciones 
exigidas por la buena práctica de la construcción.

Para  todo  cuanto  no  fuera  consignado  en  este  apartado,  regirán  las  disposiciones  anteriormente 
descritas.

URBANIZACIÓN. PREPARACIÓN DEL TERRENO Y MOVIMIENTOS DE TIERRA

DESCRIPCIÓN

Trabajos  de  extracción  y  retirada  de  las  zonas  designadas  de  todos  los  árboles,  tocones, 
plantas,  maleza,  broza,  escombros,  basura  o  cualquier  otro  material  indeseable,  así  como  de 
excavación a cielo abierto para rebajar el nivel del terreno y obtener una superficie regular definida 
por los Planos, dando forma a una explanada.

La excavación podrá ser clasificada o no clasificada. En el caso de excavación clasificada, se 
considerarán los tipos siguientes:

- Excavación en roca. Comprenderá la correspondiente a todas las masas de roca,  depósitos 
estratificados  y  la  de  todos  aquellos  materiales  que  presenten  características  de  roca  maciza, 
cimentados tan sólidamente, que únicamente puedan ser excavados utilizando explosivos.

- Excavación en terreno de tránsito. Comprenderá la correspondiente a los materiales formados 
por rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos en que para su excavación no sea 
necesario el empleo de explosivos y sea precisa la utilización de escarificadores profundos y pesados.

- Excavación en tierra. Comprenderá la correspondiente a todos los materiales no incluidos en 
los apartados anteriores.

CONDICIONES PREVIAS

- Replanteo.

- Trazado de alineaciones.

- Localización de los servicios de las distintas Compañías y solución a adoptar en caso de que 
puedan afectar a los trabajos de explanación.

COMPONENTES

- Desbroce del terreno.

- Excavación.

- Refino de la explanada.

EJECUCIÓN

Tras el replanteo se realizan las labores de despeje y desbroce. A continuación se retirará la 
capa de tierra vegetal existente y se acopiará para su posible utilización exterior.
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Todas las oquedades causadas por la extracción de tocones y raíces se rellenarán con material 
análogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactarán hasta que la 
superficie se ajuste a la del terreno existente.

Una  vez  terminadas  las  operaciones  de  desbroce  del  terreno,  se  iniciarán  las  obras  de 
excavación, ajustándose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demás información contenida en 
los Planos, y a lo que sobre el particular ordene el Director de Obra. Durante la ejecución de los  
trabajos  se  tomarán  las  precauciones  necesarias  para  no  disminuir  la  resistencia  del  terreno  no 
excavado; en especial,  se  adoptarán  las  medidas  adecuadas para evitar  los  siguientes  fenómenos: 
Inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el  
descalce  del  pie  de  la  excavación,  erosiones  locales  y  encharcamientos  debidos  a  un  drenaje 
defectuoso de las obras. Se eliminarán las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada.

Si se hubiese previsto la utilización del material procedente de la excavación para la formación 
de terraplenes, la Dirección de Obra comprobará la idoneidad del mismo, depositándose de acuerdo 
con lo que se ordene al respecto.

Los  caballeros  que  se  formen  tendrán  forma  regular  y  superficie  lisa,  favoreciendo  la 
escorrentía, y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Las  obras  de  terminación  y  refino  de  la  explanada,  se  ejecutarán  con  posterioridad  a  la 
explanación  y  construcción  de  todos  los  servicios  de  la  urbanización  que  impidan  o  dificulten  su 
realización. La terminación y refino de la explanada se realizará inmediatamente antes de iniciar la  
construcción del firme.

NORMATIVA

- Pliego  de  Prescripciones  Técnicas  Generales  para  Obras  de  Carreteras  y  Puentes.  
PG3/75. 300, 302, 303, 320, 321, 322, 330, 331, 332, 340, 341.

- Normas de ensayo NLT 105/72, 106/72, 107/72, 111/72, 118/59, 152/72.

CONTROL

- Ensayos previos:

Características  de  los  materiales  a  emplear  como  rellenos.  Se  analizará  la 
granulometría, límite líquido, límite plástico, índice de plasticidad, densidad Proctor normal, índice 
C.B.R. y contenido de materia orgánica.

- Forma y dimensiones:

Las señaladas en los Planos.

- Ejecución:

Todos  los  tocones  y  raíces  mayores  de  diez  (10)  centímetros  de  diámetro  serán 
eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta (50) centímetros por debajo de la rasante de 
excavación, ni menor de quince (15) centímetros bajo la superficie natural del terreno.

Se comprobarán las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanación y pendiente 
de taludes, con mira, cada veinte (20) metros. En la explanada la superficie no rebasará la superficie  
teórica definida por los Planos, ni bajará de ella más de tres (3) centímetros en ningún punto. La 
superficie acabada no deberá variar en más de quince (15) milímetros cuando se compruebe con una 
regla de tres (3) metros, aplicada tanto paralela como normalmente al eje del vial.

SEGURIDAD

Las operaciones de remoción se efectuarán con las precauciones necesarias para lograr unas 
condiciones de seguridad suficientes y evitar daños en las construcciones existentes, de acuerdo con lo  
que sobre el particular ordene el Director de Obra, quien designará y marcará los elementos que haya 
que conservar intactos.

No podrá permanecer un operario en una zona menor a la resultante de trazar un circulo de 
cinco (5) metros de radio, desde el punto extremo de la máquina.

En trabajos nocturnos, los operarios irán provistos de prendas reflectantes.

Protecciones  colectivas:  Señalización  de  obra  y  Normativa  vigente  para  la  utilización  de 
maquinaria.
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Protecciones personales: Casco.

Riesgos: Atrapamientos, golpes y atropellos.

MEDICIÓN

El desbroce del terreno se abonará por metro cuadrado (m²) medido sobre Plano. En el caso de  
que no figure esta unidad, se entenderá que está comprendida en las de excavación y, por tanto, no 
habrá lugar a su medición y abono por separado.

La  excavación  se  abonará  por  metros  cúbicos  (m³)  medidos  sobre  los  Planos  de  perfiles 
transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos, en el caso de explanación.

MANTENIMIENTO

Limpieza de cuencas de vertido y recogida de aguas cada doce (12) meses.

Inspección cada doce (12) meses de los taludes y muros de contención.

MOVIMIENTO DE TIERRAS. RELLENOS Y COMPACTACIONES. COMPACTADO

DESCRIPCIÓN

Dar al relleno de una excavación el grado de compactación y dureza exigido en Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS

- Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas superficiales o 
subterráneas, se desviarán las primeras y se captarán y conducirán las segundas, antes de comenzar la 
ejecución.

- Previamente  a  la  extensión  del  material  se  comprobará  que éste  es  homogéneo y  que su 
humedad es la adecuada para evitar su segregación durante su puesta en obra y obtener el grado de 
compactación exigido.

EJECUCIÓN

- El grado de compactación de cualquiera de las tongadas será como mínimo igual al mayor que 
posea el terreno y los materiales adyacentes situados en el mismo nivel.

- Conseguida la humectación más conveniente, se procederá a la compactación. En la coronación 
de los terraplenes, la densidad que se alcance no será inferior a la máxima obtenida en el ensayo 
Próctor normal; en los cimientos y núcleo central de los terraplenes no será inferior al 95% de la  
máxima obtenida en el ensayo referido.

- Cuando se utilicen para compactar rodillos vibrantes, deberán darse al final unas pasadas sin  
aplicar vibración, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibración, 
y sellar la superficie.

- Las distintas capas serán compactadas por pasadas, comenzando en las aristas del talud y 
llegando al centro, nunca en sentido inverso.

- No se realizará nunca la compactación cuando existan heladas o esté lloviendo.

CONTROL

- La compactación será rechazada cuando no se ajuste a lo especificado en la Documentación 
Técnica de Proyecto y/o presenta asientos en su superficie.

- En los 50 cm. superiores se alcanzará una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo 
Próctor normal y del 95% en el resto.

- Se comprobará que la compactación de cada tongada cumple las condiciones de densidad.

NORMATIVA

- NTE-ADZ/1.976

- NLT-107 

SEGURIDAD E HIGIENE
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- Las rampas para el movimiento de camiones y/o máquinas conservarán el talud lateral que 
exija el terreno con ángulo de inclinación no mayor de 13º, siendo el ancho mínimo de la rampa de 
4,50 m., ensanchándose en las curvas,no siendo las pendientes mayores del 12% si es un tramo recto y  
del 8% si es un tramo curvo, teniendo siempre en cuenta la maniobrabilidad de los vehículos utilizados.

- La maquinaria a emplear mantendrá la distancia de seguridad a las líneas aéreas de energía 
eléctrica.

- Siempre que una máquina inicie un movimiento o dé marcha atrás o no tenga visibilidad, lo 
hará  con  una  señal  acústica  y  estará  auxiliado  el  conductor  por  otro  operario  en  el  exterior  del 
vehículo,  extremándose  estas  prevenciones  cuando  el  vehículo  o  máquina  cambie  de  tajo  y/o  se 
entrecrucen itinerarios, acotándose la zona de acción de cada máquina en su tajo.

- Antes de iniciarse la jornada se verificarán los frenos y mecanismos de seguridad de vehículos y 
maquinaria.

- No se acumulará el terreno de la excavación, ni otros materiales, junto a bordes de coronación 
del vaciado,  debiendo estar separados de éste una distancia  no menor de dos veces la altura del 
vaciado.

- Se evitará la formación de polvo, siendo necesario regar y utilizar el personal mascarilla o 
material adecuado. 

- Cuando sea totalmente necesario que un vehículo de carga se acerque al borde del vaciado, se 
colocarán topes de seguridad, comprobándose previamente la resistencia del terreno en ese punto.

- Las maniobras de la maquinaria estarán dirigidas por personas distintas al conductor.

- Se cumplirá la prohibición de presencia del personal en la proximidad de las máquinas durante 
el trabajo.

- La salida a la calle de camiones será avisada por persona distinta al conductor, para prevenir a  
los usuarios de la vía pública.

- Se asegurará la correcta disposición de la carga de tierras en el camión, no cargándolo mas de 
lo admitido, cubriendo la carga con redes o lonas.

- Se establecerá la señalización y ordenación del tráfico de máquinas de forma sencilla y visible.

- La separación entre máquinas que trabajen en un mismo tajo será como mínimo de 30 metros.

- Se cumplirán además todas las disposiciones generales sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo 
que existan y todas las Ordenanzas Municipales que sean de aplicación.

MEDICIÓN Y VALORACIÓN

Se medirá y valorará por m³ real de tierras compactadas.

CANTERÍA
DESCRIPCIÓN  

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocación, utilidad, ...etc, utilizados en la construcción 
de edificios, muros, remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterías, sillerías, piezas especiales.
* Chapados
Son revestidos de otros elementos ya existentes con piedras de espesor medio, los cuales no tienen misión 

resistente sino solamente decorativa. Se pueden utilizar tanto al exterior como al interior, con junta o sin ella. El  
mortero utilizado puede ser variado.
La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, ...etc

* Mampostería
Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener misión resistente o decorativa, y que 

por su colocación se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma más o menos irregular y 
con espesores desiguales. El peso estará comprendido entre 15 y 25 Kg. Se denomina a hueso cuando se asientan sin 
interposición de mortero. Ordinaria cuando las piezas se asientan y reciben con mortero. Tosca es la que se obtiene 
cuando se emplean los mampuestos en bruto, presentando al frente la cara natural de cantera o la que resulta de la 
simple fractura del mampuesto con almahena. Rejuntada es aquella cuyas juntas han sido rellenadas expresamente 
con  mortero,  bien  conservando  el  plano  de  los  mampuestos,  o  bien  alterándolo.  Esta  denominación  será 
independiente de que la mampostería sea ordinaria o en seco. Careada es la obtenida corrigiendo los salientes y 
desigualdades de los mampuestos. Concertada, es la que se obtiene cuando se labran los lechos de apoyo de los 
mampuestos; puede ser a la vez rejuntada, tosca, ordinaria o careada.
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* Sillarejos
Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener misión resistente o decorativa, que 

por su colocación se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma más o menos irregular y 
con espesores desiguales. El peso de las piezas permitirá la colocación a mano.

* Sillerías
Es la fábrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas con morteros, que pueden tener misión 

resistente  o  decorativa.  Las  piedras  tienen  forma regular  y  con espesores  uniformes.  Necesitan útiles  para  su 
desplazamiento, teniendo una o más caras labradas. El peso de las piezas es de 75 a 150 Kg.

* Piezas especiales
Son elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dinteles, barandillas, albardillas, cornisas, canecillos, 

impostas, columnas, arcos, bóvedas y otros. Normalmente tienen misión decorativa, si bien en otros casos además 
tienen misión resistentes.

COMPONENTES  
* Chapados
- Piedra de espesor entre 3 y 15 cm.
- Mortero de cemento y arena de río 1:4
- Cemento PA-350
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
* Mamposterías y sillarejos
- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.
- Forma irregular o lajas.
- Mortero de cemento y arena de río 1:4
- Cemento PA-350
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metálico o ladrillo.
* Sillerías
- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.
- Forma regular.
- Mortero de cemento y arena de río 1:4
- Cemento PA-350
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metálico o ladrillo.
* Piezas especiales
- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.
- Forma regular o irregular.
- Mortero de cemento y arena de río 1:4 o morteros especiales.
- Cemento PA-350 o cemento PB-450
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metálico o ladrillo.

CONDICIONES PREVIAS  
- Planos de proyecto donde se defina la situación, forma y detalles.
- Muros o elementos bases terminados.
- Forjados o elementos que puedan manchar las canterías terminados.
- Colocación de piedras a pie de tajo.
- Andamios instalados.
- Puentes térmicos terminados.

EJECUCIÓN  
- Extracción de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camión.
- Volcado de la piedra en lugar idóneo.
- Replanteo general.
- Colocación  y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y dirección facultativa.
- Tendido de hilos entre miras.
- Limpieza y humectación del lecho de la primera hilada.
- Colocación de la piedra sobre la capa de mortero.
- Acuñado de los mampuestos (según el tipo de fábrica, procederá o no).
- Ejecución de las mamposterías o sillares tanteando con regla y plomada o nivel, rectificando su posición.
- Rejuntado de las piedras, si así se exigiese.
- Limpieza de las superficies.
- Protección de la fábrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas con plásticos u 

otros elementos.
- Regado al día siguiente.
- Retirada del material sobrante.
- Anclaje de piezas especiales.

NORMATIVA  
- UNE 24031, 24032.
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- NTE-EFP
- PCT-DGA
- PIET-70. Instituto Torroja. Obras de fábrica.

CONTROL  
- Replanteo.
- Distancia entre ejes, a puntos críticos, huecos,...etc.
- Geometría de los ángulos, arcos, muros apilastrados.
- Distancias máximas de ejecución de juntas de dilatación.
- Planeidad.
- Aplomado.
- Horizontalidad de las hiladas.
- Tipo de rejuntado exigible.
- Limpieza.
- Uniformidad de las piedras.
- Ejecución de piezas especiales.
- Grueso de juntas.
- Aspecto  de  los  mampuestos:  grietas,  pelos,  adherencias,  síntomas  de  descomposición,  fisuración, 

disgregación.
- Morteros utilizados.

SEGURIDAD  
- Se cumplirá estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el  

trabajo
- Las escaleras o medios auxiliares estarán firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caída
- En operaciones donde sea preciso, el Oficial contará con la colaboración del Ayudante
- Se utilizarán las herramientas adecuadas.
- Se tendrá especial cuidado en no sobrecargar los andamios o plataformas.
- Se utilizarán guantes y gafas de seguridad.
- Se utilizará calzado apropiado.
- Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estarán dotadas de grado de aislamiento II.

MEDICIÓN  
- Los chapados se medirán por m² indicando espesores, ó por m³, no descontando los huecos inferiores a 2 m².
- Las mamposterías y sillerías se medirán por m³, no descontando los huecos inferiores a 2 m².
- Los solados se medirán por m².
- Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y bóvedas se medirán por metros lineales.
- Las columnas se medirán por unidad, así como otros elementos especiales como: bolas, escudos, fustes, ...etc

MANTENIMIENTO  
- Se cuidará que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la penetración de agua.
- Se vigilarán los anclajes de las piezas especiales.
- Se evitará la caída de elementos desprendidos.
- Se limpiarán los elementos decorativos con productos apropiados.
- Se  impermeabilizarán  con  productos  idóneos  las  fábricas  que  estén  en  proceso  de 

descomposición.

RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO. COLECTORES DE PVC

DESCRIPCIÓN

Tendido de tuberías que constituye uno de los elementos del sistema de evacuación de aguas 
residuales, realizado con tubos de PVC, que puede estar enterrado en zanjas o colgado.

CONDICIONES PREVIAS

- Trazado de la red, replanteando la situación de las arquetas.

- Excavación de las zanjas, o colocación de los soportes si es colgado.

- Estudio del tipo de terreno para colocar la capa de asiento; si el terreno es estable se 
colocará una capa de gravilla machacada de 1/6 del diámetro exterior del tubo, y, como mínimo de 10 
cm.; si es inestable se dispondrá una base de hormigón H-100 de 15 cm de espesor.

- Nivelación de toda la red, desde el punto de acometida, hasta el punto mas alejado.

COMPONENTES.

- Tuberías.
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- Piezas de soporte.

EJECUCIÓN

Tubería enterrada:

- Sobre la cama del fondo de zanja, se colocarán los tubos uniéndolos con adhesivo 
adecuado.

- Una vez unidos los tubos se procederá a rellenarlas con arena de río hasta una altura 
de 10 cm. por encima de su generatriz superior.

- El resto de la zanja se rellenará con tierras procedentes de la excavación, exenta de 
áridos mayores de 8 cm, por tongadas de 20 cm, apisonada hasta alcanzar un Proctor Normal del 95%, y 
una densidad seca del 100% en los 50 cm superiores.

- Una vez en el fondo de la zanja y centrados y alineados, se procederá a calzarlos tubos  
con un poco de material de relleno para impedir su movimiento.

- Se montarán en sentido ascendente asegurando el desagüe de los puntos bajos.

- Se procederá al relleno de las zanjas lo antes posible, y no deberán colocarse mas de 
100 m. de tubería sin proceder a su tapado, al menos parcial, como protección de golpes.

La tubería suspendida se colocará sobre soportes fijos cada 70 cm.

NORMATIVA

- NTE-ISS.

- NBE-CA-88.

- Ordenanzas Municipales.
- Normas UNE.
- Pliego de condiciones técnicas generales para tuberías de saneamiento de poblaciones, de 15-9-86

CONTROL  

- Control de los materiales, certificados de homologación y de fabricación en su caso.
- Control de las pendientes de los colectores.
- Control de la estanqueidad de la red, tanto en las uniones de tubos como en los enchufes a las arquetas.

SEGURIDAD  

- En la excavación de zanjas, se controlará el movimiento de maquinaria de movimiento y transporte de tierras.
- Se colocarán entibaciones adecuadas a las características del terreno excavado.

Riesgos mas frecuentes:
- Atrapamientos por desprendimiento de tierras en zanjas.
- Golpes en la manipulación de materiales.
- Caídas a zanjas.

Protecciones personales:
- Casco, mono, guantes y calzado adecuados.

Protecciones colectivas:
- Pasarelas sobre zanjas, realizadas con un mínimo de 60 cm. de anchura y protecciones laterales.
- Entibaciones de zanjas y pozos.
- En todo caso se tendrán en cuenta las especificaciones del Estudio de Seguridad.

MEDICIÓN  

- Los colectores se medirán por ml. de longitud ejecutada, incluso uniones y piezas especiales.
- En todos los casos se seguirán las indicaciones de las mediciones de proyecto

MANTENIMIENTO  

- Se mantendrá la red libre de vertidos que pudieran producir atascos.
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- No se modificará su trazado sin la supervisión de un técnico competente.
- No se aumentará el número de usuarios previstos inicialmente en el cálculo de la red.
- La propiedad recibirá planos de la instalación, incluidas las arquetas de registro.

RIEGO DE IMPRIMACION.

− Los riegos de imprimación se dispondrán sobre la capa de zahorras artificiales, y previamente al 
extendido de la capa de rodadura.

− Cumplirán  en  cuanto  se  refiere  a  Materiales,  Dosificación,  Ejecución  de  las  Obras,  Equipos 
necesarios y limitaciones a la ejecución, lo prescrito en el art. 530 del PG-3.

− El ligante a emplear será una Emulsión Catiónica de rotura lenta tipo ECL−1, con una dosificación 
media de 1.50 kg/m².

− Si fuese necesaria la extensión de un árido de cobertura por insuficiente absorción de la emulsión o 
por otra causa determinada por la  Dirección de Obra,  el  tipo de árido a emplear será arena 
natural,  arenas procedentes de machaqueo o mezcla de ambos materiales,  exentos de polvo, 
suciedad, arcilla y materias extrañas. La totalidad del material pasará por el tamiz 5 UNE. La 
dotación aproximada será de 8 l.

− Si la extensión del árido de cobertura sobre el riego fuese debida a la necesidad de permitir el 
tráfico rodado sobre la carretera, previamente a la extensión del aglomerado se procederá a un 
riego de adherencia con la dosificación indicada por el Director de Obra.

− La preparación de la superficie existente se considera incluida en la presente unidad y no se 
abonará cantidad alguna en concepto de corrección de la misma, reparaciones o limpieza.

− La medición y abono se efectuará por Tm. de emulsión realmente empleada, considerándose 
incluido en el precio de la misma el árido de cobertura necesario.

MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

DEFINICIÓN
Se definen los siguientes tipos de mezclas bituminosas en caliente en la pavimentación de la red viaria:

Mezcla bituminosa en caliente para capa de rodadura  de 5 cm.

MATERIALES

Ligantes bituminosos
Se empleará betún asfáltico del tipo B 60/70.

ÁRIDOS
− El noventa por ciento (90%) al menos del árido grueso silíceo ó porfídico empleado en la capa de 

rodadura tendrá un desgaste medido en ensayo de Los  Angeles  inferior  a  veintidós  (22)  y  el 
coeficiente del ensayo de pulido acelerado será como mínimo de cuarenta y cinco centésimas 
(0,45). El quince por ciento (15%) restante deberá tener un desgaste según los Angeles inferior a 
veinticinco (25), el mismo coeficiente de pulido y buen comportamiento frente a los ciclos de hielo 
y deshielo así como a los sulfatos.

− El equivalente de arena de la mezcla áridos-filler deberá ser superior a setenta (70).
− El índice de lajas deberá ser inferior a treinta (30).
− El filler será de aportación en su totalidad en las capas de rodadura; la relación filler/betún para 

la capa de rodadura será de 1,3.

TIPO Y COMPOSICIÓN DE LA MEZCLA
− Los tipos y clasificación de la mezcla previstos son los siguientes:

- Capa de rodadura de red viaria.
− Las mezclas bituminosas para las capas de rodadura e intermedia se ajustarán a los criterios del 

método Marshall, de acuerdo con lo indicado en la tabla 542.3 del Pliego de Prescripciones 
Generales PG−3 para tráfico Ligero.

EJECUCIÓN DE LAS OBRAS
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− Preparación de la superficie existente
− Antes de extendido se eliminarán todas las exudaciones de betún mediante soplete con chorro de 

aire a presión.

COMPACTACIÓN DE LA MEZCLA
− La mezcla bituminosa drenante se compactará con apisonadoras estáticas, y no deben transcurrir 

más de tres horas desde su fabricación en central hasta su extensión.
− La compactación de la capa se realizará hasta alcanzar el noventa y ocho por ciento (98%) de la 

obtenida aplicando a la fórmula de trabajo la compactación prevista en el método Marshall según 
la norma NLT-159/75.

MEDICIÓN Y ABONO
− La fabricación y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente  se abonarán, según su 

tipo, por las toneladas (t) realmente fabricadas y puestas en obra, obtenidas de la superficie 
construida, del espesor medio de la capa y de la densidad media de la mezcla.

− La densidad media se deducirá mediante probetas tomadas en la propia obra, en aquellas zonas 
que estime conveniente el Director de la obra.

− El ligante y el "filler de aportación" no se consideran incluidos en el precio de la mezcla.
− La preparación de la superficie existente no será objeto de abono independiente.

MORTEROS
Se podrán hacer a mano o a máquina. En el primer caso la mezcla de arena con el cemento se hará en 
seco, no añadiendo el agua hasta que se haya conseguido un color uniforme en la mezcla. De hacerse a  
máquina, la duración del amasado será la necesaria para que los granos de la arena estén envueltos  
totalmente por el cemento, con un mínimo de un minuto. No se confeccionará más mortero que el que 
haya de emplearse en un tiempo inferior al que marca el comienzo de fraguado en el cemento, no 
admitiéndose los morteros rebatidos.

Los tipos de mortero y su dosificación se ajustarán a los cuadros reseñados en el apartado 2.3.2 del  
Pliego de Condiciones Técnicas de la Dirección General de Arquitectura, así como al cuadro siguiente:

TIPO MORTERO DOSIFICACION EN VOLUMEN RESISTENCIA °

Cemento Cal Arena Kg/ cm2

M-5 a 1 --- 12 5

b 1 2 15

M-10 a 1 --- 10 10

b 1 2 12

M-20 a 1 --- 8 20

b 1 2 10

M-40 a 1 --- 6 40

b 1 1 7

M-80 a 1 --- 4 80

b 1 1/2 4

M-160 a 1 --- 3 160

b 1 1/4 3
YESOS

Se utilizará yeso negro o blanco perfectamente cocido y cernido, exento de caliches, tierras y otras 
substancias. No debe presentar síntomas de hidratación. El yeso se recibirá envasado, almacenándose 
bajo techo en ambiente seco. Deberá cumplir las indicaciones del Pliego para la recepción de yesos y 
escayolas (RY-85).
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CALES
Cal aérea
La cal utilizada para los morteros procederá de la calcinación de piedras calizas exentas de materias 
extrañas (cal viva). Será de color blanco, cáustica y con gran avidez de agua. Al apagarse dará una  
pasta dúctil y untosa al tacto que endurece ligeramente al desecarse, conservándose por el contrario  
indefinidamente pastosa en sitios húmedos o dentro del agua.

El volumen de cal apagada deberá aumentar de 2 a 3 veces del de la cal viva, es decir, presentar un 
rendimiento volumétrico superior a 2. La cal viva se recibirá en obra en forma de terrones y libre de 
impurezas.  Se almacenará protegiéndola del  aire y  la  humedad,  no admitiéndose aquella  que por 
cualquier causa se hubiera apagado espontáneamente.

Cal hidráulica
Se suministrará apagada en forma de polvo envasado para que no sufra alteración. Será de fraguado 
rápido en el agua.

LADRILLOS
Los  ladrillos  cerámicos:  macizos,  perforados,  huecos  (dobles  o  sencillos)  y  rasillas,  estarán  bien 
moldeados,  con aristas limpias  y color  uniforme, fabricados con arcillas  libres  de impurezas,  bien 
cocidos y con sonido limpio a percusión y no serán heladizos.

No se admitirán ladrillos con resistencias a la compresión inferiores a 70 Kg/cm 2 cuando estos sean 
macizos, 100 Kg/cm2 en el caso de perforados y 30 Kg/cm2 si los ladrillos son huecos.

Los ladrillos a emplear tendrán una ficha de idoneidad técnica realizada por laboratorio homologado en 
donde se haga constar que cumple las Normas UNE 7.061, 7.268, 7.269, 7.062 y 7.063 sobre absorción, 
succión, dilatación potencial, heladicidad y eflorescibilidad respectivamente. Durante la ejecución de 
la obra se podrá ensayar el material recibido para comprobar si cumple la ficha presentada.

Los ladrillos se almacenarán apilados para evitar fracturas y descantillados. Se prohibe la descarga de 
ladrillos de fábrica resistente por vuelco de la caja del vehículo transportador.

OTROS MATERIALES NO ESPECIFICADOS
Deberán obtener el visto bueno de la Dirección Técnica antes de ser colocados en obra, no pudiendo  
alegar el Contratista desconocimiento de este artículo.

Este reconocimiento previo de materiales no constituye su recepción definitiva y la Dirección podrá 
quitar o hacer demoler la obra hecha con materiales con defectos no percibidos anteriormente, sin que 
el Contratista tenga derecho, en tal caso a reclamación alguna.

ACEPTACION DE MATERIALES
Los materiales a emplear en obra se someterán a una serie de ensayos de control para comprobar que 
tanto sus características físicas, como sus resistencias teóricas, granulometría, dotaciones, etc., están 
de acuerdo con lo especificado en las normas citadas anteriormente.

Dichos ensayos se realizarán según un Plan de Control, que se pondrá en conocimiento del Contratista  
antes del comienzo de las obras, y tanto en la toma de muestras como en la obtención de resultados, 
se  procurará  entorpecer  lo  menos  posible  el  ritmo  de  obra  fijado  por  el  Contratista  según  su 
conveniencia.

A  la  vista  de  los  resultados  obtenidos  en  los  ensayos  y  del  informe  emitido  por  el  Laboratorio  
correspondiente, la Dirección de la Obra aceptará o rechazará los diversos materiales acopiados y las 
partidas  de  obra ejecutadas.  La retirada  de los  materiales  rechazados y la  demolición  y  correcta 
reposición de las partidas de obra defectuosamente ejecutadas, correrán a cargo del Contratista, sin 
derecho a compensación económica de ningún tipo.
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PRESCRIPCIONES PARA LA EJECUCION 
DE LAS OBRAS

REPLANTEO DE LAS OBRAS
El replanteo se efectuará por el Contratista o persona en quien delegue. El Director de las Obras hará  
sobre el terreno la comprobación del replanteo general de las mismas y de los replanteos parciales de 
las distintas partes cuando lo creyera necesario durante el transcurso de la ejecución.

El Contratista se hará cargo de las marcas y referencias que resulten de los trabajos de replanteo; del  
resultado del mismo se levantará la correspondiente acta en presencia del Contratista y la Dirección 
Técnica, firmándola todas las partes. La fecha del acta fijará el comienzo del plazo de ejecución de las 
obras.

Si la realización del replanteo pusiere de manifiesto la imposibilidad de realizar las obras con estricta  
sujeción al  proyecto  que ha servido de base  para  la  contratación,  se hará  constar  así  en el  acta 
correspondiente y por el Director de las Obras se propondrá lo que proceda, no iniciándose las obras 
hasta que el Promotor resuelva respecto de la propuesta y el Director dé las instrucciones pertinentes 
al Contratista, realizándose un nuevo replanteo.

El Aparejador o Arquitecto Técnico vigilará que las obras se realicen con estricta sujección al replanteo 
aprobado. Si apreciare que se están realizando obras que no se ajustan a dicho replanteo, ordenará al  
Contratista  la  suspensión  de  los  trabajos  en  la  zona  afectada,  poniéndolo  inmediatamente  en 
conocimiento del Arquitecto Director para que por éste se resuelva lo que proceda.

OBRAS OCULTAS
Para aquellas obras y trabajos que hayan de quedar ocultas, será obligación del Contratista comunicar 
su ejecución a la Dirección Facultativa con la antelación suficiente para que dichas obras y trabajos 
puedan ser reconocidos y medidos para su posterior liquidación, levantando para ello los planos que  
sean necesarios.

Dichas obras y trabajos no se ocultarán mientras no hayan sido reconocidas y medidas. De no hacerlo 
así el Contratista, la Dirección Facultativa podrá ordenar las demoliciones necesarias, demoliciones 
que, como los trabajos de reposición de lo demolido, serán a cargo del Contratista quien además en tal 
caso vendrá obligado a aceptar la valoración que de dichas obras y trabajos haga el Director de Obra.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION
Todos los trabajos incluidos en el presente Proyecto se ejecutarán esmeradamente, de acuerdo con las 
condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas de la Dirección General de Arquitectura 
y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Dirección Facultativa y con arreglo a las 
buenas prácticas de la construcción, no pudiendo por tanto servir de pretexto al Contratista la baja en 
el precio para variar esa esmerada ejecución ni la primerísima calidad de las instalaciones proyectadas 
en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

Si a juicio de la Dirección Facultativa hubiese alguna parte de la obra mal ejecutada, el Contratista 
tendrá la obligación de demolerla y volverla a realizar cuantas veces fuese necesario, hasta que quede 
a  satisfacción  de  dicha  Dirección,  no  otorgando  estos  aumentos  de  trabajo  derecho  a  percibir 
indemnización de ningún género, aunque las condiciones de mala ejecución de obra se hubiesen notado 
después de su recepción, sin que ello pueda influir en los plazos parciales o en el total de ejecución de 
la obra.

Una mala ejecución de la obra motivada por el uso de materiales de baja calidad no exime de las  
responsabilidades  anteriormente  citadas,  aún  en  el  caso  de  que  dichos  materiales  hubiesen  sido 
sometidos a la aprobación de la Dirección Facultativa, ya que dicho examen no supone una recepción 
de los mismos.

OBLIGACIONES EXIGIBLES AL CONTRATISTA EN LA EJECUCION

Marcha de los trabajos
Para la ejecución del programa de desarrollo de los trabajos el Contratista deberá tener siempre en la 
obra un número de obreros proporcionado a la extensión de los trabajos y clases de estos que estén 
ejecutándose.
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Personal
Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenará su 
trabajo armónicamente  con los  demás,  procurando siempre  facilitar  la  marcha de los  mismos,  en 
ventaja de la buena ejecución y rapidez de la construcción, ajustándose en lo posible a la planificación 
económica de la obra prevista en proyecto.

Daños a la obra o a terceros
Previamente a la ejecución de las obras, el Contratista vendrá obligado a suscribir un seguro que cubra 
los daños que pudieran producirse, tanto en la propia obra, como a terceros por cualquier contingencia 
derivada de la ejecución de las obras.

Dicho seguro deberá tener como duración mínima el plazo de ejecución de las obras, con posibilidad de 
prórroga.

Obras en la vía pública.
El Constructor será responsable de los daños que en las personas, canalizaciones existentes o en las 
propiedades públicas o privadas puedan producirse como consecuencia del incumplimiento de este 
Pliego  de  Condiciones,  siendo  de  cuenta  del  Contratista  la  reparación  de  los  mismos  o  las 
indemnizaciones a que en su caso haya lugar.

Representación del Contratista
El Contratista permanecerá en la obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar representado por 
un encargado apto, autorizado por escrito para recibir instrucciones verbales y firmar recibos y planos 
o comunicaciones que se le dirijan.

En  toda  obra  con  presupuesto  total  superior  a  veinte  millones  de  pesetas  y  para  las  que  en  el 
respectivo  Pliego  de  Cláusulas  Administrativas  Particulares  se  determine,  el  Contratista  vendrá 
obligado a tener al frente de la obra y por su cuenta, un técnico con titulación profesional adecuada,  
que intervenga en todas las cuestiones de carácter técnico relacionadas con la contrata.

Libro Oficial de Ordenes, Asistencia e Incidencias
Con  objeto  de  que  en  todo  momento  se  pueda  tener  un  conocimiento  exacto  de  la  ejecución  e 
incidencias, se llevará, mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, Asistencia e Incidencias, en el que 
quedarán reflejadas las visitas facultativas realizadas por la Dirección de Obra, las incidencias surgidas 
y en general todos aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud si por la contrata se han 
cumplido los plazos y fases de ejecución previstas para la realización del proyecto.

A tal  efecto, a la formalización del contrato se diligenciará dicho libro, el cual  se entregará a la  
contrata en la fecha del comienzo de las obras para su conservación en la oficina de la obra, donde 
estará a disposición de la Dirección Facultativa.

El Director de la Obra y demás facultativos colaboradores en la dirección de las obras, irán dejando 
constancia mediante  las  oportunas  referencias,  de  sus  visitas  e  inspecciones  y  las  incidencias  que 
surjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier modificación del proyecto, así como de las  
ordenes que necesite dar el Contratista respecto de la ejecución de las obras, las cuales serán de 
obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, darán fe a efectos de determinar las  
posibles  causas  de  resolución  e  incidencias  del  contrato.  Sin  embargo,  cuando  el  Contratista  no 
estuviere  conforme,  podrá  alegar  en  su  descargo  todas  aquellas  razones  que  abonen  su  postura,  
aportando las pruebas que estime pertinentes. El efectuar una orden a través del correspondiente 
asiento  en  este  libro,  no  será  obstáculo  para  que  cuando  la  Dirección  Facultativa  lo  juzgue 
conveniente, se efectúe la misma también por oficio. Dicha orden se reflejará también en el Libro de 
Ordenes.

Cualquier  modificación en la  ejecución de  las  unidades de obra  que presuponga  la  realización de 
distinto número de aquellas en más o en menos,  de las figuradas en el estado de mediciones del  
presupuesto,  deberá ser  conocida y autorizada con carácter previo a  su ejecución por el  Director 
Facultativo,  haciéndose  constar  en  el  Libro  de  Ordenes,  tanto  la  autorización  citada  como  la 
comprobación posterior de su ejecución. En caso de no obtenerse esta autorización, el Contratista no  
podrá pretender en ningún caso el abono de las unidades de obra que se hubiesen ejecutado de más  
respecto de las figuradas en el proyecto.
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CONTROL DE CALIDAD
Previamente a la iniciación de las obras el Contratista entregará a la Dirección Facultativa el Plan de 
Ensayos previsto y que deberá ser aprobado por esta. Además se podrán exigir cuantos ensayos se 
estimen oportunos, por parte de esta Dirección, con el fin de asegurar la fiabilidad de materiales y 
equipos de la obra. Los resultados de estos ensayos podrán servir de base para la aceptación o no de  
las distintas unidades de obra.

     De conformidad con la Cláusula 38 del Pliego de Cláusulas Administrativas Generales para la 
Contratación de Obras de Estado, aprobado por Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre, la Dirección 
puede ordenar que se verifiquen los ensayos que en cada caso resulten oportunos y los gastos que se 
originen serán de cuenta del Contratista hasta un importe máximo del 1% del presupuesto de ejecución 
material de la obra, incluido en el porcentaje (3%) de Costes Indirectos.

El Control de Calidad, según el art. 6 del D. 107/1991 (de aplicación solo en viviendas), " El Promotor 
publico o privado tiene la obligación de que se realicen los ensayos y pruebas programadas por la  
Dirección Técnica facultativa y dirigidas por esta. En su caso, deberá contratar los ensayos y pruebas  
con los laboratorios acreditados conforme al decreto 173/1989, de 24 de diciembre".

CARTELES ANUNCIADORES DE OBRA
El Director de la Obra, en el acto de Comprobación del Replanteo, dictará las instrucciones necesarias  
al Contratista sobre los puntos de colocación de los carteles, su número y su contenido. Los carteles  
deberán estar colocados en un plazo máximo de quince días a partir de la Comprobación del Replanteo 
y no podrán ser retirados hasta finalizar el plazo de garantía, el coste de dichos carteles correrá a 
cargo del contratista dentro del porcentaje establecido de Gastos Generales.
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OTRAS DISPOSICIONES
VIGILANCIA Y SEGURIDAD DE LAS OBRAS

El  Contratista  tiene  la  obligación  de  tomar  todas  las  medidas  de  seguridad  necesarias  para  la 
prevención de accidentes durante la ejecución de las obras; tanto de los accidentes de trabajo, como 
los que pudieran ocurrir a terceros por causa de la ejecución de las obras.

El Contratista de las obras habrá de establecer por su cuenta la guardería que sea necesaria para evitar  
cualquier  desperfecto,  la  desaparición  de  materiales  y  mantener  la  obra  en  suficiente  estado  de 
limpieza para permitir una inspección cómoda de todas sus partes. Vendrá obligado también a realizar 
la señalización que sea necesaria para indicar el acceso a la obra, la circulación en la zona que ocupen 
los trabajadores y los puntos de posible peligro debido a la marcha de los trabajo, tanto en dicha zona  
como en sus inmediaciones.

El  Contratista  estará  obligado  a  garantizar  la  seguridad  de  los  vecinos  y  viandantes  durante  la 
ejecución de las obras, por lo que adoptará las medidas protectoras y de señalización necesarias para 
tal fin.

PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
El plazo de ejecución de las obras será el ofertado por el Contratista, no pudiendo sobrepasarse el 
señalado en el Proyecto Técnico. El adjudicatario someterá a la aprobación del Promotor en el plazo  
de un mes a contar desde la firma del contrato, un programa de trabajo, en el que se señalen los 
plazos parciales de ejecución de las distintas partes de la obra, considerando la anualidad y el plazo  
total de ejecución. En cualquier caso el orden de ejecución será el que fije por el Promotor y el 
Contratista se obligará a cumplir los plazos marcados, tanto totales como parciales.

LEGISLACION SOCIAL
El Contratista queda obligado a aceptar las condiciones, disposiciones vigentes y lo que se legisle sobre 
contratos de trabajo y sobre los problemas de índole social, así como lo relativo a seguridad en el  
trabajo

Segorbe, 1 de diciembre de 2016

El Arquitecto:        

Fdo.: Jose Antonio Cifres Garcerán
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión 
de  los  residuos  de  construcción  y  demolición  (RCD),  conforme  a  lo  dispuesto  en  el  Artículo  4 
"Obligaciones del productor de residuos de construcción y demolición", el presente estudio desarrolla los  
puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestión de RCD.

- Normativa y legislación aplicable.



- Identificación de los residuos de construcción y demolición generados en la obra, codificados según la 
Orden MAM/304/2002.

- Estimación de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevención de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilización, valorización o eliminación a que se destinarán los residuos.

- Medidas para la separación de los residuos en obra.

- Prescripciones en relación con el almacenamiento, manejo, separación y otras operaciones de gestión 
de los residuos.

- Valoración del coste previsto de la gestión de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificación
El  presente  estudio  corresponde  al  proyecto  PRESUPUESTO  TRABAJOS  IMPLANTACIÓN  SISTEMA 
BIOMASA, situado en .

Los agentes principales que intervienen en la ejecución de la obra son:

Promotor Excmo. Ayuntamiento de Segorbe
Proyectista Jose A. Cifres Garcerán y Esteban Rueda 

Sánchez
Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecución A designar por el promotor

 
Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecución material (Presupuesto de ejecución 
material) de 124.791,68 €.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisión última de construir o demoler. 
Según el artículo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1. La persona física o jurídica titular de la licencia urbanística en una obra de construcción o demolición; 
en aquellas obras que no precisen de licencia urbanística, tendrá la consideración de productor del 
residuo la persona física o jurídica titular del bien inmueble objeto de una obra de construcción o 
demolición.

2. La persona física o jurídica que efectúe operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que 
ocasionen un cambio de naturaleza o de composición de los residuos.

3. El  importador  o  adquirente  en  cualquier  Estado  miembro  de  la  Unión  Europea  de  residuos  de 
construcción y demolición.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos: 

2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuará como Poseedor de los 
Residuos,  siendo  responsabilidad  del  Productor  de  los  residuos (Promotor)  su designación  antes  del 
comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona física o jurídica, o entidad pública o privada, que realice cualquiera de las operaciones que 
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorización y la eliminación de los residuos, 
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, así como su restauración o gestión 
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condición de productor de los mismos. Éste 
será designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.



2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecución de la obra un estudio de gestión de residuos de construcción y 
demolición, que contendrá como mínimo:

1. Una estimación de la  cantidad,  expresada en toneladas  y en metros cúbicos,  de los residuos de 
construcción y demolición que se generarán en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de 
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones 
de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificación y optimización de la gestión de los residuos generados en la obra 
objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilización, valorización o eliminación a que se destinarán los residuos que se 
generarán en la obra.

4. Las medidas para la separación de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte 
del poseedor de los residuos, de la obligación establecida en el apartado 5 del artículo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separación y, en su caso, 
otras  operaciones  de  gestión  de  los  residuos  de  construcción  y  demolición  dentro  de  la  obra. 
Posteriormente, dichos planos podrán ser objeto de adaptación a las características particulares de la 
obra y sus sistemas de ejecución, previo acuerdo de la dirección facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relación con el 
almacenamiento, manejo, separación y, en su caso, otras operaciones de gestión de los residuos de 
construcción y demolición dentro de la obra.

7. Una valoración del coste previsto de la gestión de los residuos de construcción y demolición,  que 
formará parte del presupuesto del proyecto en capítulo independiente.

Está obligado a disponer de la documentación que acredite que los residuos de construcción y demolición 
realmente  producidos  en sus  obras  han sido  gestionados,  en su caso,  en obra  o  entregados a  una 
instalación de valorización o de eliminación para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los 
términos  recogidos  en  el  Real  Decreto  105/2008  y,  en  particular,  en  el  presente  estudio  o  en  sus 
modificaciones. La documentación correspondiente a cada año natural deberá mantenerse durante los 
cinco años siguientes.

En  obras  de  demolición,  rehabilitación,  reparación  o  reforma,  deberá  preparar  un  inventario  de  los 
residuos peligrosos que se generarán, que deberá incluirse en el estudio de gestión de RCD, así como 
prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y 
asegurar su envío a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En  los  casos  de  obras  sometidas  a  licencia  urbanística,  el  poseedor  de  residuos,  queda  obligado  a 
constituir  una fianza o garantía  financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos 
establecidos en dicha licencia en relación con los residuos de construcción y demolición de la obra, en los 
términos previstos en la legislación de las comunidades autónomas correspondientes.

2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona física o jurídica que ejecute la obra - el constructor -, además de las prescripciones previstas  
en la normativa aplicable, está obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cómo 
llevará a cabo las obligaciones que le incumban en relación a los residuos de construcción y demolición 
que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los artículos 4.1 y 5 del Real Decreto 
105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la dirección facultativa, pasará a 
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construcción y demolición, cuando no proceda a gestionarlos por sí mismo, y  
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estará obligado a entregarlos a un gestor de 
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboración para su gestión. Los residuos 
de  construcción  y  demolición  se  destinarán  preferentemente,  y  por  este  orden,  a  operaciones  de 
reutilización, reciclado o a otras formas de valorización.



La entrega de los residuos de construcción y demolición a un gestor por parte del poseedor habrá de  
constar  en  documento  fehaciente,  en  el  que  figure,  al  menos,  la  identificación  del  poseedor  y  del 
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el número de licencia de la obra, la cantidad expresada 
en  toneladas  o  en  metros  cúbicos,  o  en  ambas  unidades  cuando  sea  posible,  el  tipo  de  residuos 
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, 
de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificación del gestor de las operaciones de destino.

Cuando  el  gestor  al  que  el  poseedor  entregue  los  residuos  de  construcción  y  demolición  efectúe 
únicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de 
entrega deberá figurar también el gestor de valorización o de eliminación ulterior al que se destinarán los 
residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relación con la cesión de los residuos de construcción y 
demolición por parte de los poseedores a los gestores se regirá por lo establecido en el artículo 33 de la  
Ley 10/1998, de 21 de abril.

Mientras  se  encuentren en su poder,  el  poseedor de los residuos estará obligado  a mantenerlos  en 
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, así como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas 
que impida o dificulte su posterior valorización o eliminación.

La separación en fracciones se llevará a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de  
la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio físico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separación en 
origen,  el  poseedor  podrá encomendar  la  separación  de fracciones a  un gestor  de  residuos en una 
instalación de tratamiento de residuos de construcción y demolición externa a la obra. En este último 
caso, el poseedor deberá obtener del gestor de la instalación documentación acreditativa de que éste ha 
cumplido, en su nombre, la obligación recogida en el presente apartado.

El órgano competente en materia medioambiental de la comunidad autónoma donde se ubique la obra, 
de  forma  excepcional,  y  siempre  que  la  separación  de  los  residuos  no  haya  sido  especificada  y 
presupuestada  en el  proyecto  de  obra,  podrá  eximir  al  poseedor  de  los  residuos  de construcción  y 
demolición de la obligación de separación de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construcción y demolición estará obligado a sufragar los correspondientes 
costes de gestión y a entregar al productor los certificados y la documentación acreditativa de la gestión 
de los residuos, así como a mantener la documentación correspondiente a cada año natural durante los  
cinco años siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos

Además de las recogidas en la legislación específica sobre residuos, el gestor de residuos de construcción 
y demolición cumplirá con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestión sometidas a autorización por la legislación de residuos, llevar  
un  registro  en  el  que,  como  mínimo,  figure  la  cantidad  de  residuos  gestionados,  expresada  en 
toneladas y en metros cúbicos,  el  tipo  de residuos,  codificados con arreglo  a la  lista  europea de 
residuos  publicada  por  Orden  MAM/304/2002,  de  8  de  febrero,  o  norma  que  la  sustituya,  la 
identificación  del  productor,  del  poseedor y  de la  obra de donde proceden, o del  gestor,  cuando 
procedan  de  otra  operación  anterior  de  gestión,  el  método  de  gestión  aplicado,  así  como  las 
cantidades, en toneladas y en metros cúbicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la 
actividad.

2. Poner  a  disposición  de  las  administraciones  públicas  competentes,  a  petición  de  las  mismas,  la 
información contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La información referida a cada 
año natural deberá mantenerse durante los cinco años siguientes.

3. Extender  al  poseedor  o  al  gestor  que  le  entregue  residuos  de  construcción  y  demolición,  en los 
términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestión de los residuos 
recibidos, especificando el productor y, en su caso, el número de licencia de la obra de procedencia.  
Cuando  se  trate  de  un  gestor  que  lleve  a  cabo  una  operación  exclusivamente  de  recogida,  
almacenamiento, transferencia o transporte, deberá además transmitir al poseedor o al gestor que le 
entregó los residuos, los certificados de la operación de valorización o de eliminación subsiguiente a 
que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorización para gestionar residuos peligrosos, deberá disponer de 
un procedimiento de admisión de residuos en la instalación que asegure que, previamente al proceso 



de tratamiento, se detectarán y se separarán, almacenarán adecuadamente y derivarán a gestores 
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este carácter y puedan llegar a la instalación 
mezclados con residuos no peligrosos de construcción y demolición. Esta obligación se entenderá sin 
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el  
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalación.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACIÓN APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del artículo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,  
sobre "Obligaciones del productor de residuos de construcción y demolición".

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicación el Real Decreto 105/2008, en virtud del artículo  
3, por generarse residuos de construcción y demolición definidos en el artículo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definición de Residuo incluida en el artículo 3. de la Ley  
10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construcción o demolición" o bien, "aquel residuo no  
peligroso que no experimenta transformaciones físicas, químicas o biológicas significativas, no es soluble  
ni combustible, ni reacciona física ni químicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no  
afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a  
contaminación del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de  
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberán ser insignificantes, y en particular no  
deberán suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterráneas".

No  es  aplicable  al  presente  estudio  la  excepción  contemplada  en  el  artículo  3.1  del  Real  Decreto 
105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una 
obra distinta o en una actividad de restauración, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda 
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilización.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de las 
actividades de gestión de las aguas y de las vías navegables, de prevención de las inundaciones o de 
mitigación de los efectos de las inundaciones o las sequías, reguladas por el Texto Refundido de la Ley 
de Aguas,  por  la  Ley  48/2003,  de  26  de  noviembre,  de  régimen económico y  de  prestación  de 
servicios de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que España sea  
parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislación específica sobre 
residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construcción y demolición, les será de aplicación 
el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislación específica.

Para la elaboración del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Artículo 45 de la Constitución Española.

  
Ley de envases y residuos de envases

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecución de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y 
residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Modificada por:

Modificación de diversos reglamentos del área de medio ambiente para su adaptación a la 
Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su 
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificación de diversas leyes para su 
adaptación a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio



Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

 
Ley de residuos

Ley 10/1998, de 21 de abril, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 22 de abril de 1998

Completada por:

Real  Decreto  por  el  que  se  regula  la  eliminación  de  residuos  mediante  depósito  en 
vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.

B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificada por:

Ley de calidad del aire y protección de la atmósfera

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 16 de noviembre de 2007

Modificada por:

Modificación de  diversas  leyes para su  adaptación a  la  Ley  sobre  el  libre  acceso a  las 
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

 
Plan nacional de residuos de construcción y demolición 2001-2006

Resolución de 14 de junio de 2001, de la Secretaría General de Medio Ambiente.

B.O.E.: 12 de julio de 2001

 
Real Decreto por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.

B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulación de la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificación de diversos reglamentos del área de medio ambiente para su adaptación a la 
Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su 
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificación de diversas leyes para su 
adaptación a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

 
Regulación de la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

 
Plan nacional integrado de residuos para el período 2008-2015

Resolución de 20 de enero de 2009, de la Secretaría de Estado de Cambio Climático.



B.O.E.: 26 de febrero de 2009

 
Decreto  por  el  que  se  regula  la  utilización  de  residuos  inertes  adecuados  en  obras  de 
restauración, acondicionamiento y relleno, o con fines de construcción

Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat.

D.O.G.V.: 11 de octubre de 2004

   
Operaciones de valorización y eliminación de residuos y Lista europea de residuos

Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.

B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Corrección de errores:

Corrección de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002

4.- IDENTIFICACIÓN DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y 
DEMOLICIÓN GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGÚN LA 
ORDEN MAM/304/2002.
Todos  los  posibles  residuos  de  construcción  y  demolición  generados  en  la  obra,  se  han  codificado 
atendiendo a la  Orden MAM/304/2002,  de  8 de febrero,  por  la  que se  publican  las  operaciones de 
valorización y eliminación de residuos, según la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decisión 
2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavación

El Real Decreto 105/2008 (artículo 3.1.a), considera como excepción de ser consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en  
una obra distinta o en una actividad de restauración, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando  
pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilización.

RCD  de  Nivel  II:  Residuos  generados  principalmente  en  las  actividades  propias  del  sector  de  la 
construcción, de la demolición, de la reparación domiciliaria y de la implantación de servicios.

Se ha establecido una clasificación de RCD generados, según los tipos de materiales de los que están 
compuestos:

Material según Orden Ministerial MAM/304/2002
RCD de Nivel I
1 Tierras y pétreos de la excavación
RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
2 Madera
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartón
5 Plástico
6 Vidrio
7 Yeso
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros áridos
2 Hormigón
3 Ladrillos, tejas y materiales cerámicos
4 Piedra
RCD potencialmente peligrosos
1 Basuras
2 Otros

5.- ESTIMACIÓN DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE 



CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN QUE SE GENERARÁN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en 
función  del  peso  de  materiales  integrantes  en  los  rendimientos  de  los  correspondientes  precios 
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes 
(mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavación de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra,  se ha 
calculado en función de las dimensiones del proyecto,  afectado por un coeficiente de esponjamiento 
según la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el  
cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material según 
Orden Ministerial 
MAM/304/2002

Código LER Densidad 
aparente
(t/m³)

Peso
(t)

Volumen
(m³)

RCD de Nivel I
1 Tierras y pétreos de la excavación
Tierra y piedras 
distintas de las 
especificadas en 
el código 17 05 
03.

17 05 04 1,66 7,926 4,786

RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
Mezclas 
bituminosas 
distintas de las 
especificadas en 
el código 17 03 
01.

17 03 02 1,00 1,247 1,247

2 Madera
Madera. 17 02 01 1,10 0,120 0,109
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 0,416 0,198
Metales 
mezclados.

17 04 07 1,50 1,487 0,991

Cables distintos 
de los 
especificados en 
el código 17 04 
10.

17 04 11 1,50 0,003 0,002

4 Papel y cartón
Envases de papel 
y cartón.

15 01 01 0,75 0,003 0,004

5 Plástico
Plástico. 17 02 03 0,60 0,026 0,043
6 Vidrio
Vidrio. 17 02 02 1,00 0,090 0,090
7 Yeso
Materiales de 
construcción a 
partir de yeso 
distintos de los 
especificados en 
el código 17 08 
01.

17 08 02 1,00 0,259 0,259

RCD de naturaleza pétrea
1 Hormigón
Hormigón 
(hormigones, 
morteros y 

17 01 01 1,50 29,862 19,908



prefabricados).
2 Ladrillos, tejas y materiales cerámicos
Ladrillos. 17 01 02 1,25 0,299 0,239
Tejas y materiales 
cerámicos.

17 01 03 1,25 0,591 0,473

RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Residuos de 
pintura y barniz 
que contienen 
disolventes 
orgánicos u otras 
sustancias 
peligrosas.

08 01 11 0,90 0,005 0,006

Materiales de 
aislamiento 
distintos de los 
especificados en 
los códigos 17 06 
01 y 17 06 03.

17 06 04 0,60 0,054 0,090

Residuos 
mezclados de 
construcción y 
demolición 
distintos de los 
especificados en 
los códigos 17 09 
01, 17 09 02 y 17 
09 03.

17 09 04 1,50 0,349 0,233

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y 
apartados

Material según Orden 
Ministerial MAM/304/2002

Peso
(t)

Volumen
(m³)

RCD de Nivel I
1 Tierras y pétreos de la 
excavación

7,926 4,786

RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 1,247 1,247
2 Madera 0,120 0,109
3 Metales (incluidas sus 
aleaciones)

1,906 1,191

4 Papel y cartón 0,003 0,004
5 Plástico 0,026 0,043
6 Vidrio 0,090 0,090
7 Yeso 0,259 0,259
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros áridos 0,000 0,000
2 Hormigón 29,862 19,908
3 Ladrillos, tejas y materiales 
cerámicos

0,890 0,712

4 Piedra 0,000 0,000
RCD potencialmente peligrosos
1 Basuras 0,000 0,000
2 Otros 0,408 0,328





6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACIÓN Y OPTIMIZACIÓN DE LA 
GESTIÓN DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA 
CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN DE LA OBRA OBJETO DEL 
PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de 
diseño, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construcción y de 
explotación, facilitando, además, el desmantelamiento de la obra al final de su vida útil con el menor 
impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecución, el constructor asumirá la responsabilidad 
de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de 
ejecución.

Como criterio  general,  se adoptarán las siguientes medidas para la planificación y optimización de la 
gestión de los residuos generados durante la ejecución de la obra:

- La excavación se ajustará a las dimensiones específicas del proyecto, atendiendo a las cotas de los 
planos  de  cimentación,  hasta  la  profundidad  indicada  en  el  mismo  que  coincidirá  con  el  Estudio 
Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Dirección Facultativa. En el caso de que existan 
lodos de drenaje, se acotará la extensión de las bolsas de los mismos.

- Se evitará en lo posible la producción de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.), 
pactando con el proveedor la devolución del material que no se utilice en la obra.

- El  hormigón  suministrado  será  preferentemente  de  central.  En  caso  de  que  existan  sobrantes  se 
utilizarán en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base 
de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministrarán justas en dimensión y extensión, con 
el  fin  de evitar  los sobrantes  innecesarios.  Antes  de su colocación se planificará  la  ejecución para 
proceder a la apertura de las piezas mínimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes 
no ejecutados.

- Todos  los  elementos  de  madera  se  replantearán  junto  con  el  oficial  de  carpintería,  con  el  fin  de 
optimizar la solución, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metálicos y sus aleaciones, se realizará con las cantidades mínimas y 
estrictamente necesarias para la ejecución de la fase de la obra correspondiente, evitándose cualquier 
trabajo dentro de la obra, a excepción del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitará de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor 
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.



En el  caso de que se adopten otras  medidas  alternativas  o complementarias  para la  planificación y 
optimización de la gestión de los residuos de la obra, se le comunicará de forma fehaciente al Director de 
Obra y al  Director de la Ejecución de la Obra para su conocimiento y aprobación. Estas medidas no 
supondrán menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferirán en el proceso de ejecución de la 
misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACIÓN, VALORIZACIÓN O 
ELIMINACIÓN A QUE SE DESTINARÁN LOS RESIDUOS DE 
CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El  desarrollo  de  las  actividades  de  valorización  de  residuos  de  construcción  y  demolición  requerirá 
autorización  previa  del  órgano  competente  en  materia  medioambiental  de  la  Comunidad  Autónoma 
correspondiente, en los términos establecidos por la Ley 10/1998, de 21 de abril.

La autorización podrá ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin 
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. 
Se otorgará por un plazo de tiempo determinado, y podrá ser renovada por periodos sucesivos.

La autorización sólo se concederá previa inspección de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la 
actividad y comprobación de la cualificación de los técnicos responsables de su dirección y de que está 
prevista la adecuada formación profesional del personal encargado de su explotación.

Los  áridos  reciclados  obtenidos  como  producto  de  una  operación  de  valorización  de  residuos  de 
construcción y demolición deberán cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se  prevea la  operación de reutilización  en otra  construcción  de los  sobrantes  de las  tierras 
procedentes de la excavación, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales cerámicos o de los 
materiales no pétreos y metálicos, el proceso se realizará preferentemente en el depósito municipal.

En relación al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las  
características, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

 
Material según 

Orden Ministerial 
MAM/304/2002

Código LER Tratamiento Destino Peso
(t)

Volumen
(m³)

RCD de Nivel I
1 Tierras y pétreos de la excavación
Tierra y piedras 
distintas de las 
especificadas en el 
código 17 05 03.

17 05 04 Sin tratamiento 
específico

Restauración / 
Vertedero

7,926 4,786

RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto

Mezclas 
bituminosas 
distintas de las 
especificadas en el 
código 17 03 01.

17 03 02 Reciclado Planta reciclaje 
RCD

1,247 1,247

2 Madera

Madera. 17 02 01 Reciclado Gestor autorizado 
RNPs

0,120 0,109

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Hierro y acero. 17 04 05 Reciclado Gestor autorizado 
RNPs

0,416 0,198

Metales mezclados. 17 04 07 Reciclado Gestor autorizado 
RNPs

1,487 0,991

Cables distintos de 
los especificados 
en el código 17 04 
10.

17 04 11 Reciclado Gestor autorizado 
RNPs

0,003 0,002

4 Papel y cartón

Envases de papel y 
cartón.

15 01 01 Reciclado Gestor autorizado 
RNPs

0,003 0,004

5 Plástico

Plástico. 17 02 03 Reciclado Gestor autorizado 
RNPs

0,026 0,043

6 Vidrio

Vidrio. 17 02 02 Reciclado Gestor autorizado 0,090 0,090



RNPs
7 Yeso

Materiales de 
construcción a 
partir de yeso 
distintos de los 
especificados en el 
código 17 08 01.

17 08 02 Reciclado Gestor autorizado 
RNPs

0,259 0,259

RCD de naturaleza pétrea
1 Hormigón

Hormigón 
(hormigones, 
morteros y 
prefabricados).

17 01 01 Reciclado / 
Vertedero

Planta reciclaje 
RCD

29,862 19,908

2 Ladrillos, tejas y materiales cerámicos

Ladrillos. 17 01 02 Reciclado Planta reciclaje 
RCD

0,299 0,239

Tejas y materiales 
cerámicos.

17 01 03 Reciclado Planta reciclaje 
RCD

0,591 0,473

RCD potencialmente peligrosos
1 Otros

Residuos de 
pintura y barniz 
que contienen 
disolventes 
orgánicos u otras 
sustancias 
peligrosas.

08 01 11 Depósito / 
Tratamiento

Gestor autorizado 
RPs

0,005 0,006

Materiales de 
aislamiento 
distintos de los 
especificados en 
los códigos 17 06 
01 y 17 06 03.

17 06 04 Reciclado Gestor autorizado 
RPs

0,054 0,090

Residuos 
mezclados de 
construcción y 
demolición 
distintos de los 
especificados en 
los códigos 17 09 
01, 17 09 02 y 17 
09 03.

17 09 04 Reciclado Planta reciclaje 
RCD

0,349 0,233

Notas:
RCD: Residuos de construcción y demolición
RSU: Residuos sólidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

 

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACIÓN DE LOS RESIDUOS DE 
CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN EN OBRA
Los residuos de construcción y demolición se separarán en las siguientes fracciones cuando, de forma 
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generación para el total de la 
obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigón: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales cerámicos: 40 t.

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plástico: 0.5 t.

- Papel y cartón: 0.5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos  
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separación in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA UMBRAL SEGÚN NORMA SEPARACIÓN "IN SITU"



(t) (t)
Hormigón 29.862 80.00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y 
materiales cerámicos

0.890 40.00 NO OBLIGATORIA

Metales (incluidas sus 
aleaciones)

1.906 2.00 NO OBLIGATORIA

Madera 0.120 1.00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0.090 1.00 NO OBLIGATORIA
Plástico 0.026 0.50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartón 0.003 0.50 NO OBLIGATORIA

La  separación  en  fracciones  se  llevará  a  cabo  preferentemente  por  el  poseedor  de  los  residuos  de 
construcción y demolición dentro de la obra.

Si por falta de espacio físico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separación en 
origen,  el  poseedor  podrá encomendar  la  separación  de fracciones a  un gestor  de  residuos en una 
instalación de tratamiento de residuos de construcción y demolición externa a la obra. En este último 
caso, el poseedor deberá obtener del gestor de la instalación documentación acreditativa de que éste ha 
cumplido, en su nombre, la obligación recogida en el artículo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos 
de construcción y demolición" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El órgano competente en materia medioambiental de la comunidad autónoma donde se ubica la obra, de 
forma  excepcional,  y  siempre  que  la  separación  de  los  residuos  no  haya  sido  especificada  y 
presupuestada  en el  proyecto  de  obra,  podrá  eximir  al  poseedor  de  los  residuos  de construcción  y 
demolición de la obligación de separación de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACIÓN CON EL ALMACENAMIENTO, 
MANEJO, SEPARACIÓN Y OTRAS OPERACIONES DE GESTIÓN DE 
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN

En el caso de demoliciones parciales o totales, se realizarán los apeos, apuntalamientos, estructuras 
auxiliares necesarias, para aquellas partes ó elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como 
a los edificios colindantes.

Se retirarán  los elementos contaminantes y/o peligrosos  tan pronto como sea posible,  así  como los 
elementos que se decida conservar. Seguidamente se actuará desmontando aquellas partes accesibles de 
las instalaciones, carpintería, y otros elementos que lo permitan, procediendo por último al derribo del 
resto.

El  depósito  temporal  de  los  escombros  se  realizará  en  contenedores  metálicos  con  la  ubicación  y 
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen 
inferior a un metro cúbico, quedando debidamente señalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plásticos, chatarra, etc., se depositarán en contenedores 
debidamente señalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestión.

Los contenedores deberán estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben 
contar  con  una  banda de  material  reflectante  de,  al  menos,  15  centímetros  a  lo  largo  de  todo  su 
perímetro, figurando de forma clara y legible la siguiente información:

- Razón social.

- Código de Identificación Fiscal (C.I.F.).

- Número de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Número de inscripción en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha  información deberá quedar también reflejada  a través  de adhesivos  o placas,  en los  envases 
industriales u otros elementos de contención.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las medidas pertinentes para 
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerán cerrados o cubiertos 
fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depósito de restos ajenos a la obra y el derramamiento 
de los residuos.

En el equipo de obra se deberán establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separación 



que se dedicarán a cada tipo de RCD.

Se  deberán  cumplir  las  prescripciones  establecidas  en  las  ordenanzas  municipales,  los  requisitos  y 
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separación en origen de determinadas 
materias  objeto  de  reciclaje  o  deposición,  debiendo  el  constructor  o  el  jefe  de  obra  realizar  una 
evaluación  económica  de  las  condiciones  en  las  que  es  viable  esta  operación,  considerando  las 
posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construcción lo permita y que se disponga 
de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberá efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores 
de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se  
reutilicen en otras obras o proyectos de restauración, se deberá aportar evidencia documental del destino 
final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigón prefabricado 
serán considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitará la contaminación mediante productos tóxicos o peligrosos de los materiales plásticos, restos de 
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregación.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardinería o a la recuperación de suelos degradados, 
serán  cuidadosamente  retiradas  y  almacenadas  durante  el  menor  tiempo  posible,  dispuestas  en 
caballones  de  altura  no  superior  a  2  metros,  evitando  la  humedad excesiva,  su  manipulación  y  su 
contaminación.

Los residuos que contengan amianto cumplirán los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, 
sobre  la  prevención y reducción  de la  contaminación  del  medio  ambiente  producida  por  el  amianto 
(artículo  7.),  así  como la  legislación  laboral  de  aplicación.  Para  determinar  la  condición de residuos 
peligrosos o no peligrosos, se seguirá el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo II. Lista de  
Residuos. Punto 6.

10.- VALORACIÓN DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTIÓN DE LOS 
RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN.
El coste previsto de la gestión de los residuos se ha determinado a partir de la estimación descrita en el  
apartado 5, "ESTIMACIÓN DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN QUE 
SE GENERARÁN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, según se 
detalla en el capítulo de Gestión de Residuos del presupuesto del proyecto.

Subcapítulo TOTAL (€)
TOTAL 202,04

11.- DETERMINACIÓN DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestión de los residuos de construcción y demolición generados en las 
obras, las Entidades Locales exigen el depósito de una fianza u otra garantía financiera equivalente, que 
responda de la correcta gestión de los residuos de construcción y demolición que se produzcan en la 
obra, en los términos previstos en la legislación autonómica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinación del importe de la fianza, los  
importe mínimo y máximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestión de RCD de Nivel I:    3.00 €/m³

- Costes de gestión de RCD de Nivel II:    5.00 €/m³

- Importe mínimo de la fianza:    40.00 € - como mínimo un 0.2 % del PEM.

- Importe máximo de la fianza:    60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantía financiera equivalente prevista en 
la gestión de RCD.

Presupuesto de Ejecución Material de la Obra (PEM): 124.791,68 €
  



A: ESTIMACIÓN DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE RCD A EFECTOS DE LA DETERMINACIÓN DE LA 
FIANZA

Tipología Volumen (m³) Coste de 
gestión (€/m³)

Importe (€) % s/PEM

A.1. RCD de Nivel I
Tierras y pétreos de la excavación 4,79 3,00
Total Nivel I 40,00(1) 0,03

A.2. RCD de Nivel II
RCD de naturaleza pétrea 20,62 5,00

RCD de naturaleza no pétrea 2,94 5,00
RCD potencialmente peligrosos 0,33 5,00

Total Nivel II 249,58(2) 0,20
Total 289,58 0,23
Notas:

(1) Entre 40,00 € y 60.000,00 €.
(2) Como mínimo un 0.2 % del PEM.

B: RESTO DE COSTES DE GESTIÓN
Concepto Importe (€) % s/PEM

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 124,79 0,10
  

TOTAL: 414,38 € 0,33

12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL 
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACIÓN Y OTRAS 
OPERACIONES DE GESTIÓN DE LOS RESIDUOS DE 
CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separación y, en su caso, 
otras operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición dentro de la obra, se adjuntan 
al presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicación de:

- Las bajantes de escombros.

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

- Los contenedores para residuos urbanos.

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigón.

- La planta móvil de reciclaje "in situ", en su caso.

- Los materiales reciclados, como áridos, materiales cerámicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos tóxicos potencialmente peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podrán ser objeto de adaptación al proceso de ejecución, organización y control de la obra,  
así como a las características particulares de la misma, siempre previa comunicación y aceptación por 
parte del Director de Obra y del Director de la Ejecución de la Obra.

En Segorbe a 1 de diciembre de 2016

EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN
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