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A. DOCUMENTO N°1. MEMORIA'Y ANEXOS
A1. MEMORIA

1.1 ANTECEDENTES Y OBJETO DE LAS OBRAS

El Excmo. Ayuntamiento de Segorbe dispone de una serie de edificios publicos sitos en una misma
manzana de la poblacion en los que existen unos requerimientos energéticos de agua caliente sanitaria
y de calefaccion elevados que actualmente estan siendo cubiertos mediante la utilizacion de energias
que por una lado provienen de combustibles fosiles ( gasoleo y gas ) y por otro no son energéticamente
eficientes como puede ser la calefaccion por radiadores eléctricos.

Analizadas las demandas existentes en base a los consumos anuales de estas instalaciones se ha
estudiado la conveniencia de implantar sistemas basados en energias renovables, que por un lado
permitan reducir la huella de carbono de la poblaciéon y por otro sean econémicamente rentables y
amortizables.

En base a estas premisas se redacta el presente proyecto de implantacién de instalacién centralizada
de produccién de agua caliente a partir de biomasa en edificios publicos.

El disefo global de la presente actuacion contempla las necesidades de los siguientes edificios:

- Piscina cubierta climatizada.
- Pabellon polideportivo.

- Conservatorio.

- Auditorio Municipal.

- Pabellon Multiusos.

Debido a las restricciones presupuestarias el presente proyecto no actuara en la totalidad de los
edificios anteriores ( que seran tenidos en cuenta en ciertos aspectos generales del disefio), pero se
desarrollara de manera que sea posible en un futuro préoximo la implantacion de sistemas en los
mismos.

Asimismo el presente proyecto pretende ser el inicio de uno mucho mas ambicioso, puesto que en las
proximidades del mismo existen otra serie de edificios publicos (de titularidad municipal o autondmica)
que perfectamente podrian formar parte de una malla de distribucion de calor como son:

- Hospital Comarcal.

- Centro Ocupacional.

- Centro Cultural.

- Residencia de Discapacitados Psiquicos.

Por todo ello el Ayuntamiento de Segorbe ha tomado la decision realizar el presente proyecto que
supondra la implantacion de un sistema de produccion de energia basado en energias renovables,
perfectamente sostenible y amortizable.

1.2 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La solucion adoptada consiste en la creacion de una sala de calderas a base de biomasa, ubicada en la
antigua sala de calderas de la piscina climatizada en desuso que se encuentra anexa al pabellon
polideportivo. Asimismo contempla la creacion de un District Heating que conectara los distintos
edificios municipales de forma y manera que se puedan integrar en el sistema de una manera sencilla.

La red disefada y todos sus elementos se disponen dentro de edificios o parcelas de edificios
municipales por lo que la disponibilidad para la ejecucion es maxima. Ademas la implantacion del
sistema se puede realizar sin afectar la normal marcha de las instalaciones que se van a servir de ella.
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La descripcion en detalle del sistema proyectado asi como los calculos justificativos se encuentran en
la memoria de la instalacion existente en el proyecto especifico del Anexo.

1.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

En primer lugar se procedera a realizar las demoliciones oportunas para adaptar la antigua sala de
calderas a las nuevas necesidades, demoliendo cerramientos varios, un tramo de forjado, etc.

Asimismo se realizaran las demoliciones en la zona del silo y de los edificios para poder instalar el
district heating.

Se instalara la nueva caldera de biomasa y los sistemas de alimentacion del silo y desde el silo, que
posteriormente sera cubierto con un forjado.

Se instalaran todas las tuberias del sistema, asi como acumuladores y demas elementos, como
chimeneas, etc.

Finalmente se instalaran los elementos necesarios en los edificios afectados (intercambiadores, etc. )
Se realizaran las conexiones a las instalaciones actuales y se pondra en marcha el funcionamiento

1.4 PLAZO DE EJECUCION

Se estima que la duracion de la obra sera de 13 semanas. Para el correcto funcionamiento de la
ejecucion del proyecto en cuestion se determinan como etapas o fases de construccion las siguientes:

[ SEMANAS 123456 7 8 9 10 11 12 13|
DEMOLICIONES X X X

ESTRUCTURAS X X X

FACHADAS X X X X

PARTICIONES X X X X

REVESTIMIENTOS X X X X X X

INSTALACIONES X X X X X X X X X X
GESTION DE RESIDUOS XX XX X X X X X X X X X
SEGURIDAD Y SALUD X X X XX X X X X X X X

Visitas de obra programadas minimas en todas las fases:
- Demoliciones

- Estructuras

- Fachadas

- Particiones

- Revestimientos

- Instalaciones

- Gestion de residuos

- Seguridad y Salud

ONoUTAWN=

Se entendera la obligacion del constructor de comunicar el inicio de cada una de estas fases a la
Direccion Técnica.

1.5 PRESUPUESTO

El Presupuesto de Ejecucion Material de las obras asciende a la cantidad de: 124.791,68 Euros.

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata, el cual incluye el P.E.M., un 13% de Gastos Generales, un 6%
de Beneficio Industrial y el 21% de I.V.A., asciende a la cantidad de 179.687,54 Euros.
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1.6 CLASIFICACION EXIGIDA AL CONTRATISTA

En virtud de lo establecido en el Real decreto 1098/2001 de 12 de octubre por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y el Real Decreto
Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico la clasificacion empresarial necesaria para acometer las obras
contempladas en este proyecto son:

No se considera necesaria una clasificacion especifica

Segorbe, 1 de Diciembre de 2016

Jose Antonio Cifres Garceran
Arquitecto Municipal
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A1. Estudio basico de Seguridad y Salud

SEGUN ESTABLECE EL REAL DECRETO 1627/1997, DE 24 DE OCTUBRE POR EL QUE SE ESTABLECEN
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION (B.0.E. 25/10/97)
REAL DECRETO 171/2004 DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES POR EL QUE SE DESARROLLA EL
ARTICULO 24 DE LA LEY 31/1995, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES,
PROCEDE LA REDACCION DEL CORRESPONDIENTE ESTUDIO O ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Se redactara en documento aparte el mismo.

Segorbe, 1 de Diciembre de 2016

Jose Antonio Cifres Garceran
Arquitecto Municipal
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A2. Proyecto Especifico de la Instalacion
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1.- MEMORIA

1.1.- RESUMEN DE CARACTERISTICAS.
1.1.1.- TITULAR.

El titular de la siguiente instalacion sera:

-TITULAR: Ayuntamiento de Segorbe

-DOMICILIO: Calle Agua Limpia, 2, 12400 Segorbe (Castellon)
-C.LF. N°: P1210400F

- Representante: Rafael Magdalena Benedicto, cargo: alcalde.

1.1.2.- EMPLAZAMIENTO.

Sala de calderas del Polideportivo Muncipal situado en la Calle Manuel Gomez s/n de
Segorbe de Segorbe (Castellon) ocupando el espacio de la antigua piscina climatizada.

Los edificios que potencialmente se veran afectados por la instalacion de distribucion de
agua caliente son:

Polideportivo Municipal
Calle Romualdo Amigo, 4-1
Referencia Catastral 4742901 YK1144S00011E

Piscina Municipal Cubierta (CADES)
Calle Escritor Max Aub, 1 Bajo
Referencia Catastral 4742901 YK1144S00011E

Auditorio
Calle Romualdo Amigd, 9-1 Bajo
Referencia Catastral 4742901 YK1144S00011E

Conservatorio de Musica
Calle Romualdo Amigo, 4-1
Referencia Catastral 4742901 YK1144S00011E

Pabellon Multiusos
Calle Manuel Gomez Maez, 3
Referencia Catastral 4741507YK1144S0001KE

Todos ellos situados en la misma o manzanas contiguas en la poblacion de Segorbe
(Castellon).

Cabe mencionar que en esta primera fase de actuacion la distribucion de agua caliente
solo llegard a la Piscina Municipal y el Pabellén Polideportivo Municipal.



1.1.3.- POTENCIA TERMICA DE LOS GENERADORES.

El objetivo del presente proyecto es la definicion de los equipos e instalaciones para
realizar una produccion centralizada de agua caliente para los servicios de calefaccion y
agua caliente sanitaria de los siguientes edificios municipales:

Servicio
Calefaccion Agua Caliente Sanitaria
Piscina Cubierta X X
Polideportivo Municipal X
Auditorio X
Conservatorio de Musica X
Pabellon Multiusos X

De forma que se dimensionaran las redes de tuberias, colectores y otros elementos en el
cuarto de calderas pensando en el futuro abastecimiento de estos edificios, pero en esta
primera fase solo se llevard alimentacion a los dos primeros edifcios.

Se trata por tanto de una instalacion tipo “district heating” que se pretende realizar por
varias fases.

Se trata de edificios actualmente en servicio con diversas instalaciones de climatizacion,
calefaccion y/o agua caliente sanitaria que pasaremos a definir mas adelante.

En el presente proyecto se van a estudiar las necesidades globales de la totalidad de las
instalaciones afectadas. Sin embargo, se valoraran exclusivamente las instalaciones
correspondientes a la FASE 1 que comportara la instalacion de una caldera de 200Kw
para incrementar la aportacion de energias renovables en el consumo anual de los
edificios municipales.

El resto de instalaciones, sala de caderas, red de tuberias, instalacion eléctrica, etc..., se
disefiardn y valoraran teniendo en cuenta la ejecucion de fases posteriores del proyecto
para no alterar el servicio ni requerir de obras adicionales durante la ejecucion de las
mismas.

Fase 1
Calor Potencia Térmica Caldera Policobustible Biomasa 200kW
Frio NO APLICA

La opcion de centralizacion de la calefaccion y agua caliente sanitaria, cumple con los
minimos requisitos de simultaneidad y consumo energético para este tipo de instalacion,
entre ellos:

e Demanda térmica constante a lo largo del afio salvo un meses en verano.
(Coincide con el periodo de cierre de la piscina cubierta)

e Eficiencia de la red a plena carga idonea la mayor parte del aio (pérdidas de
calor <2 %)



1.1.4.- POTENCIA ELECTRICA ABSORBIDA.

En la siguiente tabla se recoge el resumen de la potencia eléctrica instalada una vez
realizadas todas las fases de la instalacion.

POTENCIA FASE DE

UDS. EQUIPO MARCA (kw) TENSION (V) EJECUCION

2 TP 40-180/2 GRUNDFOS 0,55 1x230 I

2 TP 40-180/2 GRUNDFOS 0,55 1x230 Posteriores

2 TP 40-270/2 GRUNDFOS 1,5 3x400 I

2 TP 32-230/2 GRUNDFOS 0,75 1x230 I

2 TP 32-230/2 GRUNDFOS 0,75 1x230 Posteriores

1 CALDERA BIOMASA 0,45 1x230 I

1 TRANSPORTADOR BIOMASA 2 1x230 I

1 SIST. CONTROL 1 1x230 I

2 USOS VARIOS 2 1x230 I

4 PACIFIC LED PHILIPS 0,023 1x230 I

2 EMERGENCIA DAISALUX 0,006 1x230 I

El total de la potencia eléctrica instalada por los equipos que componen la instalacion
asciende a 13,75 kW.

En cualquier caso, potencias eléctricas inferiores a las potencias de los equipos
existentes en el cuarto de maquinas antiguo.

1.1.5.- CAUDAL EN m’/h.

Caudal de aire. No aplica.

1.1.6.- CAPACIDAD MAXIMA DE OCUPANTES.
No aplica.

La ocupacion maxima de ocupantes de la sala de caldera, a efectos de estudiar la
evacuacion del mismo, segun la tabla 2.1 del apartado 2 de la Seccion 3 del DB SI sera
de OCUPACION NULA, por considerarse una Zona de ocupacion ocasional y accesible
unicamente a efectos de mantenimiento

1.1.7.- ACTIVIDAD A LA QUE SE DESTINA.

La sala de calderas es la antigua sala de calderas de la piscina climatizada vieja, por lo
que esta en desuso. Se va a utilizar para dotar de agua caliente para el calentamiento y
produccion de ACS de la Piscina Cubierta, calentamiento del Conservatorio de Musica
y Auditorio, y Agua Caliente Sanitaria para el Pabellon Deportivo y Pabellon
Multiusos.



1.2.- DATOS IDENTIFICATIVOS

1.2.1.- Datos de la instalacion.

Edificios construidos con mas de 10 afios de antigiiedad salvo la Piscina Cubierta cuya
fecha de construccion es el afio 2007.

Sala de calderas del Polideportivo Municipal situado en la localidad de Segorbe
(Castellon).

Los edificios a los que afecta la instalacion de distribucion de agua caliente son:

Polideportivo Municipal
Calle Romualdo Amigo, 4-1
Referencia Catastral

Piscina Municipal
Calle Escritor Max Aub, 1 Bajo
Referencia Catastral

Auditorio
Calle Romualdo Amigo, 9-1 Bajo
Referencia Catastral

Conservatorio de Musica
Calle Romualdo Amigo, 4-1
Referencia Catastral

Pabellon Multiusos
Calle Manuel Gomez Maez, 3
Referencia Catastral

Todos ellos en la poblacion de Segorbe (Castellon)

1.2.2.- Titular de la instalacion
El titular de la siguiente instalacion sera:

-TITULAR: Ayuntamiento de Segorbe

-DOMICILIO: Calle Agua Limpia, 2-B

-C.ILF. N°: P1210400F

-Representante: Rafael Magdalena Benedicto (alcalde)
-DNI: 18973270-H



1.2.3.- Autor del proyecto

El autor del presente proyecto es Esteban Rueda Sanchez, Ingeniero industrial,
perteneciente a la plantilla del Ayuntamiento de Segorbe, colegiado n° 4.744 en el
C.O.LLC.V. de Valencia. Con D.N.I n° 19012602-C. Domicilio a los efectos en Plaza
Agua Limpia, 2, del término municipal de Segorbe.

Correo eléctrico: ingeniero@segorbe.es

1.2.4.- Director de obra

A determinar.

1.2.5.- Instalador autorizado
Pendiente de proceso de licitacion.
1.2.6.- Empresa instaladora

Pendiente de proceso de licitacion.

1.3.- ANTECEDENTES.-

El Ayuntamiento de Segorbe pretende dotar de servicio de calefaccion y agua caliente
sanitaria a distintos edificios municipales mediante el empleo de Biomasa como
combustible.

Dicho servicio se presta actualmente de esta manera:

Piscina Cubierta
Servicio
Calefaccion Agua Caliente Sanitaria
X X

Mediante calderas de gas natural no de condensacion ubicadas en sala de calderas de
piscina.

2 Calderas de Gas Natural Ferroli PREXTHERM N240 de 240kW potencia unitaria.
Instalacion de aportacion solar térmica compuesta por 102 captadores solares Lumelco
ST3000.

Polideportivo Municipal
Servicio
Calefaccion Agua Caliente Sanitaria
X

Mediante tres termoacumuladores de gas Natural en dos cuartos técnicos en planta baja
de Polideportivo Municipal.



3 unidades termoacumlador Junkers a Gas Propano a granell de 16,7 kW cada uno de
gasto calorifico nominal, haciendo un total de 50,1 Kw, rendimiento 85%.

Auditorio
Servicio
Calefaccion Agua Caliente Sanitaria
X

Mediante Roof Top ubicada en sala técnica en planta baja de zona de servicio entre el
edificio de la Piscina Municipal y Edificio de Auditorio y Conservatorio

Roof Top Ciatesa con 137 kW de potencia calrifica nominal

Conservatorio de Musica
Servicio
Calefaccion Agua Caliente Sanitaria
X

Instalacion de calefaccion eléctrica mediante radiadores dispersos por las dependencias
del conservatorio y sistema de acumulacion nocturna fuera de servicio. Potencia
estimada 25kW térmicos.

Pabellon Multiusos
Servicio
Calefaccion Agua Caliente Sanitaria
X

Sistema de producciéon de ACS mediante caldera de Gasoleo sin control sobre la
instalacion

1 Calderas de Gas Oil Baxi Roca de 61,6 kW potencia térmica unitaria.

Preocupados por el consumo energético excesivo, el Ayuntamiento de Segorbe realizo
una Auditoria Energética en el afio 2012 que ha servido de base para los CALCULOS
del presente proyecto.

Auditoria Energética

En resumen, para las instalaciones de calefaccion y ACS, las conclusiones de dicha
auditotia energética fueron las siguientes:

Piscina Municipal

Empleo de una manta térmica, reduccion de consignas de temperatura, recuperacion de
calor de las deshumidificadora y mejora en el sistema de gestion centralizada. Todo ello
encaminado a una reduccion anual de 181.595kWh afio y 42.000 kg CO..



Polideportivo Municipal

Ya se hablaba entonces de una produccion centralizada de calor para varios edificios
municipales. Las medidas en el ahorro del gasto de ACS se centraban en la reduccion
del consumo de agua caliente. Ahorro previsto de 11.990kWh afio y 2.700kg CO, afio.
El combustible para la produccion de ACS es el propano.

Conservatorio

Ya se hablaba entonces de sustituir los radiadores eléctricos por una instalacion con
calderas de Biomasa. El consumo anal por calefaccion es de 32.082kWh/afio. En dicha
auditoria no se habla si dicha energia es térmica o eléctrica, sin embargo el objeitvo
principal es sustituir la calefaccion mediante efecto Joule con acumulacion y tener unos
niveles de emision de 0 kg CO, al afio. (Esto es inalcanzable porque incluso la biomasa
tiene un factor de conversion de energia no renovable no nulo).

Pabellon Multiusos
Instalacion de ACS con un uso reducido, 4 6 5 duchas al dia de media.

Auditorio
No consta en la auditoria, solamente menciona la potencia en calor del equipo tipo Roof
Top, esto es 137 Kw.

La propuesta final era la realizacion de un sistema de produccidén centralizada de
alefaccion y ACS con calderas de Biomasa con el objetivo de ahorrar 317.224 kWh al
afo, y cerca de 70.000 € al afo para la totalidad de los edificios municipales objetos de
dicha auditoria. El coste previsto de la inversion era de 288.000 € sin detallar si se
trataba de Presupuesto de Ejecuciéon Material, Presupuesto de ejecucion de contrata o
Presupuesto para conocimiento de la Administracion. En este caso el importe seria de
415.323,31€.

La presente documentacién estd compuesta por Memoria Descriptiva, Calculos
Justificativos, Anejos, Pliego de Condiciones, Mediciones, Presupuesto y Planos, donde
se especifican las condiciones técnicas y reglamentarias necesarias para la ejecucion de
los trabajos y la puesta en marcha de los mismos.

El promotor de dicha licitaciéon es el Ayuntamiento de Segorbe.

1.4.- OBJETO DEL PROYECTO

El objetivo del presente proyecto es la definicion de los equipos e instalaciones para
realizar una produccion centralizada de agua caliente para los servicios de calefaccion y
agua caliente sanitaria de los siguientes edificios municipales:

Servicio
Calefaccion Agua Caliente Sanitaria
Piscina Cubierta X X
Polideportivo Municipal X
Auditorio X
Conservatorio de Musica X

Pabellon Multiusos X



Se trata por tanto de una instalacion tipo “district heating” que se pretende realizar por
varias fases.

En el presente proyecto se van a estudiar las necesidades globales de la totalidad de las
instalaciones afectadas. Sin embargo, se valoraran exclusivamente las instalaciones
correspondientes a la FASE 1 que comportara la instalaciéon de una caldera de 200 Kw
pero con una instalacion prevista para el montaje de una instalacion de potencia total de
500kW segun esta tabla:

Demanda térmica en kW

Piscina Municipal 235kW (Ver célculos para potencia de mantenimiento segun documento
CALCULOS)
Auditorio 137kW
Conservatorio 50
Pabellon Polideportivo 50,1
Pabellon Multiusos 61,6
Total 533.7kW

La potencia total debe estar afectada por un indice de simultaneidad en funcion de los
usos y horarios de cada uno de los edificios. Obviamente, el edificio mas importante en
cuanto a demanda energética tanto por potencia como por la demanda continuada es la
piscina municipal y es por ello que se trata del edificio que va a ser afectado por la
intervencion en la FASE 1. También se va a incluir en esta fase el Polideportivo, por
tratarse de un consumo muy continuado a lo largo del afio, ya que su consumo es de
ACS y su periodo de vacaciones es incluso inferior al de la piscina. Cabe citar que el
presupuesto también contempla la instalacion hidrdulica de la sala técnica del
Conservatorio Municipal, pero dicha instalacion no se podra poner en funcionamiento
en tanto no se ejecute la instalacion de calefaccion con radiadores de agua caliente en el
edificio, que por motivos econdmicos no ha podido ser incluida en este proyecto.

El resto de instalaciones, sala de caderas, red de tuberias, instalacion eléctrica, etc..., se
disefiaran y valoraran teniendo en cuenta la ejecucion de las siguientes fases del
proyecto para no alterar el servicio ni requerir de obras adicionales durante la ejecucion
de estas actuaciones posteriores.

Fase 1
Calor Potencia Térmica Caldera Policobustible Biomasa 200kW
Frio NO APLICA

La opcion de centralizacion de la calefaccion y agua caliente sanitaria, cumple con los
minimos requisitos de simultaneidad y consumo energético para este tipo de instalacion,
entre ellos

e Demanda térmica constante a lo largo del afio salvo un mes en verano. (Coincide
con el periodo de cierre de la piscina cubierta)



e Eficiencia de la red a plena carga idonea la mayor parte del afio (pérdidas de
calor <2 %)

Este proyecto, sera presentado ante el Servicio Territorial de Industria de Castellon, con
objeto de obtener las autorizaciones administrativas pertinentes para su puesta en
funcionamiento.

Se detallan a continuacion las Condiciones Técnicas y Reglamentarias que se tendran en
cuenta en la ejecucion de las instalaciones necesarias y en el empleo de los materiales
adecuados. Por ello, y en cumplimiento de lo dispuesto en el R.D. 1027/2007, de 20 de
julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (IT), asi como el Real Decreto
238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, se realiza el
presente Proyecto de dicha reforma, en el que se describiran las distintas secciones que
la componen, su modo de funcionamiento y los calculos justificativos tanto del
dimensionamiento de los materiales empleados como del cumplimiento de la legislacion
vigente en cuanto a aprovechamiento energético y otros aspectos fundamentales.

1.5.- LEGISLACION APLICABLE

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios "RITE" y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias "ITE" (R.D. 1027/2007, de 20 de Julio de 2.007).

- Normas UNE, referentes a las Instalaciones Térmicas en los Edificas, incluidas en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios "RITE" y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias "ITE" (R.D. 1027/2007, de 20 de Julio de 2.007).

- Guia Técnica de instalaciones de biomasa térmica en edificios. IDAE (Instituto para
la Diversificacion y Ahorro de la Energia)

- Reglamento de Aparatos a Presion, Real Decreto 1244/1979 de 4 de Abril, y sus
posteriores Instrucciones Técnicas y Complementarias MIE-AP

Como complemento de los anteriores apartados y dado que existen instalaciones
relacionadas con los mismos, se atendera a:

- REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion.

- REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de Octubre, por el que se aprueba el documento
basico “DB-HR Proteccion frente ruidos” del Codigo Técnico de la edificacion y se
modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion.

- Reglamento Electrotécnico de Baja tension e Instrucciones complementarias (R.D.
842/2002 de 2 de agosto de 2.002.).

- Ley 6/2014, de 25 de julio de la Generalitat, de Prevencion, Calidad y Control
Ambiental de Actividades en la Comunitat Valenciana.

- REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de seguridad contra incendios en establecimientos industriales.

- REAL DECRETO 1942/1993 de 5 de noviembre, por el que se aprueba el reglamento
de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios.



- ORDEN de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (B.O.E. nim. 65 de 17/03/71).

- LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. niim.
269 de 10/11/95).

- REAL DECRETO 171/2004, de 30 de Enero, que desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

- LEY 54/2003, de 12 de diciembre, por la que se reforma el marco de la prevencion de
riesgos laborales.

- NORMAS TECNICAS para la accesibilidad y eliminacion de barreras arquitectonica.
- Ley 14/2010 Generalitat Valenciana, de Espectaculos Publicos, actividades recreativas
y Establecimientos Publicos.

- Decreto 143/2015 del Consell, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo de la
Ley 14/2010, de la Generalitat, de Espectaculos Publicos, Actividades Recreativas y
Establecimientos Publicos.

1.6.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Se definen las caracteristicas del edificio en el que se albergaré la nueva sala de calderas
ya que no procede la descripcion de los apartados siguientes pues los usos y
caracteristicas del resto de edificios (piscina cubierta, pabellébn polideportivo,
conservatorio, auditorio y pabellon multiusos) no sufren modificacion a tener en cuenta.
La nueva sala de calderas y silo se ubicardn en un recinto anexo al pabellon
polideportivo donde se encontraba la antigua piscina cubierta ahora en desuso.

1.6.1.- Uso del edificio

Sin uso definido.

1.6.2.- Ocupacion maxima segun CTE vigente.-

La ocupacion maxima de ocupantes de la sala de caldera, a efectos de estudiar la
evacuacion del mismo, segun la tabla 2.1 del apartado 2 de la Seccion 3 del DB SI sera
de OCUPACION NULA, por considerarse una zona de ocupacion ocasional y accesible
unicamente a efectos de mantenimiento.

En cualquier caso, se tomard una ocupacion en la sala de caldera de 1 persona,
correspondiente a la persona que debe realizar el mantenimiento.

1.6.3.- Numero de plantas y uso de las distintas dependencias.

La sala de calderas se ubicara en planta sétano, en el mismo emplazamiento en el que se
encontraba la antigua sala de calderas de la piscina cubierta.
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El vaso de la piscina municipal se encuentra actualmente fuera de uso lo que lo
convierte por su ubicacion junto a la sala de calderas en un lugar ideal para el uso como
almacén de combustible, maxime cuando es intencién de la corporacion municipal su
cubricion en un proyecto posterior para dedicar la planta baja a un posible uso futuro
como local de reunion o espectaculos.

1.6.4.- Superficies y volumenes por planta. Parciales y totales.-

La zona utilizada por la antigua piscina climatizada ocupa unos 645 m* construidos, de
los cuales se va a crear un silo aprovechando aproximadamente un tercio de la
superficie del vaso de piscina, que cuenta con una superficie de unos 220 m?, mientras
que la zona a utilizar como cuarto de calderas es de 11,41 m* en planta baja y 60,80 m?
en planta sdtano, mas la superficie de paso de instalaciones de chimeneas, tuberias, etc.

1.6.5.- Edificaciones colindantes.-

Derecha: Pabellon Polideportivo Municipal, en Calle Manuel Gomez Mainez.

Fondo: Patio interior que sirve de acceso al Conservatorio Municipal y separacion con
el Auditorio Municipal que se encuentra sobre este.

Izquierda: Calle Comunidad Valenciana.

Frente: Calle Manuel Gomez Mafiez y cruzando esta Pabellon Multiusos.

1.6.6.- Horarios de apertura y cierre.-

Actualmente fuera de uso.



1.6.7.- Orientacion.-

No procede.

1.6.8.- Locales sin climatizar.-

No procede.

1.6.9.- Descripcion de los cerramientos arquitectonicos.-

No procede.

1.7.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

1.7.1.- Horarios de funcionamiento

El horario de funcionamiento de los edificios existentes es el siguiente:

HORARIO PISCINA CLIMATIZADA

La piscina esta abierta al publico de lunes a domingo:

e De lunes a viernes tiene un horario de 07:00h a 22:00h 15 horas

dia.

al

e Sabados tiene un horario de 10:00 a 14:00 y de 16:00 a 20:00 8 horas al dia
e Domingos tiene un horario de 10:00 a 13:00 3 horas al dia

4.000 horas de funcionamiento al afio aproximadamente.
Dias uso: 320 dias aproximadamente

HORARIO PABELLON POLIDEPORTIVO

El pabellon esté abierto al publico de lunes a domingo:

e De lunes a viernes tiene un horario de 17:00h a 24:00h 7 horas al dia.

e Sabados tiene un horario de 17:00h a 22:00h 5 horas al dia
e Domingos de 17:00h a 21:00h 4 horas al dia

Ademas de otros eventos especiales de mayor duracion a lo largo del afio.

Horas anuales de funcionamiento: 2.300 horas



HORARIO CONSERVATORIO DE MUSICA

Se encuentra abierta todos los dias laborables excepto durante el periodo vacacional

e De lunes a jueves tiene un horario de 15:00h a 22:00h 7 horas al dia.
e Vierens tiene un horario de 12:45h a 14:15h y de 15:00 a 22:00h 8,5 horas al
dia.

Horas de funcionamiento al afio: 1.400 horas

HORARIO AUDITORIO

Se trata de un edificio con uso esporadico. Habitualmente todos los fines de semana del
afo se realiza algiin evento

e Segun Eventos

HORARIO PABELLON MULTIUSOS
El pabellon esté abierto al publico de lunes a domingo:

e De lunes a viernes tiene un horario de 17:00h a 21:00h 4 horas al dia.

e Sébados tiene un horario de 17:00h a 21:00h 5 horas al dia
Dentro de estos horarios generales existen horas en las que no hay usuarios.
La instalacion de ACS tiene poco uso para la potencia instalada con que cuenta. Este
hecho solo se justifica por eventos puntuales pasados. El uso diario es de unos 8
servicios de ducha de media.

1.7.2.- Sistema de instalacion elegido
Sala de Calderas Piscina

Se prevé realizar el suministro de agua caliente para calefaccion y agua caliente sanitaria para
los edificios descritos en la siguiente tabla, mediante una central de producciéon térmica
mediante Biomasa ubicada en la antigua sala de calderas de la antigua piscina cubierta
municipal.

Equipos actuales

Edificio Usos Produccion de calor Combuestible | Potencia | Observaciones
térmica
total
(Kw)

Piscina Cubierta 2 *Caldera Gas Natural 235 Ver célculos

Pabellon
Polideportivo

3 *Termoacumulador Propano 50,1

Pabellon X 1*Caldera Gasdleo 61,6




Multiusos
Auditorio X Roof Top Ciatesa Electricidad. 137
Bomba de Calor
Conservatorio X Radiadores eléctricos y | Electricidad 50 Prevision de
Acumulacion eléctrica potencia seguin
auditoria
energética.

Otros condicionantes del proyecto

Se prevé astilla, pellet y otros combustibles como huesos de almendra o pellet no

normalizado en funcidén de los condicionantes econdomicos del momento. Los camiones de
descarga no necesitan ser neumaticos.

El volumen de almacenamiento de combustible previsto es de 75m’ en una disposicion segun

muestra el siguiente croquis:

Max. 4.000

min.500

min.300 (7007)

min_1000

Extraccién inclinada rotativa con palas 1




Extraccién inclinada rotativa con palas 2

Extraccién inclinada rotativa con palas 3



Silo y transporte combustible
para astilla

Transporte silo

El espacio previsto y el sistema de extraccion limita mucho la posibilidad de alternar el tipo de
combustible en funcion del precio del mismo:

En este momento, y de acuerdo con los datos del mercado y confirmados por Avebiom
(Asociacion Espafiola de Valorizacion de la Biomasa), los precios de la biomasa habitual
empleada en sistemas centralizados de calefaccion son aproximadamente los siguientes
excluyendo costes de transporte:

Pellet normalizado ENplus-A2 175  €/1000kg

Astilla P16A (Antes G30) M30 <30% Hr 95 € /1000kg

Obviamente, no se puede comparar estos precios sabiendo que tanto la densidad como el Poder
Calorifico de estos combustibles son distintos:

%Hr Densidad aparente PCI (KWh/kg)
(kg/m3 aparente)
Pellet 8 620-650 4,75

Astilla 30 253 (Pino) 3,44



El mejor escenario es contemplar el coste de la energia en funcion de los precios actuales.
Teniendo en cuenta los datos anteriores, los valores redondeando son los siguientes:

Coste energético

c(€/kWh)
Pellet 3,7
Astilla 2,7

O lo que es lo mismo, el coste actual del pellet es un 33% superior al coste de la astilla, lo que
para un uso tan intensivo como el calentamiento de piscina y produccion de ACS para el mismo
recinto, parece conveniente disponer de un sistema policombustible (astilla y pellet) que permita
ahorrar en este momento y poder seleccionar el tipo de combustible en funcion de la evolucion
del coste y disponibilidad del mismo. Por tanto, queremos mejorar este aspecto y ofrecer
una solucion que mejore el aspecto de la polivalencia del combustible tanto en el proceso
de seleccion y diseiio de la caldera, geometria del silo, como sistema de extraccion del
combustible.

Si se supone una produccion energética de 72.000 kWh mensuales, con la caldera inicial de 200
Kw; una vez alimentados todos los edificios previsto, (a razon de 12 horas diarias a potencia
nominal) de la caldera de Biomasa para el calentamiento de la piscina, el resto de edificios y
para la produccion de ACS, el ahorro de emplear astilla frente a pellet es de 664,56
€/mensuales y 7.200 € anuales, considerando que solo se podra funcionar a plena carga un total
de 10 meses.

El factor favorable del pellet es su mayor densidad energética, esto es, Im3 de pellet equivale a
2945kWh, mientras que para la astilla, 1m3 equivale a 870,32kWh.

Esto nos vale para definir la autonomia del espacio previsto como alternativa y mejora a la
solucion prevista.

El espacio previsto es de 60 m® por lo que para la produccion mensual prevista de
72.000kWh, la autonomia para el caso de la astilla es de 21 dias y de 74 dias para el pellet.

Recordar que segun el Reglamento de Instalaciones Térmicas en la Edificaciéon, la
autonomia minima debe ser de 15 dias.

Densidad PCI Consumo Vqur_nen Autonomia
aparente mensual util
kg/m3 aparente KWh/kg kWh m3 KWh Meses Dias
Pellet 620 4,75 72.000,00 60 176700 2,45 74
Astilla 250 3,44 72.000,00 60 51600 0,72 22

No obstante, dado que la Fase 1 solo contempla la alimentacion de agua caliente a la Piscina
Climatizada y el Polideportivo y que no se va a poder cubrir la demanda pico de energia, debido
a que la potencia demandada es superior en los meses frios a la potencia de la caldera instalada
en la primera fase, se estima que se podra cubrir el 70 % de la demanda térmica obtenida, o lo
que es lo mismo, el 84,23 % de la energia generada actualmente en la piscina con gas natural




(que tendria un coste de 26635,77) por lo que la energia generada anualmente sera de 443.929
Kwh, lo que supone 49.325,44 Kwh mensuales suponiendo 9 meses de funcionamiento a plena
carga , el ahorro de emplear astilla frente a pellet sera de 493,25 € mensuales y 4.439,29
€/anuales.

Por lo que el volimen del almacén quedara todavia mas sobredimensionado hasta que se inicien
las siguientes fases, superando la autonomia para astilla el mes y para pellet los tres meses y
medio.

Otros combustibles. Se ha previsto una instalacion de biomasa policombustible para poder
emplear otros combustibles “autdoctonos”, pellets no normalizados, cascara de almendra libre de
piel (problema de cloro) y pellet negro.

El coste del transporte es por tanto mas desfavorable para la astilla: se tienen que hacer 16,6
descargas anuales aproximadamente frente a las 4,9 de los pellets, y por tanto (a razoén de 200 €
el porte), se encarece el porte de la astilla en 2.280 € respecto del pellet.

Propuesta caldera Biomasa

El objetivo de la caldera de Biomasa es que sea un producto realmente policombustible capaz de
trabajar con pellets, astillas y otros combustibles autdctonos (pellets no normalizados de restos
de poda de olivar, astillas con contenidos elevados de corteza, cascara de almendra tratada,
etc...)

Para ello se describen las caracteristicas principales de dicha caldera:

®  Potencia térmica >=200kW (G50/W30 segtin ONORM M-7133)

®  Peso caldera > 2.500kg

®  Contenido agua de la caldera> 500 litros

®  Parrilla de avance de aleacion con un porcentaje > 28% de Cromo para soportar altas temperaturas.
®  Superficie parilla > 0,37 m?

®  Estrés térmico < 550 kW/m? de parrilla para 200kW y < 650 kW/m? de parrilla para 350kW
® Elevado espesor de la parrilla

® Regulacion automatica de depresion en camara de combustion

® Regulacion automatica de temperatura de camara de combustion

®  Medicion de Oxigeno residual

®  Puertas de acceso y registros de facil apertura de camara combustion y al intercambiador

®  Ladrillos refractarios sustituibles individualmente

® Aislamiento de lana de roca de doble capa.

® Recirculacion de humos para combustibles muy hiimedos o secos: Sobre todo en prevision de la utilizacion
del primer caso para evitar inquemados de combustible.



® Recogida y extraccion de cenizas automatica de intercambiador y camara de combustion.
® 3 pasos de humo por el intercambiador.

®  Superficie del intercambiador > 18 m*

® Limpieza automatica del intercambiador con tubuladores y control de limpieza.

®  Sistema de alimentacion de doble giro con paso variable para evitar bloqueos por acumulacion de
combustible.

® Sistema de alimentacion con valvula rotativa de doble camara de gran capacidad.

®  Motores independientes para el sinfin de alimentacion y la ballesta. Es necesario poder accionar ambos de
manera manual desde el controlador de la caldera.

® Interruptor de desconexion eléctrica de la caldera

® Termostato de seguridad en el caso de alcanzar una temperatura de 95-100°C

® Interruptores de contacto en puertas de acceso

®  Vilvula de seguridad por exceso de presion

®  Vilvula de seguridad de descarga térmica (agua de red)

®  Controlador con capacidad para controlar hasta 4 circuitos secundarios de distribucion de agua caliente

® Pantalla tactil e-touch con gestion remota de la caldera, control y envio de avisos con la conexion por cable
a un router y asignandole una IP. Permite el control y visualizacion de la caldera desde cualquier movil,
tableta o Pc. Incluso permite la visualizacion de cualquier incidencia desde el propio servicio técnico

®  Sistema de comunicacion integrable via MODBUS o similar
®  Posibilidad de trabajar 3 calderas en cascada

® El periodo de garantia es de 5 afos con las condiciones especiales pactados con el fabricante para mantener
esta garantia.

® Servicio técnico oficial con presencia en la provincia de Castellon o Valencia.

Depésito de inercia

2 unidades de deposito de inercia vertical de 3.000 Its, en acero al carbono con imprimacion
antioxidante de color negro, para 6 kg/cm?. Incluido aislamiento flexible formado por lamina de
poliuretano de 50 mm, acabado externo con funda de PVC y cierre con cremallera.

* Presion de disefio: 6 bar
* Temperatura disefio: -10 / 100 °C

Bombas de distribucion circuito primario caldera B1
2 unidades

Suministro e instalacion de bomba simple de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS TP40-
180/2 PN10 o similar con alimentacion monofasica.



Bombas de distribucién circuito piscina, auditorio y conservatorio B3
2 unidades

Suministro e instalacion de bomba de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS TP 40-270/2
PN10

Bomba de distribucion pabellon polideportivo B4
2 unidades

Suministro e instalacion de bomba de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS TP 32-230/2
PN10

Bomba de distribuciéon secundario intercambiador piscina B6

Suministro e instalacion de bomba simple de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS TP25-
90/2 PN10

Intercambiador piscina

Suministro e instalacion de intercambiador de placas y juntas de acero inoxidable AISI 316L,
desmontable y con aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-105/HX90-1G-PN10 45
placas o similar, potencia 250 kW, presion maxima de trabajo 10 bar y temperatura maxima de
100°C.

Intercambiador polideportivo

Suministro e instalacion de intercambiador de placas y juntas de acero inoxidable AISI 316L,
desmontable y con aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-34/H-C-PN10 10 placas o
similar, potencia 42.6 kW, presion maxima de trabajo 10 bar y temperatura maxima de 100°C.

Intercambiador Conservatorio

Suministro e instalacion de intercambiador de placas y juntas de acero inoxidable AISI 316L,
desmontable y con aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-63/H-IG-PN10 34 placas o
similar, potencia 37.7 kW, presion maxima de trabajo 10 bar y temperatura maxima de 100°C.



Conclusion
A modo de conclusion y resumen de todo lo expuesto hasta ahora:

Con una caldera de 200 kW y con un uso continuo casi todo el afio, parece aconsejable disefiar
una instalacion capaz de emplear astilla como combustible principal y pellet siempre que sea
necesario. Se mejora la polivalencia del conjunto y la instalacion se adapta a las necesidades y
escenarios econdmicos de cada momento.

Para mejorar la fiabilidad del sistema se propone un equipo de extraccion de combustible lo mas
sencillo posible y con un gasto energético minimo para no penalizar el rendimiento total del
conjunto. Se trata de una propuesta de detalle.

Se han contemplado todos los trabajos de obra civil necesarios consistentes en:
Cerramientos necesarios para formacion de silo de biomasa
Ayudas de albaiiileria necesarias para paso de tuberias, formacion de pasos, etc..

Tapiado y colocacion de nuevas puertas y huecos de paso, asi como modificacion de la
escalera de bajada al cuarto de maquinas.

Se ha previsto la presentacion ante los servicios territoriales de Industria de los proyectos
técnicos de legalizacion de las instalaciones que afectan al RITE asi como los documentos
requeridos a la empresa instaladora. Incluyendo tasas y derechos de visado si los hubiere.

1.7.3.- Calidad de aire interior y ventilacion. IT-1.14.2.-

No procede. No se modifica ningiin sistema de la instalacion interior.

1.7.4.- Sistemas empleados para ahorro energético en cumplimiento de IT 1.2

No procede. No se modifica ningun sistema de la instalacion interior.

1.8.- EQUIPOS TERMICOS Y FUENTES DE ENERGIA.-
1.8.1.- Almacenamiento de combustible

- Almacenamiento de Biomasa

Los requisitos indispensables para los sistemas de almacenamiento de biocombustibles
solidos vienen descritos detalladamente en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios, en su version mas actual (RITE-2007). Algunas Comunidades
Auténomas, ademads, afiaden unos requisitos adicionales para las instalaciones en
edificios alimentados con biomasa.

El lugar destinado al almacenamiento de los biocombustibles so6lidos debe estar
destinado exclusivamente para este uso, pudiendo hallarse dentro o fuera del edificio.



Cuando el almacenamiento esté situado fuera del edificio podra construirse en
superficie o subterrdneo, pudiendo utilizarse también contenedores especificos de
biocombustible.

La eleccion del sistema y el volumen de almacenamiento depende de varios factores:
caracteristicas de los sistemas de distribucion y suministro de biomasa, necesidad anual
de biomasa, espacio disponible para caldera y almacén, etc. En el caso de edificios
nuevos, independientemente del tipo de almacenamiento elegido, éste debe disponer de
una capacidad minima suficiente para cubrir el suministro de biomasa correspondiente a
dos semanas de maximo consumo para calderas o conjuntos de calderas.

En edificios de nueva construccion las calderas precisan de un silo de almacenamiento
en una habitacion distinta a la sala de calderas y dedicada exclusivamente a ese fin.
Desde el silo, bien en superficie o subterraneo, el combustible es transportado hasta la
caldera.

El sistema de almacenamiento tiene una influencia directa sobre el tipo de transporte y
los sistemas de suministro. Los silos sobre el terreno necesitan vehiculos de suministro
que puedan descargar lanzando el combustible sobre la pila mientras que los silos
subterraneos con trampilla de acceso se podrian llenar con cualquier tipo de vehiculo
volquete, o caja basculante.

Bésicamente, los tipos de almacenamiento pueden dividirse en almacenamientos
prefabricados y almacenamientos de obra, ya sean de nueva construccidon o habitaciones
existentes previamente adaptadas para su nuevo uso. Los prefabricados se utilizan
normalmente para biomasas de pequeiio tamafio, como el pélet y el hueso de aceituna,
mientras que los de obra se utilizan también para astillas o cascaras de frutos secos.

Para este proyecto se ha previsto un espacio para silo de 75m’ accesible desde el
exterior y descarga mediante tolva y sistema de alimentacion previsto hasta el interior
Se ha previsto una puerta de acceso desde el interior para tareas exclusivas de
comprobacion del nivel de llenado.

Para evitar la entrada de humedad al silo, las trampillas previstas deberan ser totalmente
estancas. Ademas se procedera a impermeabilizar mediante silicona, caucho, etc,,,,
todas aquellas juntas que puedan existir entre las actuales losas de hormigon

En el caso que nos ocupa se tendra un tornillo sinfin como sistema de alimentacion a la
caldera.

- Dimensionamiento del silo

La reglamentacion de aplicacion ya tiene en cuenta las dimensiones del silo en funcion
de la autonomia de la instalacion;

Reglamento de instalaciones térmicas en la edificacion: Volumen de almacenamiento
equivalente a 2 semanas de consumo maximo de combustible.



Los datos de los combustibles estudiados son:
%Hr Densidad aparente PCI (KWh/kg)
(kg/m3 aparente)
Pellet 8 620-650 4,75

Astilla 30 253 (Pino) 3,44

Esto nos vale para definir la autonomia del espacio previsto para el caso mas desfavorable de
funcionamiento cuando se conecten a la red de agua caliente todos los edificios previstos para
fases posteriores.

Densidad PC Consumo Volumen Autonomia
aparente mensual util
Gl KWh/kg kWh m3 KWh Meses  Dias
aparente
Pellet 620 4,75 72.000,00 60 176700 2,45 74
Astilla 250 3,44 72.000,00 60 51600 0,72 22

- Sistemas de carga del silo de biomasa
Se utilizara un sistema de descarga indirecta:

Es el utilizado por volquetes y camiones de piso mévil para cargar los silos inaccesibles
mediante trampillas en el suelo exterior. El camion de suministro necesita tener acceso
directo hasta la trampilla y suficiente espacio alrededor para dar la vuelta tras la
descarga.

Es un sistema simple y econdémico, aunque genera polvo durante el suministro, y,
ademas, hay que limpiar los restos del combustible al final de la recarga. La trampilla
cuenta con una rejilla de acero que elimina la posibilidad de la caida de personas dentro
del silo, pero con aberturas suficientemente amplias para el paso del combustible sin
obstrucciones.

- Alimentacion de combustible del silo a la caldera

En el caso que nos ocupa se empleard un sistema mediante tornillo sinfin y palas tipo
ballesta. La zona del silo que no coincide con la vertical de la circunferencia trafzada
por las palas se vacia por gravedad, dado que en la misma se han conformado
pendientes hacia las palas con una pendiente aproximada de 60 °.

Tornillo sinfin

Los tornillos sinfin son sistemas mecanicos que conducen el combustible a lo largo de
su longitud hasta el depdsito que alimenta directamente a la caldera.



En el caso a estudio se utiliza un tornillo sinfin. Dentro del silo se encuentra el sistema
de transporte con el sinfin de vaciado. El sistema de brazo articulado, tiene una
construccion robusta que permite el transporte del combustible hasta la cdmara de
combustion de forma fiable y desde cualquier tipologia de silo de almacenaje. El
extractor sinfin tiene geometria descompactante; su tornillo estd hecho de acero de alta
resistencia al desgaste, con un eje sélido de 50 mm de didmetro y aspa sinfin
completamente soldada en toda su longitud. Con su canal conico evita atascos y
garantiza una alta fiabilidad de funcionamiento.

La parte esencial del recogedor es su sistema exclusivo de engranaje conico que impulsa
la caja de cambios, llegando a un par de transferencia de hasta 5000 Nm.

La caja de cambios se instala en el interior del silo de combustible; esta sellado de por
vida, impidiendo la penetracion de la suciedad y el polvo. A su vez, esto jevita cualquier
tipo de mantenimiento! en el interior del silo. El motor general esta al final del canal de
descarga e instalado fuera del silo, no requiriéndose por tanto falso piso. El canal en
forma de rombo permite el transporte de diferentes combustibles de biomasa con
variadas formas, pesos y tamafios (hasta G50) sin dificultad alguna.

Desde este canal el combustible llega a la valvula rotativa. La valvula esta situada
previa a la entrada del combustible al tornillo sinfin del quemador, proporcionando un
cierre hermético evitando asi la posibilidad de combustion reversa.

La valvula es de acero templado con filos acuchillados para cortar grandes piezas de
madera reduciendo la posibilidad de obstruccion. Esa vélvula rotativa tiene su propio
motor, lo que le permite regular su velocidad de rotacién ajustando el aporte de
combustible a la necesidad de cada momento. En caso de entrar objetos grandes y no
deseados la valvula hace 5 intentos de romper estas piezas. En caso de no ser posible el
sistema se para por seguridad.

Desde la valvula rotativa el combustible entra al tornillo sinfin del quemador que
empuja el material hacia dentro de la cAmara de combustion.

1.8.2.- Relacion de equipos generadores de energia térmica, con datos
identificativos, potencia térmica.

Caldera de biomasa policombustible de las siguientes caracteristicas:

®  Potencia térmica >=200kW (G50/W30 segtin ONORM M-7133)

®  Peso caldera >2.500kg

®  Contenido agua de la caldera> 500 litros

®  Parrilla de avance de aleacion con un porcentaje > 28% de Cromo para soportar altas temperaturas.
®  Superficie parilla > 0,37 m?

®  Estrés térmico < 550 kW/m? de parrilla para 200kW y <650 kW/m? de parrilla para 350kW

® Elevado espesor de la parrilla

® Regulacion automatica de depresion en camara de combustion

® Regulacion automatica de temperatura de camara de combustion

®  Medicion de Oxigeno residual

®  Puertas de acceso y registros de facil apertura de camara combustion y al intercambiador



®  Ladrillos refractarios sustituibles individualmente
® Aislamiento de lana de roca de doble capa.

®  Recirculacion de humos para combustibles muy hiimedos o secos: Sobre todo en prevision de la utilizacion
del primer caso para evitar inquemados de combustible.

® Recogida y extraccion de cenizas automatica de intercambiador y camara de combustion.
® 3 pasos de humo por el intercambiador.

®  Superficie del intercambiador > 18 m”.

® Limpieza automatica del intercambiador con tubuladores y control de limpieza.

® Sistema de alimentacion de doble giro con paso variable para evitar bloqueos por acumulacion de
combustible.

®  Sistema de alimentacion con valvula rotativa de doble cdmara de gran capacidad.

®  Motores independientes para el sinfin de alimentacion y la ballesta. Es necesario poder accionar ambos de
manera manual desde el controlador de la caldera.

® Interruptor de desconexion eléctrica de la caldera

® Termostato de seguridad en el caso de alcanzar una temperatura de 95-100 °C

® Interruptores de contacto en puertas de acceso

®  Vilvula de seguridad por exceso de presion

®  Vilvula de seguridad de descarga térmica (agua de red)

®  Controlador con capacidad para controlar hasta 4 circuitos secundarios de distribucion de agua caliente

®  Pantalla tactil e-touch con gestion remota de la caldera, control y envio de avisos con la conexion por cable
a un router y asignandole una IP. Permite el control y visualizacion de la caldera desde cualquier movil,
tableta o Pc. Incluso permite la visualizacion de cualquier incidencia desde el propio servicio técnico

®  Sistema de comunicacion integrable via MODBUS o similar
®  Posibilidad de trabajar 3 calderas en cascada

® El periodo de garantia es de 5 afos con las condiciones especiales pactados con el fabricante para mantener
esta garantia.

® Servicio técnico oficial con presencia en la provincia de Castellon o Valencia.

1.9.- ELEMENTOS INTEGRANTES DE LA INSTALACION
1.9.1.- Equipos generadores de energia térmica

Caldera de Biomasa de 200kW

1.9.2.- Unidades terminales

No procede.

1.9.3.- Sistemas de renovacion de aire

No procede



1.9.4.- Unidades de tratamiento de aire con indicacion de los parametros de disefio
de sus componentes
No procede.

1.9.5.- Sistemas de control automatico y su funcionamiento

El sistema de control de la caldera de Biomasa permite de forma auténoma controlar la
temperatura deseada en el deposito de inercia. De esta manera y de forma totalmente
autobnoma gestiona la posicion de la valvula de dos/tres vias, el encendido de la bomba
de recirculacion de agua, actia sobre el sistema de aportacion de combustible a su
camara de quemado.

El sistema de control permite el acceso remoto siempre y cuando se disponga en sala de
calderas de un punto de conexiéon de datos y una direccion IP propiedad del
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Requisitos del sistema:

1.10.- DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE LOS FLUIDOS
CALOPORTADORES DE ENERGIA

1.10.1.- Redes de distribucion de aire

No procede.

1.10.2.- Redes de distribucion de agua
Nuevas conexiones hidraulicas realizadas con tuberia de acero negro EN10255 serie M:

e Desde nueva caldera de Biomasa hasta depdsito de inercia y de éste hasta
colectores de impulsion y retorno.

¢ Distribucién de colectores de impulsion y retorno a los edificios consumidores
de energia.



e (Conexionado total del circuito secundario desde el nuevo intercambiador de
piscina.

Todas las redes de distribucion hidraulica estaran aisladas segiin espesores y materiales
indicados por el RITE, espesores que se pueden apreciar en el plano esquema de
principio.

1.10.3.- Redes de distribucion de refrigerante

No procede.
1.11.- SALA DE MAQUINAS SEGUN UNE APLICABLE

De aplicacion ya que la consideracion de sala de maquinas se realiza a aquellos
recintos con calderas o equipos auxiliares, cuando la suma de todas sus potencias
sea mayor de 70 kW.

No tienen consideracion de sala de calderas los locales en los que se sitien generadores
de calor con potencia térmica nominal menor o igual a 70 kW, o los equipos modulares
de climatizacion de cualquier potencia preparados en fabrica para su instalacion en
exteriores.

Las condiciones actuales de la antigua sala de maquinas se adaptan para poder
introducir las calderas abriendo un hueco en el forjado, separandola respecto al resto del
edificio con la resistencia al fuego exigida y aumentando su ventilacion. En el espacio
actual ocupado por es sistema de depuracion de la antigua piscina y la climatizadora se
integra la caldera de Biomasa y resto de equipamiento para instalar la nueva central
térmica, permitiendo la instalacion de la futura segunda caldera.

Dado que la potencia nominal de las calderas para la prevision final sera superior a 200
y menor o igual a 600 Kw, de acuerdo con la tabla 2.1 de DB-SI del CTE, el local se
adaptaria como local de riesgo especial medio. Sin embargo, de acuerdo con la
IT.1.3.4.1.2.4, como el edificio en el que se encuentra va a ser destinado
previsiblemente a publica concurrencia, la sala debera tener la consideracion de local de
riesgo especial alto. A continuacion se muestran las condiciones exigidas en la tabla 2.2
del DB-SI del CTE

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante R90 R120 R180
Resistencia al fuego de las paredes y techos que EI90 EI120 EI180
Separan la zona del resto del edificio
Vestibulo de independencia en cada comunicacion - SI SI
con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio EI2 45-C5 2*EI2 30-C5 2*EI2 45-C5

Méximo recorrido hasta alguna salida del local <25m <25m <25m



1.11.1.- Clasificacion

Ver apartado 1.11.5

1.11.2.- Dimensiones y distancias a elementos estructurales

Caldera 200kW

Longitud total <3700mm
Anchura total con dispositivo de alimentacion <2500mm
Altura total < 1900mm

Es necesario disponer de un espacio lateral >80cm en los laterales y 1 metro en la zona
de acceso y retirada de deposito de cenizas.

1.11.3.- Ventilacion
La sala de calderas consta de un sistema de ventilacion natural.

La formula para el célculo del drea minima de ventilacion admite unos valores en
funcion del tipo de ventilacion:

A[ibre, min— 11 * PN

Auinemn: Area minima de ventilacion
PN: Potencia nominal instalada (kW).

n: Coeficiente (cm./kW) con valor natural directa por orificios.
Formula: Area minima en ventilacion conducto vertical Fuente: RITE

Por lo que sustituyendo, para la méxima potencia prevista una vez completadas las fases
del proyecto (600 Kw) quedara:
libre, min — n- 600 = 5 . 600 = 3000 sz

Es de aplicacion a salas de calderas con potencias superiores a 70 kW.

La actual sala de maquinas estd comunicada al exterior por un hueco de ventilacion que
comunica el techo del s6tano con la fachada, que tiene unas dimensiones de 40x40 cm =
1600 c¢cm?, por lo que se practicaran rejillas en las puertas de acceso que recaen al
exterior con una superficie de mas de 1400 cm?, es decir, al menos dos rejillas de 30 x
30 cm?.

1.11.4.- Accesos

A la sala de calderas se accede directamente desde la calle Manuel Gomez Mafez a pie
llano.

Se ha previsto un acceso de maquinaria, equipos y materiales de 2-2 metros desde
planta baja a planta sotano.



1.11.5.- Condiciones de seguridad

Las calderas de biomasa, por su naturaleza, deben disponer de algun sistema de
seguridad especifico para ellas, recogido en la Tabla que se describe a continuacion:

Interruptor de flujo Detener la circulacion del fluido en el interior de la caldera
Dispositivo de interrupcion de funcionamiento del sistema de combustion
Interrumpir la combustion en el caso de alcanzarse temperaturas superiores a las de disefio o de existir
retroceso de los productos de la combustion o de llama
Dispositivo contra el retroceso de llama Evitar el retroceso de la llama de la caldera hacia el silo de
almacenamiento de la biomasa
Eliminar el calor adicional producido por la biomasa Sistema de eliminacion del calor residual ya introducida
en la caldera cuando se interrumpe la combustion
Una valvula de seguridad

Desviar el agua a sumidero en caso de sobrepasarse en mas de 1bar la presion de trabajo de agua

Pueden ser:

* Interruptor de flujo

Salvo que el fabricante especifique que no requieren circulacion minima, las

calderas estaran equipadas con un interruptor de flujo con el objeto de poder detener la
circulacion del fluido en su interior.

* Dispositivo de interrupcion de funcionamiento del sistema de combustion
Este dispositivo, que serd de rearme manual, actuara en dos situaciones criticas:
— En el caso de alcanzarse temperaturas superiores a las de disefio.

— En el caso de existir retroceso de los productos de la combustion o de llama.

* Dispositivo contra el retroceso de llama

Se debera evitar el retroceso de la llama de la caldera hacia el silo de almacenamiento
de la biomasa.

Para ello, existen varios sistemas entre los que se destacan:

— Compuerta de cierre estanca contra el retroceso de la combustion, que interrumpe la

entrada de combustible a la caldera.

— Rociador de extincion de emergencia, que tenga la capacidad para inundar el tubo de
transporte del combustible en el caso de que se produzca el retroceso de la llama. Se
recomienda que este sistema aporte un caudal minimo de 15 I/h de agua. Este sistema
solo se instala para calderas de grandes potencias.

— Sistemas que garanticen la depresion en la zona de combustion.

* Sistema de eliminacion del calor residual

Las instalaciones de biomasa tienen mayor inercia que las de gas o de gasoleo a seguir
generando calor cuando tenga lugar un corte eléctrico. Esto se debe a que la biomasa
introducida en la caldera continuard quemandose.

El sistema de eliminacion del calor residual debe garantizar la liberacion de ese calor
adicional producido en la caldera cuando se interrumpe el funcionamiento del sistema
de combustion. Para la evacuacion del calor residual, en una caldera cargada de
combustible, la solucion es instalar un sistema de acumulacion en el tubo de equilibrio
del colector (agua o material de cambio de fase).



Hay varias alternativas para la eliminacion de este calor:

— Un recipiente de expansion abierto que pueda liberar el vapor si la temperatura del
agua alcanza los 100 °C dentro de la caldera.

— Un intercambiador de calor de seguridad en la caldera, refrigerado por una corriente
de agua cuando la temperatura en el interior de la caldera aumente demasiado.

— Un depésito de acumulacion, siempre y cuando la circulacion natural tenga la
capacidad de enfriar la caldera.

Las bombas que impulsan el agua de la calefacciéon por el edificio no deben estar
controladas mediante sistemas electronicos incluidos en la caldera, de modo que puedan
seguir funcionando hasta que se haya eliminado el calor residual en caso de un corte
eléctrico en la caldera.

* Valvula de seguridad

Estara tarada a 1 bar por encima de la presion de trabajo del generador y en su zona de
descarga debera estar conducida hasta sumidero.

La caldera elegida para nuestra instalacion, retine de acuerdo con las especificaciones
del fabricante y su certificado CE, los elementos de seguridad citados

- Requisitos comunes para todas las salas de calderas

Ademas de disponer de los dispositivos especificos mencionados en el RITE, las salas
de calderas de biomasa deben cumplir las prescripciones generales de seguridad
establecidas en la seccion SI-1 del Documento Basico SI Seguridad en caso de incendio
del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) y que se comentan a continuacion.

Como requisito basico, mencionar que las salas de calderas no podran ser utilizadas para
otros fines, ni podran realizarse en ellas trabajos ajenos a los propios de la instalacion.
El acceso normal a la sala de maquinas no debe hacerse a través de una abertura en el
suelo o techo. Las dimensiones de la puerta de acceso serdn las suficientes para permitir
el movimiento sin riesgo o dafio de aquellos equipos que deban ser reparados fuera de la
sala de maquinas. Entre la maquinaria y los elementos que delimitan la sala de
maquinas deben dejarse los pasos y accesos libres para permitir el movimiento de
equipos, o de partes de ellos, desde la sala hacia el exterior y viceversa. La conexion
entre generadores de calor y chimeneas debe ser perfectamente accesible. Ademas, con
el objeto de evitar los accidentes fortuitos del personal, los motores y sus transmisiones
deben estar suficientemente protegidos.

Las puertas deben estar provistas de cerradura con facil apertura desde el interior,
aunque hayan sido cerradas con llave desde el exterior. Ademas, salvo cuando estén en
contacto directo con el exterior, tendran una permeabilidad no mayor a 11/(s.m:) bajo
una presion diferencial de 100 Pa.

Las tomas de ventilacion no podran estar comunicadas con otros locales cerrados y los
elementos de cerramiento de la sala no permitiran filtraciones de humedad. La sala
dispondra de un sistema eficaz de desagiie por gravedad o, en caso necesario, por
bombeo. En lo relativo a las instalaciones eléctricas, el cuadro eléctrico de proteccion y
mando de los equipos instalados en la sala o, por lo menos, el interruptor general, estara
situado en las proximidades de la puerta principal de acceso. Este interruptor no podra
cortar la alimentacion al sistema de ventilacion de la sala. Asi mismo, el interruptor del
sistema de ventilacion forzada de la sala, si existe, también se situara en las
proximidades de la puerta principal de acceso.



La iluminacion de la sala de calderas debe ser suficiente para realizar los trabajos de
conduccioén e inspeccion. El valor minimo admisible del nivel medio de iluminacion en
servicio son 200 lux, con una uniformidad media de 0,5. En el exterior de la puerta de
acceso a la sala de maquinas, asi como en su interior, figuraran, visibles y debidamente
protegidas, las indicaciones recogidas en la Tabla siguiente:

En el exterior de la puerta de acceso, cartel con la inscripcion:

Sala de Maquinas. Prohibida la entrada a
toda persona ajena al servicio

Instrucciones para efectuar la parada con sefial de alarma de urgencia y dispositivo de corte rapido

Indicacion de los puestos de extincion y extintores cercanos

En el interior de la sala de calderas Nombre, direccion y numero de teléfono de la persona o entidad encargada
del mantenimiento de la instalacion

Direccion y niimero de teléfono del servicio de bomberos y del responsable del edificio

Plano con esquema de principio de la instalacion

- Requisitos segun el nivel de riesgo de la sala de calderas

Segun el Documento Bésico SI Seguridad en caso de incendio del Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE), el nivel de riesgo de las salas de calderas se establece segun la
potencia:

P <70 No se considera sala de calderas
70 <P <200 Bajo

200 <P < 600 Medio

P > 600 Alto

A su vez, de acuerdo con el RITE, las instalaciones con sala de maquinas de riesgo alto
son aquellas que cumplen una cualquiera de las siguientes condiciones:

a) las realizadas en edificos institucionales o de publica concurrencia;

b) las que trabajen con agua a temperatura superioa a 110 °C.

Segtin su nivel de riesgo, cada sala debe cumplir unas exigencias minimas de seguridad
recogidas en la Tabla obtenida del Documento Bésico SI del CTE, que se debe consultar
para detalles, comentarios y excepciones.

Ademas, en una sala de maquinas de riesgo alto el cuadro eléctrico de proteccion y
mando de los equipos instalados en la sala o, por lo menos, el interruptor general y el
interruptor del sistema de ventilacion deben situarse fuera de la misma y en la
proximidad de uno de los accesos.

Ademas, la temperatura normal de funcionamiento maxima sera de 95°C (la maxima de
la caldera).

Por tanto, y dado que se trata de un cuarto de calderas en local de publica concurrencia
se trata de una sala de calderas de riesgo especial alto.

Los nuevos cerramientos o pasos a ejecutar en la sala de calderas cumpliran con los
requisitos exigidos para calderas de riesgo alto:

Cerramientos laterales ejecutados con Muro de bloque prefabricado de hormigon del
tipo 30 cm. canto con armado interior,



Enlucido por ambas caras.

Las soleras y techo estan totalmente ejecutados y nos sufren alteracion

La totalidad de cerramientos cumple con un RF-240.

- Silo. Cerramientos laterales ejecutados con Muro de bloque prefabricado de hormigon
del tipo 30 cm. canto con armado interior,
Enlucido por ambas caras.

1.11.6.- Salida de humos
Se prevé la ejecucion para la caldera de biomasa nueva.

El sistema de evacuacion de humos consiste en una chimenea. La Unica diferencia con
una chimenea de un sistema de combustible liquido o gaseoso es el didmetro necesario.
En el caso de biomasa hay que prever un volumen de gases ligeramente superior, debido
a que la humedad que contiene la biomasa se evapora en la caldera y da lugar a vapor de
agua que sale mezclado con los productos de la combustion, aumentando asi el volumen
de los gases.

En cualquier caso la chimenea a instalar no estard en las proximidades de ninguna
vivienda y quedara a una distancia superior a los 5 m. respecto a cualquier cerramiento
colindante

Ademas, han de cumplirse las siguientes exigencias:

Para el dimensionamiento de las chimeneas se tendran en cuenta las normas UNE-EN
13384-1, UNE-EN 13384-2 0 UNE 123001.

* El tramo horizontal del sistema de evacuacion, con pendiente hacia la caldera, sera lo
mas corto posible.

* Se dispondra un registro en la parte inferior del conducto de evacuacion que permita la
eliminacion de residuos sélidos y liquidos.

* La chimenea serd de material resistente a la accion agresiva de los productos de la
combustiéon y a la temperatura, con la estanquidad adecuada al tipo de generador
empleado. En el caso de chimeneas metalicas la designacion segin la Norma UNE-EN
1856-1 o UNE-EN 1856-2 de la chimenea elegida en cada caso y para cada aplicacion
sera de acuerdo a lo establecido en la Norma UNE 123001.

 Para la evacuacion de los productos de la combustion de calderas que incorporan
extractor, la seccion de la chimenea, su material y longitud seran los certificados por el
fabricante de la caldera. El sistema de evacuacion de estas calderas tendra el certificado
CE conjuntamente con la caldera y podra ser de pared simple,

siempre que quede fuera del alcance de las personas, y podré estar construido con tubos
de materiales plésticos, rigidos o flexibles, que sean resistentes a la temperatura de los
productos de la combustion y a la accidon agresiva del condensado. Se cuidaran con
particular esmero las juntas de estanquidad del sistema, por quedar en sobrepresion con
respecto al ambiente.



* En ningln caso el disefio de la terminacion de la chimenea obstaculizard la libre
difusién en la atmosfera de los productos de la combustion.

En el caso que nos ocupa, de acuerdo a las especificaciones del fabricante avaladas por
su certificado CE, se instalard un escape de didmetro 350 de inox y de doble pared
aislado de 25mm-

1.11.7.- Ruido y emisiones
- Ruido

En cumplimiento con el IT 1.1.4.4 (Exigencia de calidad del ambiente actstico) para el
presente proyecto se debera garantizar el cumplimiento de la Ley 7/2002, de 3 de
diciembre, de la Generalitat Valenciana de Proteccién contra la Contaminacion
Actstica, con respecto a la medida y evaluacion del nivel sonoro.

En el apartado de célculos se desarrolla el cumplimiento de los niveles méaximos
emitidos por la instalacion.

Dado que los valores obtenidos, tanto diurnos como nocturnos, son inferiores a los
valores limite establecidos, podemos concluir que la fuente de ruido se encuentra dentro
de los limites legales.

- Emisiones

Los productos de la combustion deberan cumplir con los requerimientos
medioambientales de las autoridades nacionales, regionales o locales, que limitan los
valores maximos de las emisiones de contaminantes.

A nivel estatal, no existe ninguna normativa que limite las emisiones de las calderas de
biomasa.

La norma europea UNE-EN-303-5:2013 (Calderas de calefaccion. Parte 5: Calderas
especiales para combustibles solidos, de carga manual y automatica y potencial util
nominal hasta 500 kW.

Terminologia, requisitos, ensayos y marcado.), es el referente utilizado en el presente
proyecto del calculo de emisiones, para establecer la calificacion de la caldera en
funcion de su rendimiento segin potencia y limites de emision, para un determinado
combustible bioenergético.

La biomasa a utilizar en el presente proyecto, esta dentro del grupo Bl virutas de
madera (madera hecha de astillas con maquina, generalmente hasta una longitud
maxima de 15 cm) con un contenido en humedad desde w al 15% hasta w al 35%, de
acuerdo con la norma EN 14961-4.

En funcion del rendimiento, las calderas se clasifican en:

Clase 5 (Q <100 kW): gk = 87 + log Q (en porcentaje).
Clase 4 (Q <100 kW): gk = 80 + 2 log Q (en porcentaje).
Clase 3 (Q <300 kW): gk = 67 + 6 log Q (en porcentaje).

Para calderas por encima de los 100 kW, el requisito para clase 4 se da al 84% y clase 5
se da al 89%.

A continuacioén se muestra la tabla de los limites de emision para una carga automatica
y un combustible biogénico segun la UNE-EN-303-5:2013:



Clase 3 | Clased |Clase b |Clase3 |Clased [ Claseb | Clased | Clase 4 | Clase b
=50 3.000 1.000 So0 100 a0 20 150 60 40
S0-150 | 2500 a0 150
150-300 | 1.200 ] 150

Por otro lado, el RITE establece que las calderas de biomasa deben tener una eficiencia

> 80%.

La caldera de biomasa seleccionada en el presente Proyecto cumple con las limitaciones
de emisiones de la CLASE 5, tal y como se muestra en el resultado de los tests

realizados adjuntos:

. .
Astillas

CN cP CN CcP CN cp
co [mg/MI] 7 6 7 17 4 17
NGx [mg/MJ] 74 71 65 78 64 78
Carbohidratos organicos [mg/MI] <1 <i <1 <1 <1 <1
Particulas [mg/M1] 13 10 10 9 12 | 9
Rendimiento [%] 9291 939| 933] 946| 938l o946

Pellets

NL TL NL TL NL TL
co [mg/M1] 9 10 8 9 7 7
NOX [ma/M1] 67 51 69 56 71 61
Carbohidratos organicos [mg/M1]] <1 <1 <1 <1 <1 <1
Particulas [mg/MI] a 11 8 9 8 (=
Rendimiento [%] 93,5 94,6 93,7 94,5 93,8 94,5

Con estos valores estamos dentro de los parametros reglamentarios fijados por la

legislacion espafiola y europea.

1.12.- SISTEMA DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

1.12.1.- Sistema de preparacion

No procede

1.12.2.- Sistema de acumulacion.

No procede

1.12.3.- Sistema de intercambio.

No procede



1.12.4.- Sistema de distribucion.
No procede.

1.12.5.- Regulacion y control
No procede. Se mantendr4 la instalacion legalizada en 2007

1.13.- PREVENCION DE RUIDOS Y VIBRACIONES

Se dotaran a todas las maquinas de unos elementos de goma en sus fijaciones al
suelo, paredes y techos, denominados SILENBLOKS los cuales evitaran todo tipo de
vibraciones y ruidos con los elementos de sujecion y fijacion de los aparatos.

1.14.- MEDIDAS ADOPTADAS PARA LA PREVENCION DE LA LEGIONELA

No procede

1.15.- PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
Ningun aparato instalado produce algln tipo de agresion contra el medio ambiente.

1.16.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL C.T.E EN VIGOR

De acuerdo con lo establecido en la normativa CTE para las instalaciones al efecto, se
considera:

A) TUBERIAS.

Se considera que el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos no
reduce su resistencia al fuego dado que se cumplen las siguientes condiciones:

- La seccion de los huecos de paso de las tuberias tienen un area menor de 50 cm?.

- Se trata de tuberia de agua a presion (2,5 Kg/cm?) y todos los huecos de paso quedaran
ajustados a las mismas.

- Las tuberias su recubrimientos, proteccion y los elementos delimitadores de las
camaras, patinillos, o galerias que las contienen poseen como minimo un grado de
resistencia al fuego igual a la mitad del exigido al elementos constructivo atravesado, al
considerarse que dicha instalacion no puede originar o transmitir un incendio.

1.17.- INSTALACION ELECTRICA

1.17.1.- Cuadro general de baja tension

No procede.



1.17.2.- Cuadro secundario de Sala de Calderas.-

Se instala nuevo cuadro de distribucion secundario en sala de calderas, formado por
armario metalicos combinable con paneles de chapa tratada de 15/10 sobre estructura de
perfil perforado; puerta frontal con cerradura, paneles de cierre, placas soportes y tapas,
en cuyo interior alberga los mecanismos de mando y proteccion (Icc= 25kA) segun
REBT 2003 y de acuerdo a las potencias de los equipos relacionadas en el apartado
1.17.7. Acabado con pintura epoxy-poliester. [P 55/IK.10. Segun el siguiente listado:
-Interruptor general IV x 25A.

-Proteccion contra sobretensiones transitorias.

-Analizador de redes eléctricas.

-Protecciones magnetotérmicas y diferenciales por circuito de salida.

1.17.3.- Cuadro de maniobras
Seré el propio cuadro de control y automatizacion que incluye la caldera y cuya
funcion y descripcion ya ha sido realizada anteriormente.

1.17.4.- Protecciones empleadas frente a contactos indirectos

Segin REBT.

1.17.5.- Protecciones empleadas contra sobreintensidades y cortocircuitos.-

Segiin REBT.

1.17.6.- Sala de maquinas

No procede.

1.17.7.- Variadores de Frecuencia

Se han dotado para cada una de las bombas de produccion de un variador de frecuencia
IP54, a instalar junto a los equipos. Ajustados a la potencia y tension de las bombas,
dichos variadores de frecuencia se dotaran de sonda de presion diferencial y se
integraran en el sistema de gestion.

El cableado de alimentacion entre variadores y bombas se realizard mediante cable
RC4Z1 (apantallado) 0.6/1 kV de Cu y de la seccion correspondiente a las potencias de
los equipos, segun REBT 2003



1.17.7.- Relacion de equipos que consumen energia eléctrica, con datos
identificativos, potencia eléctrica

POTENCIA TENSION FASE DE

UDS. EQUIPO MARCA (kw) (V) EJECUCION

2 TP 40-180/2 GRUNDFOS 0,55 1x230 I

2 TP 40-180/2 GRUNDFOS 0,55 1x230 Siguientes

2 TP 40-270/2 GRUNDFOS 1,5 3x400 I

2 TP 32-230/2 GRUNDFOS 0,75 1x230 I

p TP 32-230/2 GRUNDFOS 0,75 1x230 Siguientes

1 CALDERA BIOMASA 0,45 1x230 I

1  TRANSPORTADOR BIOMASA 2 1x230 I

1 SIST. CONTROL 1 1x230 I

2 USOS VARIOS 2 1x230 I

4 PACIFIC LED PHILIPS 0,023 1x230 I

2 EMERGENCIA DAISALUX 0,006 1x230 I

El total de la potencia eléctrica instalada por los equipos que componen la instalacion
asciende a 13,75 kW.

En cualquier caso, potencias eléctricas inferiores que las potencias de los equipos
sustituidos.

SEGORBE, Diciembre de 2.016

EL INGENIERO TECNICO MUNICIPAL

Esteban Rueda Sanchez




2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS
2.1.- CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO SEGUN IT 1.1.

No se modifican las condiciones interiores por tanto no procede la justificacion y
calculo de los siguientes apartados

2.1.1.- Temperaturas.

2.1.2.- Humedad relativa.

2.1.3.- Intervalos de tolerancia sobre temperatura y humedades
2.1.4.- Velocidad del aire.

2.1.5.- Ventilacion

2.1.6.- Ruidos y vibraciones

2.1.7.- Otros.

2.2.- CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO SEGUNIT 1.1.

No procede la justificacion y célculo de los siguientes apartados ya que no se modifican
los calculos de la demanda térmica de las instalaciones:

2.2.1.- Latitud.

2.2.2.- Altitud.

2.2.3.- Temperaturas.

2.2.4.- Nivel percentil.

2.2.5.- Grados dia.

2.2.6.- Oscilaciones maximas.

2.2.7.- Coeficientes empleados por orientaciones.
2.2.8.- Coeficientes por intermitencia.

2.2.9.- Simultaneidad.

2.2.10.- Intensidad y direccion de los vientos predominantes.
2.2.11.- Otros

2.3.- COEFICIENTES DE TRANSMISION DE CALOR DE LOS DIFERENTES
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

No procede la justificacion y célculo de los siguientes apartados ya que no se modifican
los calculos de la demanda térmica de las instalaciones:

2.3.1.- Composicion de los elementos constructivos.
2.3.2.- Coeficientes de conductibilidad.

2.3.3.- Coeficientes de transmision.

2.3.4.- Coeficiente de transmision global del edificio Ke.

2.4.- ESTIMACION DE LOS VALORES DE INFILTRACION DE AIRE.

No procede la justificacion y calculo de los siguientes apartados ya que no se modifican
los célculos de la demanda térmica de las instalaciones:



2.5.- CAUDALES DE AIRE INTERIOR MINIMO DE VENTILACION.

No procede la justificacion y calculo de los siguientes apartados ya que no se modifican
los calculos de la demanda térmica de las instalaciones:

2.6.- CARGAS TERMICAS.

No procede la justificacion y calculo de los siguientes apartados ya que no se modifican
los calculos de la demanda térmica de las instalaciones:

Si que procede la justificacion de la potencia prevista para la central térmica de
BIOMASA

Calculo potencia necesaria en calderas

En el esquema de principio de la piscina, seglin proyecto de Leing de Octubre de 2008, se dimensionan
los siguientes puntos de demanda de calor de caldera para la piscina Municipal de Segorbe:

Intercambiador de calor vaso grande 150.000kcal/h
Intercambiador de calor vaso pequeio 45.000kcal/h
Bateria Agua caliente vestuario 1 31.000kcal/h
Bateria Agua caliente vestuario 2 31.000kcal/h
Bateria postcalentamiento deshumidificadora 120.400kcal/h
Intercambiador produccién ACS 160.000kcal/h

No hemos tenido en cuenta los intercambiadores previstos para calentamiento mediante Energia Solar
Térmica y que sén:

Intercambiador de calor vaso grande 150.000kcal/h
Intercambiador de calor vaso pequeio 45.000kcal/h
Intercambiador produccién ACS 160.000kcal/h

En el proyecto de Leing estdn descritos dichos elementos, sin embargo, los calculos de disefio solamente
vienen detallados para las cargas térmicas de refrigeracion y calefaccion del edificio de la piscina
municipal: Faltan los calculos justificativos para el calentamiento del agua de vasos, calentamiento de
ACS, evaporacion de agua, etc....

Todos estos datos son necesarios para poder justificar la potencia de calentamiento mediante Biomasa
en un régimen estacional, es decir, aquél régimen de funcionamiento que establece una potencia muy
por debajo de la potencia de arranque de la instalacién.

Para ello se han realizado de nuevo los calculos para alcanzar este éptimo de la potencia de Biomasa



Anilisis Proyecto
Los puntos de consumo de agua caliente para la piscina son:
Calentamiento vasos piscina

No hemos encontrado en proyecto los calculos para el intercambiador de calor de las piscinas (ni para la
potencia de calentamiento ni para la potencia de mantenimiento). De todas maneras, las hipdtesis que
se han seguido en proyecto son

e Temperatura final del agua : 252C
e Temperatura inicial del agua : 10°C
e Tiempo de calentamiento: 72 h
e Vaso grande: 478,5 m?
e Vaso pequefio: 105,0 m?

Se obtienen unos intercambiadores en proyecto de 174 kW y 52 kW, total 226 kW.
Esta potencia coincide con la potencia de calentamienro de los vasos de la piscina.

Una vez realizado el calentamiento inicial de la piscina, serd solamente necesaria una potencia de
mantenimiento. Pero después evaluaremos la potencia simultdnea, en caso de suponer el
calentamiento de los vasos simultdneamente con el mantenimiento del resto de servicios.

Como se ha dicho, durante el funcionamiento diario de la piscina, Unicamente hay que prever una
potencia de mantenimiento de la temperatura de piscina, que compense las pérdidas de calor por :

e renovacién diaria de agua
e evaporacion del agua

e transmision de calor a través de las paredes del vaso (Estos calculos si que estan previstos en el
proyecto de Leing)

Por transmisidn, se tiene en cuenta los valores de proyecto excluidos los de ventilacidn:

Total carga sensible calefaccién: 53,2kW
Fuente: Proyecto Leing Calculos

Total carga sensible ventilacién: 69,6kW
Fuente: Proyecto Leing Célculos

Por evaporacién se tiene que el caudal masico de vapor de agua producido en total por los tres vasos es
de 76,81 Kg/h. Si consideramos un calor latente de 539 Kcal/h, tenemos que el calor disipado por
evaporacion y por vaso es de :

Q ev (Kcal/h) vaso grande 42.132
Q ev (Kcal/h) vaso pequefio 11.797
Qev (Kcal/h) SPA 952

Por renovacién de agua, se supone una renovacion de un 3,5% del volumen total diario. En el mas
desfavorable (agua a 109C) se tiene una potencia para calentar el agua (suponiendo que el aporte de
hace de forma uniforme durante 24 h :

Qren (Kcal/h) vaso grande 10.957
Qren (Kcal/h) vaso pequefio 2.404
Qren (Kcal/h) SPA 151



Por lo que el total serd (sobredimensionando un 5%) :

Potencia total (Kcal/h) | Potencia total (kW)
Vaso grande 65.323 75,96
Vaso pequefio 17.576 20,44
SPA 1.299 1,51
TOTAL 142,57

Produccién de ACS
Se ha previsto en el proyecto un intercambiador de 160.000kcal/h sin justificar en célculos.

Ses sabe que se ha previsto un intercambiador de 160.000 kcal/h y un volumen de acumulacién de 1.500
litros. No confundir con la acumulacién solar de 6.000 litros.

Pero es necesario conocer esta potencia punta sino una demanda térmica en régimen estacionario yy
sobre todo replantear dicho calculo para verificr las necesidades actuales:

Con una potencia de 160.000kcal/h se necesita media hora para calentar el depdsito con agua fria a
152C hasta 602C.

La normativa establece valores inferiores a 2 horas por lo que estamos muy por encima de la hipdtesis
de calculo.

Desde el punto de vista del consumo, establecemos 30 usos de agua a 552C por hora. Si establecemos
un caudal por ducha de 0,1 I/s y 10min por uso, el consumo de agua serd de 1.800litros a 552C o lo que
es lo mismo una necesidad de 1600litros a 602C por hora.

Este puede ser el caso mas desfavorable, sin acumulacidn solar previa, sin acumulacién de agua caliente
previa, es decir, convertir la instalacién en una instalacién de produccién instantanea. Pues bien, como
hemos visto nuestra necesidad es de 1600litros por hora a 602C en un caso extremo.

Un intercambiador de 160.000kcal/h puede proporcionar 3.555,5l/h a 602C, muy por encima del caudal
instantaneo (insistir que se trata de una hipdtesis totalmente desfavorable e irreal).

La potencia mas cercana a la real nos la proporciona el caudal de 1.600l/h, esto es una potencia de
intercambio de 72.000kcal/h. De otra manera el volumen de acumulacidn se realiza en una hora, muy
por debajo de lo establecido en cdlculos habituales para este tipo de instalaciones que se encuentra
entre 1,5y 2 horas.

Climatizador Vestuarios

Segun proyecto 72kW en punta, aunque no encontramos cdlculos al respecto.

Deshumidificadora

Segun proyecto 140kW en punta, aunque no encontramos calculos al respecto.



Funcionamiento en régimen de mantenimiento temperatura vasos

Las potencias a sumar, sera :

Pot. (kW)

Potencia mantenimiento vaso grande 75,96
Potencia mantenimiento vaso pequefio 20,44
Potencia mantenimiento SPA 1,51
Potencia calentamiento ambiente piscinas 140.0
Potencia produccion ACS 83,7
Potencia calefaccion vestuarios 71
TOTAL 392,61

Recordar que estamos en el caso de régimen de mantenimiento de la piscina, que hemos considerado
las potencias punta de calentamiento de calentamiento de ambientes de piscina y vestuario (caso
improbable) y sobre todo que no hemos considerado otras fuentes de energia de calentamiento:

Energia Solar Térmica presente en la piscina con 102 placas solares.

En régimen estacionario la deshumidificadora es capaz de ceder calor al ambiente de la piscina debido a
su ciclo frigorifico en su etapa de condensacién. Segun proyecto 98kW.

Por tanto por todo lo anterior, vamos a establecer un coeficiente de simultaneidad de 0,6

392.61x 0,6 = 235,55 kW

2.7.- CALCULO DE REDES DE TUBERIAS

La red de tuberia interior a la sala de caldera se realizara con tuberia de acero negro sin
soldadura (EN 10255-04) DIN 2440, con coquilla de espuma elastomérica de espesor
segin el Apéndice 03.1 del RITE.

La velocidad de circulacion de agua por el interior de las tuberias sera la adecuada de
forma que no se produciran sedimentaciones y no aumente el nivel sonoro:

Presion (bar) Velocidad (m/s)
0,10 - 0,50 0,50 — 0,60
0,50 — 1,00 0,60 — 1,00
1,00 — 2,00 1,00 — 1,50
> 2,00 1,50 - 2,00

Las pérdidas de carga unitarias se eligen por debajo de 40 mm.c.a./m., a partir de dicho
diagrama, lo cual garantiza un correcto disefio de la instalacion, facilitando la eleccion
de los grupos de recirculacion, y ademads, se obtienen valores de velocidad de agua
siempre por debajo del maximo recomendado.



Asimismo, para el célculo de las pérdidas de carga en las resistencias aisladas
(accesorios), se ha utilizado la siguiente expresion:

Ap=¢€.v2.v/(2.g)
siendo:

Ap = pérdida de carga en mm.c.a.

¢ = coeficiente de resistencia. Tablas segtn tipo de accesorio elegido.
v = velocidad en m/s.

v = peso especifico en kg/m3.

g = aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2).

El soportado de esta red de tuberias sera del tipo aislado para evitar los puentes térmicos
y transmision de vibraciones

Circuito primario caldera Biomasa

Fluido caloportador Agua

Caudal masico: 6.450kg/h

Velocidad 0,81 m/s

Tipo tuberia Acero negro sin soldadura (EN 10255-04)
Didmetro tuberia 2”

Longitud 18 metros

Longitud equivalente 23,4 metros

Pérdida de carga 17,31 mmc.a./ m

Pérdida de carga total 0,4 m.c.a.

Circuito secundario intercambiador ACS
Mantenemos la tuberia del primario

Fluido caloportador Agua

Caudal maésico: 3.899kg/h

Velocidad 0,79 m/s

Tipo tuberia Acero negro sin soldadura (EN 10255-04)
Didmetro tuberia 1%2”

Longitud 6 metros

Longitud equivalente 7,8 metros

Pérdida de carga 22,16 mmc.a./ m

Pérdida de carga total 0,17 mc.a

AISLAMIENTO CIRCUITO PRIMARIO Y SECUNDARIO SALA CALDERA

El aislamiento de la tuberias de la sala de caldera, se realizard mediante espuma
elastomérica a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada y con un
elevado factor de resistencia a la difusion de vapor de agua de la marca ISOVER serie
ARMAFLEX SH o similar.



Para el calculo del espesor minimo de aislamiento se ha optado por el procedimiento
simplificado. Segtn la Tabla 1.2.4.2.1 del RITE, los espesores minimos de aislamiento
(mm) de tuberias y los accesorios que transporten fluidos calientes que discurren por el
interior del edificio, con diametros exteriores comprendidos entre 35 y 90 mm para una
temperatura entre 60 y 100 °C, tendran un espesor minimo exigido de 30 mm para un
material con conductividad térmica de referencia a 10°C de 0,040 W/(m.k).

2.8.- CALCULO DE REDES DE CONDUCTOS.

No procede

2.9.- CALCULO DE LAS UNIDADES TERMINALES.

No procede

2.10.-CALCULO DE LOS EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO Y/O CALOR

2.10.1.- Unidades auténomas de produccion termofrigorificas parametros de disefio y
seleccion de sus componentes.

No procede

2.10.2.- Centrales autonomas de produccion de agua fria y/o caliente parametros de
disefio y seleccion de sus componentes.

El disefio de la potencia térmica de los nuevos equipos se hace por equivalencia con
potencia simultanea de calculo apra la fase 1 de este proyecto.
2.11.-UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE.

No procede

212.-ELEMENTOS DE LA SALA DE MAQUINAS.
2.12.1.- Calderas.

Se trata de un proyecto de sustitucion de elementos generadores de calor sin modificar
las potencias térmicas de los mismos:

Caldera Biomasa 200kW



2.12.2.- Bombas.

Relacion de equipos de bombeo por fases, marca GRUNDFOS, modelos:

Bombas Primario TP 40-180/2 Fase 1
Bombas Secundario Circuito Piscina TP 40-270/2 Fase 1
Bombas Secundario Circuito Polideportivo TP 32-230/2 Fase 1
Bombas secundario Circuito Multiusos TP 32-230/2 Fases posteriores

2.12.3.- Evacuacion de humos.
Caracteristicas chimenea segiin recomendaciones de fabricante.
Nueva Caldera Biomasa, chimenea circular de dimensiones minimas 250mm

Para el calculo e instalacion de la chimenea de evacuacion de humos de la caldera de
Biomasa, se tendra en cuenta todo lo dispuesto en el RITE. La féormula utilizada para el
calculo de la seccion y diametro de cada una de las chimeneas es la siguiente:

S=K.P/V hred
siendo:

S = seccion de chimenea en cm?2.

K = coeficiente que depende del combustible. En nuestro caso,
consideramos: K = 0.006

P = potencia calorifica caldera (Kcal/h)

hred = altura reducida =h - (L + n. Kc + hcald)

h = altura real chimenea en m = 20 m (en nuestro caso).

L = longitud tramo horizontal en m = 10 m (en nuestro caso).

n =n° de codos = 2 (en nuestro caso).

Kc = pérdida de carga por codo = 0.5 m

hcald = 1 m/mm. de pérdida de carga en caldera = 1 m (en nuestro caso).
Sustituyendo valores, se tiene:

hred =h - (L + n. Kc + hcald)=20-(10+2.0,5+1)=8m
S =0,006.215.000 /8 =456 cm2

Con esto, el valor del didmetro viene dado por la expresion siguiente:
@=V4.S/n=4.972,2/n=24.66 cm =250 mm.
2.12.4.- Sistemas de expansion.

Se calcula el nuevo deposito de expansion correspondiente al circuito primario de la
caldera de Biomasa.

En cumplimiento de la IT 1.3.4.2.4 Expansion



1. Los circuitos cerrados de agua o soluciones acuosas estaran equipados con un
dispositivo de expansion de tipo cerrado, que permita absorber, sin dar lugar a esfuerzos
mecanicos, el volumen de dilatacion del fluido.

2. Es valido el disefio y dimensionado de los sistemas de expansion siguiendo los
criterios indicados en el capitulo 9 de la norma UNE 100155.

El sistema de expansion tiene la funcién de absorber las variaciones de volumen del
fluido caloportador contenido en un circuito cerrado al variar su temperatura,
manteniendo la presion entre limites preestablecidos e impidiendo, al mismo tiempo,
pérdidas y reposiciones de la masa de fluido.

El valor minimo de la presion sera fijada teniendo en cuenta una serie de factores:

e Mantener una presion superior a la atmosférica en cualquier punto del sistema,
evitando con ello entradas de aire y favoreciendo su salida por las valvulas de purga.

e Evitar la eventual formacion de vapor de agua en los puntos mas elevados de la red.

e Evitar la aparicion de fenomenos de cavitacion en la aspiracion de las bombas.

La presion maxima, producida por la expansion del fluido en el circuito cuando se
alcance la temperatura mas elevada, estara limitada en un valor inferior al de la presion
maxima de ejercicio menor entre las de todos los aparatos que forman parte del mismo.

Los limites de trabajo de un depdsito a presion en cuanto se refiere a presion y
temperatura seran establecidos por el fabricante del mismo.

El procedimiento utilizado para el calculo del sistema de expansion del presente
Proyecto es el establecido en la norma UNE 100155:2004 capitulo 9.

El sistema de expansion seleccionado es un sistema sin transferencia de masa al exterior
del circuito de vaso de expansion cerrado con membrana. Para el calculo del VE cerrado
se han seguido los siguientes pasos:

e Calculo del Volumen total de agua contenido en el circuito. Para obtener este volumen
bastard con sumar la cantidad de agua existente en la red de tuberias, en el deposito de
inercia y en la caldera:

Caldera 500 litros (aprox.)
Depésito de inercia 6000 litros
Tuberias 208 litros

e Calculo del coeficiente expansion segun la temperatura maxima del sistema en calor.
La temperatura maxima a la que podria llegar a funcionar el ramal de calor seréa 85 °C.
Para T* de 30 °C a 120 °C

C.= (3,24*T?*+ 102,13*T .2.708,3) * 10°°

siendo,

Ce = Coeficiente de Expansion.
T = Temperatura méaxima (°C).

Sustituyendo la temperatura méxima del sistema en la anterior expresion, se obtiene el
coeficiente de expansion Ce = 0,02938175.

e Calculo del coeficiente presion segin la presion maxima y minima del sistema. La
presion maxima del sistema esta determinada por los grupos de presion, ya que seria la
carga maxima de presion a vencer, y seria 3,0 bar.

Cp=Pu/ (Pu—Py)



siendo;

Cp = Coeficiente de Presion

Py = Presion maxima (bar)

P.,= Presion minima (bar)

Sustituyendo los valores de presiones anteriormente indicadas en la expresion, se
obtiene el coeficiente de presion Cp = 2.

El volumen total del vaso de expansion se calculara a partir de la siguiente expresion:

V=V *C, *C.=6708 * 2 *0,02938175 =

Se obtiene la necesidad de un Vaso de expansion con una capacidad de 394,19 1. (500
litros)

2.13.-AGUA CALIENTE SANITARIA.

2.13.1.- Descripcion del sistema elegido.

El sistema de produccion de agua caliente de sanitaria de cada edificio no sufre
modificaciones. Concretamente en la piscina, la produccion de calor mediante caldera
de Bioamasa se comporta como un generador mas en paralelo con las actuales calderas
de gas natural por lo que el sistema de produccion de agua caliente sanitaia no sufre
alteraciones. De igual manera para Polideportivo.

2.13.2.- Temperatura minima del agua de la red y distribucion anual.

No procede. No sufren variacion respecto al estado original de la instalacion.

2.13.3.- Temperatura de preparacion y distribucion.

No procede. No sufren variacion respecto al estado original de la instalacion.

2.13.4.- Consumos.

No procede. No sufren variacion respecto al estado original de la instalacion.

2.13.5.- Simultaneidad.

No procede. No sufren variacion respecto al estado original de la instalacion.

2.13.6.- Perfil de consumo horario.

No procede. No sufren variacion respecto al estado original de la instalacion.



2.13.7.- Dep6sitos acumuladores.

No procede. No sufren variacion respecto al estado original de la instalacion.

2.13.8.- Tuberias.

No se modifica la red de tuberias.

2.13.9.- Bombas de recirculacion.

No se modifica.

2.13.10.- Generador.

No se modifica.

2.13.11.- Otras fuentes de energia.

No procede.

2.14.-CONSUMOS PREVISTOS MENSUALES Y ANUALES DE LAS
DISTINTAS FUENTES DE ENERGIA

2.14.1.- Combustibles.

Biomasa (pellets).

2.14.1.1.- Depositos.
Se acondiciona espacio para reserva de astilla y pellets.

La reglamentacion de aplicacion ya tiene en cuenta las dimensiones del silo en funcion
de la autonomia de la instalacion;

Reglamento de instalaciones térmicas en la edificacion: Volumen de almacenamiento
equivalente a 2 semanas de consumo maximo de combustible.

Los datos de los combustibles estudiados son:
%Hr Densidad aparente PCI (KWh/kg)
(kg/m3 aparente)
Pellet 8 620-650 4,75

Astilla 30 253 (Pino) 3,44



Esto es valido para definir la autonomia del espacio previsto como alternativa y mejora a la
solucion prevista en el pliego.

El espacio previsto es de 60 m3 utiles por lo que para la produccion futura prevista de 72.000
kWh mensuales, la autonomia para el caso de la astilla es de 23 dias y de 80 dias para el pellet.

2.14.2.- Eléctricos.

No procede

2.14.3.- Otros.

No procede

2.15.-INSTALACION ELECTRICA.

Se desarrollaréd proyecto técnico de modificacion para la instalacion eléctrica.

2.16.-INSTALACION GAS NATURAL.

No se modifica.

SEGORBE, Diciembre de 2.016

EL INGENIERO TECNICO MUNICIPAL

Esteban Rueda Sanchez



3.- PLIEGO DE CONDICIONES
3.1.- CAMPO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este documento se extiende a todos los sistemas mecanicos, hidraulicos,
eléctricos y electronicos que forman parte de las instalaciones.

En determinados supuestos para los proyectos se podran adoptar, por la propia naturaleza del mismo o del
desarrollo tecnolodgico, soluciones diferentes a las exigidas en este documento, siempre que quede
suficientemente justificada su necesidad y que no impliquen una disminucion de las exigencias minimas
de calidad especificadas en el mismo. Este documento no es de aplicacion a instalaciones solares con
almacenamientos estacionales.

El Pliego de Condiciones Generales forma un todo con esta Especificacion y es parte del contrato y por
tanto, debe ser examinado cuidadosamente por cada Ofertante antes de someter su propuesta.

Toda repeticion de una cldusula de las Condiciones Generales debe entenderse como una atencion
especial 0 una matizacion, pero nunca como una exclusion de las demas clausulas.

3.2.- ALCANCE DE LA INSTALACION

Incluye el suministro de todos los equipos, materiales, mano de obra, medios auxiliares, transporte hasta
pie de obra y la ejecucion de todas las operaciones necesarias para realizar las instalaciones descritas en
los planos y demas documentos que forman este Proyecto.

Puesta en marcha, pruebas y mediciones de los parametros mas importantes (caudales, consumos
eléctricos, presiones, temperaturas, velocidades de aire, etc.), entrega de la instalacion al personal
designado por la propiedad o la Direccion Técnica.

Entrega de las instrucciones de manejo y mantenimiento de la instalacion, asi como una coleccion de
planos de obra puesta al dia.

La obtencion de todos los permisos, dictamenes y certificados de aprobacion necesarios, emitidos por los
organismos competentes, para la realizacion de los suministros de energia y combustibles.

3.3.- CONSERVACION DE LAS OBRAS

El titular, o en su caso el responsable de las instalaciones, debera nombrar una persona responsable, para
el mantenimiento y conservacion de las instalaciones. La persona encargada del mantenimiento dispondra
de los suficientes conocimientos técnicos, para hacerse que las instalaciones funcionen correctamente, a la
vez que se mantiene en un estado de conservacidon correcto para que en el momento que se demande
funcionamiento de las mismas no exista ningin problema en ellas.

3.4.- RECEPCION DE UNIDADES DE OBRA

El Contratista debera proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para
ejecutar los citados replanteos y determinar los puntos de control o de referencia que se requieran. Seran
causa de rechazo categorico las siguientes circunstancias:

- Material suministrado que no cumpla las especificaciones técnicas y constructivas definidas en
proyecto.



- Material con defectos fisicos o deterioros atribuibles al transporte.

- Alternativas a los materiales especificados en proyecto no aprobadas previamente por la Direccion
Facultativa.

Muestra de materiales.
Los materiales objeto de contratacion son los indicados en la oferta obligatoriamente.

El Instalador/Contratista dispondra en obra de muestras de cada uno de los materiales y equipos que se
van a instalar para su aprobacion por parte de la Direccion Facultativa. Si en alguna partida del Proyecto
aparece el "o equivalente" se entiende que el tipo y marca objeto de contrato es el indicado como modelo
en el Proyecto, es decir, de las mismas caracteristicas, siempre a juicio de la Propiedad y la Direccion
Facultativa.

A peticion de la Direccidon Facultativa, el Contratista presentara las muestras de los materiales que se
soliciten, siempre con la antelacion prevista en el calendario de la obra.

Cualquier cambio que efectiie el Contratista sin tenerlo aprobado por escrito y de la forma que le indique
la Direccion Facultativa, representara en el momento de su advertencia su inmediata sustitucion, con todo
lo que ello lleve consigo de trabajos, coste y responsabilidades. De no hacerlo, podra la Direccion
Facultativa buscar soluciones alternativas con cargo al Presupuesto de contrato y/o garantia.

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de obra definitivas, los que el
Contratista emplee en los medios auxiliares para su ejecucion, asi como los materiales de aquellas
instalaciones y obras auxiliares que parcialmente hayan de formar parte de las obras objeto del contrato,
tanto provisionalmente como definitivas, deberan cumplir las especificaciones establecidas en el Pliego
de Condiciones Técnicas de los materiales. Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia
no autorizada podra ser considerado como defectuoso.

Control de calidad de los materiales.

El Contratista entregara a la Direccion Facultativa una lista de materiales que considere definitiva dentro
de los 30 dias después de haberse firmado el Contrato de Ejecucion. Se incluiran los nombres de
fabricantes, de la marca, referencia, tipo, caracteristicas técnicas y plazo de entrega. Cuando algin
elemento sea distinto de los que se exponen en el Proyecto, se expresara claramente en dicha descripcion.

El Contratista informara fehacientemente a la Direccién Facultativa de las fechas en que estaran
preparados los diferentes materiales que componen la instalacion, para su envio a obra.

De aquellos materiales que estime la Direccion Facultativa oportuno y de los materiales que presente el
Contratista como variante, la Direccion Facultativa procedera a realizar, en el lugar de fabricacién, las
pruebas y ensayos de control de calidad, para comprobar que cumplen las especificaciones indicadas en el
Proyecto, cargando a cuenta del Contratista los gastos originados.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo Contratista. Aquellos materiales que no cumplan alguna de las
especificaciones indicadas en Proyecto no seran autorizados para montaje en obra. Los elementos o
maquinas mandados a obra sin estos requisitos podran ser rechazados sin ulteriores pruebas.



3.5.- NORMAS DE EJECUCION Y SELECCION DE MATERIALES

En general, a las instalaciones recogidas bajo este documento le son de aplicacion el Codigo Técnico de
la Edificiacion, el Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE), y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITC), junto con la serie de normas UNE de aplicacion.

El contratista, antes de iniciar su trabajo, examinard todos los trabajos para lograr una perfecta
coordinacion de acuerdo con la finalidad de esta Especificacion.

No se tendra en consideracion ningun intento de eludir responsabilidades por alegacion de defectos, a
menos que se haya notificado antes de presentar su oferta cualquier situaciéon o prescripcion no
compatible con la vigente legislacion.

El montaje de las instalaciones se realizard de acuerdo con los planos facilitados por la propiedad y
siguiendo las instrucciones de la direccion de obra. Cualquier modificacion de los mismos se realizara
bajo la tutela de la direccion facultativa. En caso de duda se recurrira a la normativa vigente citada al
comienzo del presente pliego de condiciones.

La instalacion sera especialmente cuidada en aquellas zonas donde una vez montados los aparatos sea
dificil la reparacion.

Su construccién y ejecucion se realizard de forma que no se produzcan ruidos molestos o vibraciones.

Durante la instalacion, el instalador protegera los aparatos y accesorios, colocando tapones y cubiertas en
los mismos. Todas las valvulas se instalaran de forma que sean totalmente accesibles para su
mantenimiento.

Todas las conducciones de agua caliente se realizardn empotradas en pared. Los tramos vistos en exterior
se encontraran debidamente calorifugados mediante aislante con los espesores que se determinada en el
apartado aislantes del presente pliego. Toda la red de distribucion estard organizada de forma que
cualquier consumo pueda conectarse y desconectarse de la red general.

Conexiones

Las conexiones a los aparatos y equipos a las redes de tuberias se haran de forma que no exista
interconexion mecanica entre aparato y tuberia. Todas las conexiones se realizaran de forma que permitan
ser desmontadas para su reparacion y sustitucion.

Canalizaciones

Las tuberias estaran instaladas de forma limpia y ordenada en lineas paralelas y siguiendo la estructura
del edificio. Las tuberias horizontales se colocaran proximas al techo dejando un espacio para manipular
el aislamiento. La holgura entre estas y los paramentos, una vez colocado el aislamiento, sera superior a
los 3 cm. Los circuitos se encontraran los suficientemente sectorizado para poder aislar partes del circuito
del resto.

En los tramos curvos, los tubos no presentaran garrotas ni aplastamiento. En ningtin caso la seccion de la
tuberia en tramo curvo sera inferior a la del tramo recto.

Las desviaciones en alineaciones rectas seran inferiores al 2 por mil. La pendiente de la tuberia sera tal
que no permitira la formacion de bolsas de aire.



Para la evacuacion automatica del aire hacia el vaso de expansion o purgadores, los tramos horizontales
tendran como minimo una pendiente del 0,5% cuando la instalacion circule por gravedad, y del 0,2% en
instalaciones de circulacion forzada.

Todas las tuberias discurren por el falso techo del edificio.

Anclajes y suspensiones
En los tramos en que la tuberia deba ir apoyado, la flecha sera inferior al 2 por mil.

La sujecion es preferible en puntos centrales y permitira el aislamiento asi como el desplazamiento por
dilatacion de la misma, sin perjuicio del aislamiento. Las grapas y abrazaderas permitiran facilmente el
desmontaje de los tubos. Se evitara anclar la tuberia en paredes de espesor inferior a los 8 cm. Los
soportes verticales rodeardn toda la tuberia. Cuando exista peligro de corrosion, los soportes y guias se
protegeran de la misma. Queda totalmente prohibido el soldado de la tuberia a soportes o elementos de
anclaje.

Uniones

Los tubos tendran la mayor longitud posible con el fin de reducir las uniones. Las uniones se realizaran
mediante piezas de unidén, manguitos o curvas. Al realizarse las uniones no se forzaran, sino que
previamente se habra medido y cortado convenientemente. No se podran realizar uniones en los cruces de
muros, forjados, etc.

Todas las uniones deberan soportar una presion superior al 50% a la de trabajo. Se prohibe expresamente
la ocultacion o enterramiento de las tuberias.

Tuberias ocultas

No se permite el contacto de las tuberias de acero con yeso. Solo se podran enterrar aquellas tuberias que
por necesidad lo requieran, siempre que se prevea la no agresividad del medio y se protejan contra la
corrosion. Las tuberias que no puedan ocultarse en la albaileria, discurriran por camaras ventiladas,
previéndose las medidas adecuadas para evitar la formacion de condensaciones.

Las tuberias empotradas u ocultas en forjados dispondran del adecuado tratamiento anticorrosivo y se
permitira la libre dilatacion de las mismas.

Se pondra especial cuidado en la ejecucioén de todas las tuberias empotradas y en especial en tramos
proximos o rodeados de hormigén, debido a la dilatacion de las tuberias. Se realizard una prueba de
estanqueidad antes de proceder al empotrado definitivo de las mismas.

Dilatadores

Por efecto de cambios de temperatura el movimiento axial de un tramo de tuberia comprendido entre dos
puntos de anclaje puede ser total o parcialmente impedido y, en consecuencia, generarse en el material de
la tuberia esfuerzos superiores al maximo admisible. Es necesario, entonces, intercalar un elemento
flexible que absorba dicho movimiento.



Como elementos flexibles podran utilizarse cambios de direccion de la tuberia, preferentemente en forma
de U, o bien dilatadores deslizantes o de fuelles, conforme a la norma UNE 100-156-89
DILATADORES. No obstante, para los casos normales son suficientes las recomendaciones que al
respecto hace la NTE ICR/1975 "Instalaciones de Climatizacion: Radiacion". En los tramos rectos, cada
30 metros, se dispondran liras dilatadoras de 800 mm de longitud y anchura igual a 6D, siendo D el
diametro de la tuberia.

Distancias

Las tuberias no estaran en contacto con ninguna canalizacion eléctrica o de telecomunicacion. La
distancia minima a canalizaciones eléctricas sera de 30 cm.

Valvulas

No se instalard ninguna valvula con su vastago por debajo del plano horizontal que contiene al eje de la
tuberia. Se emplearan los siguientes tipos de valvulas:

* Aislamiento: Valvula de bola.

* Regulacion: Valvula de asiento de aguja.

* Vaciado: Grifos o valvulas de macho.

* Purgadores: Valvulas de aguja inoxidables.

Elementos de regulacién y control

Seran los apropiados para los campos de temperatura, humedad, presion, etc. Estos elementos iran
colocados de manera que midan sus magnitudes sin que esta indicacion se vea alterada. Todos los
elementos de control podran sustituirse con el equipo en marcha. Se colocaran en sitios donde sea posible
ver la escala.

Alimentacion

En toda la instalacion existird un circuito de alimentacion, con valvula de retencion y de corte antes de la
conexion de la instalacion. Toda la instalacion podra vaciarse.

Elementos radiantes
Las superficies calefactoras se ubicaran de acuerdo con los planos del proyecto.

Antes de cada uno de los elementos calefactores se pondré una valvula de asiento de doble reglaje para
regulacion del circuito y del calor emitido. Los elementos calefactores seran facilmente desmontables sin
necesidad de desmontar la red de tuberias.

Los paneles se montaran anclados a la pared mediante garras y separados de la misma al menos 4 cmy 10
cm del suelo. Si el radiador se encuentra colocado en un nicho, entre la parte superior del mismo existira
una distancia minima de 5 cm, asi como entre los laterales y el nicho. Los radiadores dispondran al menos
de dos soportes. El radiador permitird por su disposiciéon una buena purga hacia la red, sin que queden
bolsas que impidan su llenado.



Todos los radiadores dispondran de pies para su soporte y se presentaran pintados. Los paneles radiantes
seran de hierro fundido.

Calderas

Las calderas se ubicaran en la sala dispuesta a tal fin y a las distancias reglamentarias marcadas. Seran
con quemador modulante a gas ciudad.

Aislamiento

La temperatura en servicio en el exterior del aislamiento no podra ser superior a 15°C. La superficie
aislante se encontrara limpia de toda materia extrafia y protegido para evitar el deterioro en el tiempo.

Se procedera al pintado de la tuberia mediante dos capas aislantes antes de la colocacion del aislante. En
tuberias de hasta 150 mm, el aislamiento se realizara en coquilla en tuberias colgadas y empotradas.

Todas las tuberias que no se encuentren empotradas se aislaran con aislamiento elastico tipo
ARMAFLEX o similar, en aquellos tramos que discurran por locales sin calefactor o espacio exteriores.

Instalaciones eléctricas

Se realizaran de acuerdo con las prescripciones del proyecto especifico de Instalacion de Baja Tension,
conforme al RD 842/2002.

3.6.- ESPECIFICACIONES GENERALES
Los materiales que se usen en la obra reuniran las condiciones minimas establecidas en este Pliego.

El Contratista tiene la libertad para ofrecer los materiales que las obras necesiten del origen que crea
conveniente, siempre que este origen sea el mismo que ha quedado definido y aprobado en el proyecto de
construccion. En caso contrario la procedencia de los materiales requerira la aprobacion del Director de
Obra, y su criterio sera siempre decisivo en la forma estipulada en el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales y/o Particulares.

3.7.- ESPECIFICACIONES MECANICAS
Materiales y equipos

Los materiales, accesorios y equipos auxiliares del sistema (valvuleria, instrumentacion, bombas, etc.)
deberan ser de primera calidad, lo mas homogéneo posibles y de marcas reconocidas, que se someteran a
la aprobacion de la Direccién de Obra, la cual podré solicitar el cambio a otras marcas.

Los equipos se disefiaran y construirdn segun cddigos reconocidos internacionalmente y, en cualquier
caso, cumpliran con las regulaciones especificas vigentes en el pais donde sean instalados.

Todo el suministro se efectuara con elementos nuevos (no usados ya en otras instalaciones) y dispondran
de certificados de calidad y homologacién en el pais donde sean instalados o en el de origen (en su caso
certificado CE).



Pintado de tuberias y partes metalicas

El Contratista debera dar un acabado a su suministro de acuerdo con las condiciones ambientales y la
estética general de la instalacion, asegurando igualmente su proteccion contra la corrosion, agresiones
ambientales y posibles deterioros causados por operaciones usuales de mantenimiento.

Todas las superficies que deban ser pintadas se prepararan adecuadamente antes de la aplicacion de
cualquier material. Se pondra especial atencion en la eliminacion del 6xido, polvo, escorias de soldadura
y todos aquellos contaminantes que puedan dafiar la pintura. Ello incluye la eliminacion de todas las
superficies del aceite, grasa y marcas de tiza, asi como todas las rebabas debidas a la soldadura.

En particular, se tomaran precauciones para prevenir la contaminacion de las superficies limpias con
sales, acidos, bases u otras sustancias quimicas corrosivas antes de aplicar la primera capa de pintura y
entre la aplicacion de las sucesivas capas.

En las partes metalicas no aisladas (tanto en tuberias como en equipos y perfiles estructurales y de
soporte) se debera proteger la superficie exterior en base a una limpieza previa, capa de pintura de
imprimacién y doble capa de pintura de acabado (entre 35 — 40 micras de pelicula seca).

Los colores finales de las partes visibles del suministro se propondran al Director de Obra, quien por
razones de homogeneidad o estética general podra solicitar su cambio, o ya habran sido predefinidos por
él.

Para una correcta identificacion de las tuberias se procedera a su sefializacion siguiendo la normativa
UNE o en su defecto la indicada por la Propiedad. Los criterios a seguir para una correcta identificacion
de las tuberias dependeran de si estan o no calorifugadas.

Las tuberias que no vayan calorifugadas se pintaran con el color base que identifica al fluido que
transportan y sobre éste se pintaran franjas de 20 cm de ancho que indicaran las caracteristicas propias,
segiin norma DIN — 2403.

El Contratista presentard a la Direcciéon de Obra un plan de las diferentes etapas de la preparacion de las
superficies y aplicacion de las pinturas, asi como las pruebas e inspecciones que se deban realizar.

Acabados

El Contratista debera dar un acabado a su suministro acorde con las condiciones ambientales y la estética
general del mismo, asegurando asimismo su debida proteccion contra corrosion, agresiones ambientales y
posibles deterioros causados por operaciones usuales de mantenimiento.

En este sentido recabara de la Direccion de Obra la aprobacion de los acabados propuestos para conseguir
la formacion de un conjunto homogéneo y estéticamente aceptable.

3.8.- ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

Se realizaran de acuerdo con las prescripciones del proyecto especifico de Instalacién de Baja Tension,
conforme al RD 842/2002.



Conductores eléctricos

Los conductores que van del CGD a los distintos cuadros secundarios seran de cobre, de doble capa de
aislamiento, de PVC aptos para 1000 V de tensién nominal. El resto de conductores empleados seran de
cobre, de doble capa de aislamiento, polietileno y PVC aptos para 750 V de tension nominal.

En caso de dificultad de identificacién se establecera un plan para ello acorde con lo establecido en la
ITC-BT-019.

Deberan estar homologados segtin las normas UNE que les sean de aplicacion.

Conductores de proteccion

Los conductores de proteccion seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores
activos. Se instalaran por la misma canalizacion que estos.

La seccion minima de estos conductores sera igual a la fijada por la tabla I de la ITC-BT-019 en funcién
de la seccion de los conductores de fase de la instalacion.

Identificacion de los conductores

Necesariamente los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento a
saber:

Fase = Marrén 6 Negro 6 Gris
Neutro Azul
Tierra Amarillo-Verde

Tubos protectores

Los tubos empleados seran, aislantes, flexibles, que pueden curvarse con las manos, en la instalacion
empotrada.

Se empleara el tubo corrugado normal de PVC estable hasta 60 °C no propagador de la 1lama, color negro
y grado de proteccion 3 en instalacion empotrada y rigido liso grado proteccion 5 6 7 en instalacion vista.

Los diametros interiores nominales minimos en mm para los tubos protectores en funcion del nimero,
clase y seccion de los conductores que han de alojar, se indican en las tablas de la Instrucciéon Técnica
Complementaria ITC-BT-21.

Para mas de 5 conductores por tubo o para conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo
tubo, la seccién interior de éste sera, como minimo, igual a tres veces la seccion total ocupada por los
conductores.

Aparatos de mando y maniobra

Son los interruptores y contactores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados,
sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo y cerrando los circuitos, sin posibilidad de
tomar una posicion intermedia, seran del tipo cerrado y material aislante.



Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura en ninglin caso pueda exceder de
65 °C en ninguna de sus piezas.

Su construccion, sera tal que permita realizar un nimero de maniobras de apertura y cierre, del orden de
10.000 con su carga nominal a la tension de trabajo.

El poder de corte minimos de los PIA serd de 3 kA a la tension de 230/400 y 50 Hz y su curva de disparo
B,CyD.

Junto a cada uno de los interruptores de cuadro se colocara la indicacion especificando la zona o servicio
que protege.

Llevaran marcada su intensidad y tension nominal y estaran probados a una tension de 500 a 1.000 V.

Los pequenos interruptores de la instalacion, dispuestos en las distintas dependencias o secciones del
museo seran de 10 A de intensidad nominal.

Aparatos de proteccion

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales, habiendo sido en su mayor parte
descritos en el apartado anterior, por ser a la vez que aparatos deproteccion, aparatos de gobierno y
maniobra.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual y podran cortar la corriente
maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacion de arcos permanentes abriendo y
cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia.

Su capacidad de corte, para la proteccion del cortocircuito estara de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en un punto de la instalacion y para la proteccion contra el
calentamiento de las lineas se regulard para una temperatura inferior a los 60 °C. En ninglin caso sera
inferior a 10 kA en generales y 6 kA en derivados a la tension de servicio.

Curva disparo U

Llevaran marcada la intensidad y tension nominales de funcionamiento asi como el signo indicador de su
desconexionado.

Tanto los disyuntores como los interruptores diferenciales cuando no puedan soportar las corrientes de
corto circuito iran acoplados con fusibles calibrados. La intensidad nominal serd como minimo de 25 Ay
su sensibilidad de 30 y 300 mA.

Los fusibles empleados para proteger los circuitos secundarios 6 receptores seran calibrados a la
intensidad del circuito que protegen. Se dispondrdn sobre material aislante e incombustible y estaran
construidos de forma que no se pueda proyectar metal al fundirse.

Se podran recambiar bajo tension sin peligro alguno y llevaran marcada la intensidad y tension nominales
de trabajo.



3.9.- MATERIALES EMPLEADOS EN LA INSTALACION

Todos los materiales seran homologados de acuerdo con la legislacion vigente.

Elementos de anclajes

Los elementos de anclaje y guiado de las tuberias seran incombustibles y robustos. Se prohibe el uso de
alambre o madera como soporte, su empleo se limitara al periodo de montaje.

Aislantes

El material no contendra sustancias que permitan la formacion de microorganismos en el. No desprendera
olores a la temperatura a la que se encuentre sometido. No sufrird deformaciones y sera compatible con
las superficies en las que se aplique. Se emplearan materiales incombustibles. Sus condiciones seran las
especificadas en la NBE-CT condiciones térmicas en los edificios. La conductividad térmica del aislante
sera inferior a 0.040 W/m °C a 20 °C.

Se instalara aislante tipo ARMAFLEX.

Dilatadores

Por efecto de cambios de temperatura el movimiento axial de un tramo de tuberia comprendido entre dos
puntos de anclaje puede ser total o parcialmente impedido y, en consecuencia, generarse en el material de
la tuberia esfuerzos superiores al maximo admisible. Es necesario, entonces, intercalar un elemento
flexible que absorba dicho movimiento.

Como elementos flexibles podran utilizarse cambios de direccion de la tuberia, preferentemente en forma
de U, o bien dilatadores deslizantes o de fuelles, conforme a la norma UNE 100-156-89
DILATADORES. No obstante, para los casos normales son suficientes las recomendaciones que al
respecto hace la NTE ICR/1975 "Instalaciones de Climatizacion: Radiacion". En los tramos rectos, cada
30 metros, se dispondran liras dilatadoras de 800 mm de longitud y anchura igual a 6D, siendo D el
diametro de la tuberia.

Valvuleria

Las valvulas estaran completas, permitiran que la apertura y cierre se realice con comodidad. Seran
estancas interior y exteriormente, con una presion hidrica superior a vez y media la de trabajo. Esta
estanqueidad se podra obtener accionando manualmente la valvula.

Accesorios

Los espesores minimos de los accesorios para embridar y roscar seran los adecuados para soportar las
maximas presiones y temperaturas para los que han sido disefiados. Seran de acero, hierro fundido,
fundicion maleable, cobre o laton segln la tuberia. Los accesorios soldados podran utilizarse para tuberias
entre los 10 y 600 mm.

Para tuberias de acero se admiten elementos roscados hasta los 50 mm.



Depésito de expansion

El deposito de expansion sera metalico o de otro material estanco que soporte las presiones de proyecto.
Los depositos metalicos irdn protegidos contra la corrosion. El deposito de expansion ird cerrado, salvo
ventilacién y rebosadero. La ventilacion se realizard por la parte superior de forma que se asegure una
presion igual a la atmosférica. La capacidad del deposito de expansion serd tal que podra absorber la
variacion de volumen del agua de la instalacion. Ira independiente de la misma caldera.

Tuberias

Las conducciones de fluido seran ejecutadas en tuberia de hierro Negro DIN 2440, UNE 19040 y UNE
19051 con soldadura, y tuberia de cobre UNE - 3714. Los paneles radiantes seran de hierro fundido.

Caldera

Las calderas emplearan gas ciudad como combustible y verificaran todos los requisitos propuestos en el
Reglamento de Aparatos a presion. Las calderas estaran homologadas y dispondran de certificacion de
conformidad CE, ademas de todas las certificaciones necesarias. Dispondran de quemador modulante.

Termostatos

Los termostatos seran del tipo todo-nada y su escala estara comprendida entre los 10 y los 30 °C, llevando
marcadas las temperaturas cada 5 °C. El error maximo entre esta temperatura y la marcada exterior sera
de 1 °C. El termostato resistira al menos 10.000 ciclos de apertura y cierre a la maxima carga prevista en
el circuito.

3.10.- LIBRO DE ORDENES

El Contratista llevard un Libro de Ordenes, con hojas numeradas correlativamente, en el cual se
registraran todas aquellas o6rdenes que el

Director de Obra emita sobre la instalacion, debiéndose firmar por el contratista como enterrado.

En el mismo libro se anotaran todas las modificaciones al proyecto si las hubiera, para conocimiento tanto
de los drganos competentes, como de la Direccion de Obra, del Contratista y del Instalador Autorizado
que realice las instalaciones eléctricas.

3.11.- PRUEBAS FINALES

Una vez terminada la realizacion de la instalacion, se efectuardn cuantas pruebas se consideren precisas,
tanto en cuanto a mediciones de los valores de caudales de aire, valores de temperatura y humedad en
locales, verificacion del control automatico, como conductores y conexiones de la instalacion eléctrica,
etc.

Al finalizar la ejecucion de la instalacion, el Contratista/instalador estd obligado a regular y equilibrar
todos los circuitos y a realizar las pruebas pertinentes y dejara la instalacion completamente acabada y en
perfecto funcionamiento, asi como garantizarlo durante el tiempo que marque el pliego de condiciones



generales del proyecto (minimo 1 afio). El Contratista cumplimentara las fichas del Protocolo de Pruebas
de proyecto en su totalidad (una ficha para cada elemento de la instalacion).

En un plazo de 15 dias laborables, la Direcciéon Facultativa o el Control de Calidad segin el caso,
comprobara la documentacion entregada descrita anteriormente y emitird un plan de comprobaciones y
pruebas que deberan ser realizadas por el Contratista en presencia de la Direccién Facultativa o personal
de la empresa de Control de Calidad.

Caso de resultar negativas, aunque sea en parte, se propondra otro dia para efectuar las pruebas, cuando el
Contratista considere pueda tener resueltas las anomalias observadas y corregidos los Planos no
concordantes.

Si en esta segunda revision se observan de nuevo anomalias que impidan a juicio de la Direccion
Facultativa proceder a la Recepcion Provisional, los gastos ocasionados por las siguientes revisiones
correran por cuenta del Contratista, con cargo a la liquidacion.

El Contratista/instalador se responsabilizard en todo momento que la instalaciéon por él ejecutada sea
correcta tanto en normativa como en su funcionamiento.

Se realizaran las siguientes pruebas de la instalacion:
* Prueba de rendimiento de las calderas, empleando analizador de gases de combustion.

* Pruebas hidraulicas parciales durante la ejecucion de la instalacion y prueba final de la instalacion hasta
una presion de 400 kPa durante 24 horas.

¢ Pruebas de conductos de acuerdo con la norma UNE 100.104.

* Prueba de libre dilatacion. Se dejara enfriar bruscamente la instalacion hasta una temperatura de 60 °C a
la salida de caldera, anulando la regulacion y con las bombas en marcha. Posteriormente se llevara la
instalacion a temperatura de régimen, verificando posibles deformaciones en la instalacion.

* Pruebas de funcionamiento y verificacion de las temperaturas consignadas en cada una de las estancias.

3.12.- MANTENIMIENTO Y DOCUMENTACION

Las instrucciones de uso y mantenimiento de la instalacion estaran contenidas en un “Manual de Uso y
Mantenimiento” que contendrd las instrucciones de seguridad, manejo y maniobra, asi como los
programas de funcionamiento, mantenimiento preventivo y gestidbn energética de la instalacion
proyectada.

Este manual se redactard a la finalizacion de la obra y se le entregard a la propiedad.

El mantenimiento debera ser efectuado por empresas mantenedoras o por empresas debidamente
autorizadas por la correspondiente Comunidad Auténoma.

3.13.- LIBRO DE MANTENIMIENTO
Se debe disponer en la Sala de Maquinas del Libro de mantenimiento, donde se refleje al menos:

- Titular de la instalacion y empresa de mantenimiento.

- Datos generales de la instalacion.



- Resultados de la recepcion (acta) y puesta en marcha (pruebas).

- Reparaciones o modificaciones realizadas.

- Lista de materiales sustituidos o repuestos cuando se hayan efectuado operaciones de este tipo.
- Fecha de ejecucion.

- Visitas de inspeccion del MINER o entidad colaboradora.

- Observaciones.

- Operaciones de mantenimiento, resultado de ellas.

El responsable juridico de mantenimiento es el Titular del Libro de Mantenimiento, y puede ser:

a) El titular o propietario de la instalacion. En este caso todas las operaciones de Mantenimiento seran
realizadas por un profesional con carné de mantenedor-reparador, quien firmard las operaciones
realizadas.

b) Una empresa de mantenimiento cualificada para ello. En este caso la empresa asume legalmente las
responsabilidades del titular de la instalacion y no es obligatoria la firma del profesional con carné de
mantenedor-reparador en las operaciones. De ello se encarga la empresa de mantenimiento.

3.14.- ENSAYOS Y RECEPCION

Previamente a la iniciacion de los trabajos de instalacion a que se refiere el presente Proyecto o durante el
periodo de montaje, la Direccion de Obra podra solicitar certificados de homologacion de los materiales
que intervienen en la instalacion asi como documentacion y catdlogos en los que se indiquen las
caracteristicas principales.

Se proporcionara al titular una copia de cuantos certificados y documentos hayan sido
precisosconfeccionar, para los Organismos Oficiales, relativos a la legalizacion de la instalacion objeto
del presente Proyecto.

3.15.- RECEPCIONES DE OBRA

Terminadas las Obras y realizadas las pruebas y ensayos necesarios, si estos fueran positivos, se
procederd a la recepcion provisional de las Obras contandose a partir de dicha fecha el plazo de garantia.

Si los resultados no fuesen satisfactorios, se concedera al contratista un plazo razonable para que subsane
los defectos observados, que sera fijado por el Ingeniero-Director y tras el cual se procederd a un nuevo
reconocimiento antes de la recepcion provisional, con gastos a cuenta del contratista.

Si al terminar el plazo citado no se hubieran subsanado los defectos, se dara por rescindido el contrato con
la pérdida de la fianza y de la garantia complementaria si la hubiere.

Terminado el plazo de garantia y comprobadas las obras satisfactoriamente, se procedera a la recepcion
definitiva de las mismas, tras la cual, se realizara la liquidacion definitiva.

LEGALIZACIONES

El Contratista/instalador realizard la legalizacién de todas las instalaciones que se vean afectadas,
incluyendo la preparacion y visados de proyectos en el Colegio Profesional correspondiente, la
presentacion y seguimiento hasta el buen fin de los expedientes ante los Servicios de Industria y



Entidades Colaboradoras, incluso en abono de tasas correspondientes. Se incluyen todos los tramites
administrativos que haya que realizar con cualquier organismo oficial para llevar a buen término las
instalaciones.

3.16.- GARANTIAS

El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta, hasta que sean recibidas provisionalmente,
todas las obras que integran el Proyecto.

Asimismo queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia de doce (12) meses,
a partir de la fecha de la recepcion provisional. Durante este plazo debera realizar cuantos trabajos sean
precisos para mantener las obras ejecutadas en perfecto estado, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo
171 del Reglamento General de Contratacion.

Asimismo es obligacion del Contratista la reconstruccion de aquellas partes que hayan sufrido dafios por
no cumplir las exigencias del presente Pliego o que no retnen las debidas condiciones acordes con el
mismo.

Para estas reparaciones el Contratista se atendra estrictamente a las instrucciones que reciba del
Ingeniero-Director de la Obra.

Corresponde también al Contratista el almacén y la guardia de los acopios y la reposicion de aquellos que
se hayan dafiado, perdido o destruido, cualesquiera que sean las causas.

Una vez terminadas las obras se procedera a realizar su limpieza final. Asimismo todas las instalaciones,
caminos provisionales, depdsitos o edificios construidos con caracter temporal, deberan ser removidos,
salvo prescripcion en contra del Ingeniero-Director.

Todo ello se efectuara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas acordes con la zona circundante. La limpieza final y retirada de instalaciones, se consideraran
incluidos en el Contrato y, por tanto, su realizacion no sera objeto de ninguna clase de abono.

SEGORBE, Diciembre de 2.016

EL INGENIERO TECNICO MUNICIPAL

Esteban Rueda Sanchez



4.- PRESUPUESTO



Presupuesto.

- Cuadro de Precios Unitarios. MO, MT, MQ.

- Cuadro de Precios Auxiliares y Descompuestos.

- Cuadro de Precios n°1. En Letra.

- Cuadro de Precios n°2. MO, MT, MQ, RESTOS DE OBRA, COSTES INDIRECTOS.
- Presupuesto con Medicion Detallada. Por capitulos.

- Resumen de Presupuesto. PEM, PEC, PCA.



Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion

Precio Cantidad Total

(euros) (Horas) (euros)
1 Oicial esp.inst. eléctrica 22,05 20, 300 Hr 447, 62
2 Oicial cuadrista (en plaza) 22,05 21, 000 Hr 463, 05
3 Gicial 12 nontador 18, 90 109, 966 h 2.078, 36
4 Pareja (Oficial+ ayudante) 28, 00 57,063 Hr 1.597,76
5 Puesta en marcha (50...100 PUNTOS 5,78 100, 000 PTO 578, 00
6 Programaci 6n i nagenes 18, 38 10, 000 ud 183, 80
7 Progr amaci 6n (50...100 PUNTOS) 2,89 100, 000 PTO 289, 00
8 Pr ogr amador 13,13 16, 000 Hr 210, 08
I nporte total: 5.847, 67

Segorbe, 1 de dicienbre de 2016
El I ngeniero
Est eban Rueda Sanchez
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Cuadro de materiales

Importe
Ne Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)

1 Sistema Ali mentaci 6n de Silo de geonetria

desconpact ante para Bi omasa con vari adas

formas y tammfios hasta G50, a base de 2

tornillos de 250 nmm de diametro sin fin

nmot ori zados de 5,5 kWde potencia, de

I ongi tud aproxi mada de 16 nmetros |ineal es

cada uno. Para cual quier tipo de

conbusti bl e apto para | a cal dera proyectada

( pellet normalizado y no nornalizado,

astilla,cascara de al mendra, etc.)

fabricado en acero de alta resistencia al

desgaste. El sistema incluye dos conpuertas

not ori zadas ubicadas a nmitad de tornillo

para suministro de silo alternativo.

Total nente instalada y en perfecto

funci onam ent o. 4. 300, 00 1, 000 4. 300, 00
2 Base apoyo antivi braci én 127,19 1, 000 Wd 127,19
3 Val vul a de equilibrado enbridada TA, PN 16,

DN 65-S/V 242, 67 1,000 u 242, 67
4 Val vul a de equilibrado roscada TA, PN 20,

DN 25-S/V 54, 96 2,000 u 109, 92
5 Val vul a de equilibrado roscada TA, PN 20,

DN 50-S/V 118, 55 1,000 u 118, 55
6 Parti da al zada de chi nenea dobl e pared 250

nm 3.272,55 1, 000 ud 3.272,55
7 Partida al zada de material para cuadro

el éctrico 2.544,00 1, 000 Wd 2.544,00
8 Di recci 6n de ensanbl aj e 1. 050, 00 1, 000 Wd 1. 050, 00
9 Di ferenci al 4x40A/ 300my/ AC 75, 37 1, 000 Wd 75, 37
10 Interruptor automatico 4x40A/ 6KA/ C 44, 80 1, 000 Wd 44, 80
11 M. Tubo flexible alma de acero y

recubrimento de PVC de dianetro exterior

25mm 1,20 60, 000 M 72,00
12 Caj a PVC de conos 108x108x64 1,75 28,500 u 49, 88
13 Kit tornillo Msx12mm+t uer ca- arandel a GA 0, 05 109, 200 u 5, 46
14 Soporte horizontal bandeja 100nm ZC ( SOL4S) 0,55 27,972 u 15, 38
15 Tapa netéalica ZC 100 (TB10S) VI ATEC 0, 64 42,000 M 26, 88
16 Bandej a netal i ca perforada el ectroci ncada

de di nensi ones 100x60 nm i ncl uyendo

soportaci 6n ancl ajes, etc. nontada y

col ocada 1,12 42,000 M 47,04
17 Separador netalico para bandeja alto 60 ZC

(TSR06S) 0, 86 168, 000 u 144, 48
18 M. Tubo corrugado |ibre de hal ogenos de

di anetro exterior 20mm 0,24 805, 000 M 193, 20
19 Herraje y material es de col ocaci on 105, 00 0, 600 u 63, 00
20 Pasar el a comuni caci 6n | P 367, 50 1, 000 Ud 367, 50
21 acc_circuitos adicionales control 301, 61 1, 000 Wd 301, 61
22 Puesta en nmarcha de cal dera 630, 00 1, 000 Ud 630, 00
23 Portes cal dera bi omasa 1. 260, 00 1, 000 Wd 1. 260, 00
24 Regul ador de tiro 275, 63 1, 000 Ud 275, 63
25 PURGADOR BOYA DE COLUWNA 3/ 4" 8, 46 6,000 u 50, 76
26 Sumi ni stro de Tubo corrugado con doble

pared de PVC de 63 nm de di &netro nomi nal

con hilo guia para

canal i zaci 6n enterrada, con un grado de

protecci 6n mecanica 9, total nente

i nstal ado, incluso

ayudas al bafiileria, sin incluir cabl eado,

segun NT-1EEV/ 89 y el Reglanento

El ectrot écni co de

Baj a Tensi 6n 2002 6, 25 95, 000 M 593, 75
27 Sumi nistro e instal aci 6n de caldera para la

conbusti bl e de bi omasa polival ente 200 kW 25. 200, 00 1, 000 Wd 25. 200, 00

I nstal aci 6n Red de Cal or con Caldera Centralizada de Bi omasa Ayuntani ento de Segorbe Pagi na 2




Cuadro de materiales

NO

Designacion

Importe

Precio
(euros)

Cantidad
Empleada

Total
(euros)

28

29

30

31

32

33

34

Sumi nistro de Sistena de el evaci 6n de la
tenperatura de retorno por encima de 55°C,
conpuesto por valvul a

nmot ori zada de 3 vias DN50 y bonba de
circul aci 6n nodel o Stratos Para 40/ 1-12,
"HERZ", para

evitar condensaci ones y deposi ci ones de
hollin en el interior de |la caldera

Sumi nistro de Sistema Alinentaci 6n de
Astillas para caldera de biomasa Firematic
T-Control, marca HERZ o

simlar

Sumi nistro de Sistema Alinentaci 6n de
Astillas para caldera de biomasa Firematic
T-Control, marca HERZ o

simlar

Sumi nistro de Sistema Alinentaci 6on de
Astillas para caldera de biomasa Firematic
T-Control, marca HERZ o

simlar

Sumi nistro de Suministro e instalaci 6n de
vaso de expansi 6n cerrado de nenbrana fija
con una capaci dad de

500 I, 1095 mmde altura, 600 nm de

di anetro, con rosca de 1" de dianetroy 6
bar de presion

incluso manénetro y el enentos de nontaje y
conexi 6n necesari os para su correcto

funci onam ento. Total nente nontado

conexi onado y probado

I ncluye: Replanteo del vaso de expansi 6n
Col ocaci 6n del vaso de expansi 6n. Conexi 6n
de

vaso de expansi6n a |la red de distribuci én
Criterio de nedicién de proyecto: Ninmero de
uni dades previstas, segln docunentaci 6n
grafica

de Proyecto

Criterio de nmedicién de obra: Se nedira e
ndnmero de uni dades real mente ej ecutadas
segun

especi ficaci ones de Proyecto

Sumi nistro de Suministro y nontaje de

val vul a de seguridad, construida en
bronce/l at 6n, escape conduci do, taradas en
fabrica, PN 16, para nontaje roscado, con
mando de acci onanm ento manual por pal anca
Conpl et anent e i nst al ada.

- Dianetro nom: DN 32

Sumi nistro de Suministro e instalaci 6n de
acunmul ador de inercia, de acero al carbono
3500 I, altura 2580 mm

di anetro 1660 nm serie Master M3500I
marca LAPESA o similar, con aislamento de
80 nm

de espesor con poliuretano de alta

densi dad. Total nente nontado, conexionado y
pr obado

I ncluye: Repl anteo. Col ocaci 6n de

acumul ador. Conexi onado

Criterio de nedicién de proyecto: Ninmero de
uni dades previstas, segln docunentaci 6n
grafica

de Proyecto

Criterio de nedicién de obra: Se nedira e
ninmero de uni dades real mente ej ecutadas
segun

especi fi caci ones de Proyecto

1. 005, 64

3.832,76

1. 256, 06

426, 04

545, 01

97, 03

2. 105, 00

1, 000 Ud

1, 000 UWd

1, 000 Ud

1, 000 UWd

1, 000 UWd

1, 000 UWd

2, 000 UWd

1. 005, 64

3.832,76

1. 256, 06

426, 04

545, 01

97, 03

4. 210, 00

Instal aci 6n Red de Calor con Caldera Centralizada de Bi omasa Ayuntamni ento de Segorbe
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Cuadro de materiales

Importe
Ne Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)

35 Sumi nistro de Suministro e instalaci 6n de

bonba de alta eficiencia de rotor hanedo,

GRUNDFCS MAGNA3 40- 150 F

PN10 o similar con alinentaci 6n nonof asi ca.

Tot al nent e nontada, conexi onada y

pr obada.

I ncluye: Replanteo. Col ocaci 6n de | a bonba

de circul aci 6n. Conexi 6n a la red de

di stribuci 6n.

El ement os de soportaci 6n necesari os.

Criterio de nedicién de proyecto: Ninero de

uni dades previstas, segin docunentaci 6n

grafica

de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el

ndnmero de uni dades real mente ej ecutadas

segun

especi fi caci ones de Proyecto 601, 63 2,000 1. 203, 26
36 Sumi nistro e instal aci 6n de bonba sinple de

alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS

TP25- 90/ 2

PN10 o similar con alinentaci 6n nonof asi ca.

Tot al nent e nontada, conexi onada y

pr obada.

I ncluye: Replanteo. Col ocaci 6n de | a bonba

de circul aci 6n. Conexi 6n a la red de

di stribuci én.

El ement os de soportaci 6n necesari os.

Criterio de nedicién de proyecto: Ninmero de

uni dades previstas, segin docunentaci 6n

grafica

de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el

ninmero de uni dades real mente ej ecutadas

segun

especi fi caci ones de Proyecto 285, 88 1, 000 285, 88
37 Sumi nistro de Suministro e instalaci 6n de

bonba de alta eficiencia de rotor hanedo,

GRUNDFCS MAGNA3 40- 150 F

PN10 o similar con alinentaci 6n nonof asi ca.

Tot al nent e nont ada, conexi onada y

pr obada.

I ncluye: Replanteo. Col ocaci 6n de | a bonba

de circul aci 6n. Conexi 6n a la red de

di stribuci én.

El ement os de soportaci 6n necesari os.

Criterio de nedicién de proyecto: Ninmero de

uni dades previstas, segln docunentaci 6n

grafica

de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el

ninmero de uni dades real mente ej ecutadas

segun

especi fi caci ones de Proyecto 624, 24 2,000 1. 248, 48
38 Sumi nistro de Suministro e instalaci 6n de

bonba de alta eficiencia de rotor hanedo,

GRUNDFCS MAGNA3 40- 150 F

PN10 o similar con alinentaci 6n nonof asi ca.

Tot al nent e nont ada, conexi onada y

pr obada.

I ncluye: Replanteo. Col ocaci 6n de | a bonba

de circul aci 6n. Conexi 6n a la red de

di stribuci 6n.

El ement os de soportaci 6n necesari os.

Criterio de nedicién de proyecto: Ninero de

uni dades previstas, segln docunentaci 6n

grafica

de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el

ninmero de uni dades real mente ej ecutadas

segun

especi fi caci ones de Proyecto 573, 66 2,000 1.147, 32

I nstal aci 6n Red de Cal or con Caldera Centralizada de Bi omasa Ayuntani ento de Segorbe Pagi na 4




Cuadro de materiales

NO

Designacion

Importe

Precio
(euros)

Cantidad
Empleada

Total
(euros)

39

40

41

42

43

44

Sumi nistro e instal aci 6n de intercanbi ador
de placas y juntas de acero inoxidable Al S|
316L, desnontable y con

ai sl am ento i ncorporado, nmarca SEDI CAL

UFP- 105/ HX90-1 G PN10 45 placas o simlar,
potencia 250 kW presi 6n méxi na de

trabajo 10 bar y tenperatura méxi na de
100°C.

Tot al nent e nont ado, conexi onado y probado.
I ncl uye: Repl anteo. Col ocaci 6n.

Conexi onado.

Criterio de nedicién de proyecto: Ninmero de
uni dades previstas, segln docunentaci 6n
grafica

de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el
ninmero de uni dades real mente ej ecutadas
segun

especi fi caci ones de Proyecto

Sumi nistro e instal aci 6n de intercanbi ador
de placas y juntas de acero inoxi dable Al S|
316L, desnontable y con

ai sl am ento i ncorporado, nmarca SEDI CAL

UFP- 63/ H | G PN10 34 placas o simlar,
potencia 37.7 kW presion méxi na de
trabajo 10 bar y tenperatura méxi na de
100°C.

Tot al nent e nontado, conexi onado y probado.
I ncl uye: Repl anteo. Col ocaci 6n.

Conexi onado.

Criterio de nedicién de proyecto: Ninmero de
uni dades previstas, segin docunentaci 6n
grafica

de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el
ninmero de uni dades real mente ej ecutadas
segun

especi ficaci ones de Proyecto

Sumi nistro e instal aci 6n de intercanbi ador
de placas y juntas de acero inoxidable Al S|
316L, desnontable y con

ai sl am ento i ncorporado, nmarca SEDI CAL

UFP- 34/ H- C-PN10 10 placas o simlar,
potencia 42.6 kW presion méxi na de
trabajo 10 bar y tenperatura méxi ma de
100°C.

Tot al nent e nont ado, conexi onado y probado.
I ncl uye: Repl anteo. Col ocaci 6n.

Conexi onado.

Criterio de nedicién de proyecto: Ninmero de
uni dades previstas, segin docunentaci 6n
grafica

de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el
ninmero de uni dades real mente ej ecutadas
segun

especi fi caci ones de Proyecto

Garantia adicional de cal dera hasta 5 afios,
i ncl uyendo mano de obra y despl azam ent os,
materi al es y pruebas de servicio.

Garantia adicional del resto de el ementos,

i ncl uyendo mano de obra y despl azam ent os,
materi al es y pruebas de servicio.

Cont ador de energia para cal or KAMSTRUP
MJULTI CAL 602 2.5 nB8/h Dn 25 roscado

2. 250,13

817, 26

336, 36

1. 250, 00

850, 00

359, 73

1, 000 Ud

1, 000 Ud

1, 000 UWd

1, 000

1, 000

1,000 u

2. 250,13

817, 26

336, 36

1. 250, 00

850, 00

359, 73

Instal aci 6n Red de Calor con Caldera Centralizada de Bi omasa Ayuntamni ento de Segorbe
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Cuadro de materiales

NO

Designacion

Importe

Precio
(euros)

Cantidad
Empleada

Total
(euros)

45

46
47
48
49

50

51
52

53

54

55
56
57

58

59
60

61
62

63

64
65
66
67
68

Sumi nistro y nontaje de contador de energia
para calor KAMSTRUP MULTI CAL 602 10 nB/h
Dn 50 con bridas. Incluida tarjeta de
conuni daci 6n Mod bus, conexionado y parte
proporci onal de prograneci 6n y puesta en
mar cha.

I ntegrador MULTI CAL® 602 con RTC i ncl ui do.
Caudal imetro ultrasoni co ULTRAFLOW® par a
CALOR(1) (15°C - 130°C). Segun listado
abajo. Cable de conexi 6n entre

caudal imetro e integrador de 2,5 m(2). Bajo
pedi do, longitudes de 5y 10 m

Al'i mentaci 6n el éctrica a escoger entre
bateria de Litio (reenplazable, vida aprox.
4 a 13 afios segun nontaje y nodul os

afiadi dos) y alimentaci 6n exterior 230 VAC ¢
24 VAC. 2 sondas de tenperatura PT 500 de
1,5 mcon sus correspondi entes vainas o
portasondas (3). Pantalla de indicacio6n de
larga duraci6n y alto contraste. Lectura
de energia térmica en kWwh, MM o .
Lecturas adi ci onal es segun progranaci 6n
(horas de funci onam ento, tenperaturas,
caudal instantéaneo, consunp agua y mnedici 6n
de potencia). Puerto 6ptico para |lectura
de registros historicos (hasta 15 afios, 36
meses, 460 dias y 1.392 horas). Tarjetas
de conuni caci ones opci onal es: Puerto RS232,
M Bus, LonWrks, Radio, Salidas anal 6gicas,
Wrel ess MBus, ZigBee, Mtasys, Siox,
BACnet, Mddbus, GSM GPRS, Ethernet/|P.

Mont aj e del integrador sobre el

caudal inetro o nural (soporte nural
incluido)(4). Cunple MD 2004/22/CE

Tarjeta Md Bus
Cable Cu RZ1 0, 6/ 1kv 3x1,5 m®
Cabl e de Cu RzZ1 06/ 1kv 3x2.50 mmR2

M. Cable conductor de Cu RZ1 0.6/1 kv. de
4x2. 5me.

M. Cable conductor de Cu RZ1 0.6/1 kv. de
5x10 m?2.

Cabl e desnudo de Cu 6 M2

M. Tubo corrugado |ibre de hal ogenos de
di anetro exterior 32mm

Vari ador de frecuencia
ACH550- 01- 02A4- 4- B055 PN: 0, 75 kW n: 2, 4A

Vari ador de frecuencia
ACH550- 01- 06A9- 4- BO55 PN: 3kW I n: 6, 9A

Racord hierro mal eabl el" (32uni dades)
Racord hierro mal eabl e 2" (2 uni dades)

Sonda de inmersién N 1000 , con vaina de
protecci 6on, |ongitud 100 mm | P42

Sonda de presioén |iquidos/gases 0..10
Bar, sefial 0..10 Vcc

QVE1900 | NTERR FLUJO 15(8)/24..250 VCA

Act uador hidraulico 24VCA, 0...10VCC,
carrera 20nm 1000 N, MAX 140 °c

ACTUADOR ELECTRI CO VUELTA CERO

Valv. asiento 2 vias PN16, cuerpo de
bronce, conex. Roscadas, DN25, Kvs = 10.

Valv. asiento 2 vias PN16, cuerpo de
bronce, conex. Roscadas, DN50, Kvs = 40.

Di etas dia progranmador

Tubo conexi on 400 V (0-35°)
Val vul a term ca de seguridad
Val vul a térm ca de seguridad

Mant eni m ento segun RI TE i nstal aci 6n
conpleta durante los 5 prineros afios.

393, 65

578, 97
5,54
14, 67

47, 44

158, 00
94, 02

373, 24
198, 43

192, 95

267, 68
47, 25
63, 79
77,18
77,18

1. 800, 00

1,000 u
2,000 u
805, 000 M
370,000 M

190, 000 M

50, 400 M
2,478 kg

50, 400 M
4, 000

2,000 u
2,000 u
1,000 u

6,000 u

4,000 u
2,000 u

1,000 u
2,000 u

2,000 u

1,000 u

8, 000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud

1, 000 UWd

537, 05

78,12
354, 20
129, 50

95, 00

186, 48
12, 86

17,14
1.574, 60

1.157,94
11, 08
14, 67

284, 64

632, 00
188, 04

373, 24
396, 86

385, 90

267, 68
378, 00
63, 79
77,18
77,18

1. 800, 00

Instal aci 6n Red de Calor con Caldera Centralizada de Bi omasa Ayuntamni ento de Segorbe
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Cuadro de materiales

I nporte total: 71.395,73

Segorbe, 1 de dicienbre de 2016
El I ngeniero

Est eban Rueda Sanchez
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Cuadro de maquinaria

I nporte total: 0, 00

Segorbe, 1 de dicienbre de 2016
El I ngeniero

Est eban Rueda Sanchez
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(euros)
1 u de Montaje el ectrobonba DN 25 < < DN 50
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
oM h Oicial 12 nontador 18, 90 2,000 37, 80
I nporte: 37, 80
2 u de Montaje MOP intercanbi ador de placas < DN 50
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
oM h Oicial 12 nontador 18, 90 4,000 75, 60
I nporte: 75, 60
3 |u de Montaje MOP intercanbi ador de placas DN 50 > > DN 80
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
oM h Oicial 12 nontador 18, 90 6, 000 113, 40
| nporte: 113, 40
4 |u de Ajuste valvula equilibrado 1/2" a 1"
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
oM h Oicial 12 nontador 18, 90 0, 333 6, 29
I nporte: 6, 29
5 |u de Ajuste valvula equilibrado 2-1/2" a 4"
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
oM h Oicial 12 nontador 18, 90 1, 000 18, 90
I nporte: 18, 90
6 |M de Cabl eado nedi ante Manguera RzZ1 3x1,5 mmR instal ada bajo
tubo corrugado LH de D=20mm col ocado.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
EL2.2.1.20 M Tubo corrugado LH D=20mm 1,10 1, 150 1, 27
EL2.1.3X1.5 M Manguera RZ1 0, 6- 1kV de 3x1,5 m.. 0, 87 1, 150 1, 00
| nporte: 2,27
7 M de M. Cable conductor de Cu RZ1 0.6/1 kv. de 3x1.5 m®2,
col ocado.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
S EL2.1.3X... M Cable Cu RZ1 0, 6/ 1kv 3x1,5 m® 0,44 1, 000 0,44
%°. | NCRCU % % NCREMENTO CU- PNAT 0,44 3,000 0,01
CELPAREJA Hr Pareja (Oficial + ayudant e) 28, 00 0, 015 0,42
I nporte: 0, 87
8 M de M. Cable conductor de Cu RZ1 0.6/1 kv. de 3x2.5 m®2,
col ocado.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
S EL2.1.3X... M Cabl e de Cu RzZ1 06/ 1kv 3x2.50 m.. 0,35 1, 000 0,35
%°. | NCRCU % % NCREMENTO CU- PNAT 0,35 3,000 0,01
I nporte: 0, 36
9 M de M. Cable conductor de Cu RZ1 0.6/1 kv. de 4x2.5 m®2,
col ocado.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
S ElL2.1.4X... M Cabl e de Cu RZ1 06/ 1kv 4x2.5 mm2 0, 50 1, 000 0, 50
%°. | NCRCU % % NCREMENTO CU- PNAT 0, 50 3,000 0,02
I nporte: 0, 52
10 |M de M. Cable conductor de Cu RZ1 0.6/1 kv. de 5x10 nm2,
col ocado.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
S EL2.1.5X... M Cabl e de Cu RZ1 06/ 1kv 5x10 mm2 3,70 1, 000 3,70
%°. | NCRCU % % NCREMENTO CU- PNAT 3,70 3,000 0,11
CELPAREJA Hr Pareja (Oficial + ayudant e) 28, 00 0, 058 1, 62
I nporte: 5, 43
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(euros)

11 |M de M. Tubo flexible alma de acero y recubrimento de PVC
de dianetro interior 18mm (PGL6), col ocado

Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad

EL2.2.1.2C... M Tubo flexible de alma de acero ... 1, 20 1, 000 1, 20

9%P. MATO1 % Pequefio materi al 1, 20 10, 000 0,12
| nporte: 1,32

12 |M de M. Tubo corrugado |ibre de hal ogenos y dianetro
exterior 20mm col ocado.

Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad

EU30JWL20LH M Tubo LH corrugado M 20/ gp5 0,24 1, 000 0,24

9%P. MATO1 % Pequefio materi al 0,24 10, 000 0, 02

CELPAREJA Hr Pareja (Oficial + ayudant e) 28, 00 0, 030 0, 84
| nporte: 1,10

13 |u de Conexi onado Bonbas Pot <22 kW

Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
OLE Hr Oicial esp.inst. eléctrica 22,05 0, 525 11, 58
I mporte: 11, 58

14 |u de Conexi onado Sonda, actuador de valvula, ..

Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
OLE Hr Oicial esp.inst. eléctrica 22,05 0, 300 6, 62
I nporte: 6, 62

15 |u de Conexi onado Actuador de Val vul a

Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
OLE Hr Oicial esp.inst. eléctrica 22,05 0, 300 6, 62
I nporte: 6, 62

16 |M de M. Tubo corrugado reforzado PVC y dianmetro exterior
32mm col ocado.

Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad

S EL221.32... M Tubo PVC corrugado M 32/ gp7 0,34 1, 000 0, 34

9%P. MATO1 % Pequefio materi al 0,34 10, 000 0, 03

CELPAREJA Hr Pareja (Oficial + ayudant e) 28, 00 0, 038 1, 06
| nporte: 1,43

17 (M de Bandeja nmetalica con tapa, zincada de di nensi ones
100x60, incluyendo soportaci 6n ancl ajes, etc. nontada y

col ocada

Codi go Ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad

S EL21DES6 kg Cabl e desnudo de Cu 6 m® 5,19 0, 059 0, 31

ELBzZCl16V M Bandej a netalica ZC 100x60 (PO6... 1,12 1, 000 1,12

ELBZC10TV M Tapa netalica ZC 100 (TB10S) VW ... 0, 64 1, 000 0, 64

ELBZC10SH u Soporte horizontal bandeja 100m.. 0,55 0, 666 0, 37

ELBKI T MONV u Kit tornillo Msx12mm+t uerca-ara... 0, 05 2,600 0, 13

ELBZCSEPEV u Separador netalico para bandeja... 0, 86 4,000 3,44

%°. MATO1 % Pequefio materi al 6,01 10, 000 0, 60
I mporte: 6,61

18 |u de Montaje de sondas, ternpstato y presostato

Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
oM h Oicial 12 nontador 18, 90 0, 700 13,23
I mporte: 13, 23

19 (u de Montaje de actuador valvula clinatizador

Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
oM h Oicial 12 nontador 18, 90 1, 000 18, 90
I nporte: 18, 90
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(euros)
20 |u de Montaje de regul ador
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
OLM h Oicial 12 nontador 18, 90 0, 850 16, 07
I mporte: 16, 07
Segorbe, 1 de dicienbre de 2016
El I ngeniero
Est eban Rueda Sanchez
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
1 DISTRIBUCION TUBERIA EDIFICIOS
1.1 DISTRIBUCION PISCINA+CONSERVATORIO+AUDITORIO
1.1.1 02.03.02.03XX M Suministro e instalacién de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diametro,
una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 35 mm de
espesor, o tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del
aislamiento. Aplicacion del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacién
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones
de Proyecto
C100102Co02... 1,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 12,41 12,41
C130201060... 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 11,13 11,13
Precio total por M ... 23,54
Son veintitres euros con cincuenta y cuatro céntimos
1.1.2 02.03.02.01XX M Suministro e instalacién de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/2* DN 40 mm de
diametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor, o tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del
aislamiento. Aplicacion del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacién
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones
de Proyecto.
C100102C04... 1,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 17,01 17,01
C130201060... 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 13,69 13,69
Precio total por M .....coccieiiiieeieeee e 30,70

Son treinta euros con setenta céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total

1.1.3 02.02.01.12XX M Suministro e instalacién de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 3" DN 80 mm de diametro,
una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor, o tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del
aislamiento. Aplicacion del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacién
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones
de Proyecto

C100102CO05... 1,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 20,40 20,40
C130201060... 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 15,12 15,12
Precio total por M ... 35,562

Son treintay cinco euros con cincuentay dos céntimos

1.1.4 02.02.01.10XX M Suministro e instalacién de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2* DN 65 mm de
diametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor, o tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del
aislamiento. Aplicacion del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones
de Proyecto

C100102C06... 1,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 24,11 24,11
C130201060... 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 16,51 16,51
Precio total por M ... 40,62

Son cuarenta euros con sesentay dos céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
1.1.5 01.02.03.03 M Tubo corrugado con doble pared de PVC de 63 mm de diametro nominal
con hilo guia para
canalizacién enterrada, con un grado de proteccién mecénica 9, totalmente
instalado, incluso
ayudas albafiileria, sin incluir cableado, segiun NT-IEEV/89 y el Reglamento
Electrotécnico de
Baja Tension 2002
S_01.02.03.03 1,000 M Tubo corrugado con doble pared de PVC ... 6,25 6,25
Precio total por M ... 6,25
Son seis euros con veinticinco céntimos
1.2 DISTRIBUCION POLIDEPORTIVO
1.2.1 02.03.02.03XX M Suministro e instalacién de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diametro,
una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 35 mm de
espesor, o tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del
aislamiento. Aplicacion del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacién de pruebas de
servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacién
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones
de Proyecto
C100102Co02... 1,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 12,41 12,41
C130201060... 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 11,13 11,13
Precio total por M ... 23,54

Son veintitres euros con cincuentay cuatro céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
2 SALA CALDERA
2.1 CALDERAS BIOMASA
2.1.1 02.01.01B Ud  Suministro y montaje de CALDERA de BIOMASA con las siguientes
caracteristicas:
-OPotencia térmicadd>= 200kW (G50/W30 segin ONORM M-7133)
-0OPeso calderad> 2.500kg
-0Contenido aguade la calderal> 500 litros
-OParrila de avance de aleacién con un porcentaje > 28% de Cromo para
soportar altas temperaturas.
-OSuperficie parilla> 0,37 m2
-[Estrés térmico < 550 kW/m2 de parrilla para 200kW y <650 kW/m2 de
parrilla para 350kW
-0Elevado espesor de la parrilla
-0Regulacién automatica de depresion en camara de combustion
-0Regulacion automatica de temperatura de camara de combustion
-OMedicion de Oxigeno residual
-OPuertas de acceso y registros de facil apertura de camara combustién y al
intercambiador
-OLadrillos refractarios sustituibles individualmente
-0OAislamiento de lana de roca de doble capa.
-0ORecirculacion de humos para combustibles muy himedos o secos: Sobre
todo en previion de la utilizacién del primer caso para evitar inquemados
de combustible.
-0JRecogida y extraccion de cenizas automatica de intercambiador y camara
de combustién.
-03 pasos de humo por el intercamiador.
-OSuperficie del intercambiador > 18 m2.
-OLimpieza autmética del intercambiador con turbuladores y control de
limpieza.
-OSistema de alimentacién de doble giro con paso variable para evitar
bloqueos por acumulacion decombustible.
-0Sistema de alimentacién con valvula rotativa de doble camara de gran
capacidad.
-OMotores independientes para el sinfin de alimentacién y la ballesta (
ambos incluidos). Es necesario poder accionar ambos de manera manual
desde el controlador de la caldera.
-OInterruptor de desconexén eléctrica de la caldera
-OTermostato de seguridad en el caso de alcanzar una temperatura de
95-100°C
-OlInterruptores de contacto en puertas de acceso
-0OValvula de seguridad por exceso de presion
-0OValvula de seguridad de descarga térmica (agua de red)
-0dControlador con capacidad para controlar hasta 4 circuitos secundarios de
distribucion de agua caliente
-OPantalla tactil e-touch con gestién remota de la caldera, control y envio de
avisos con la conexién por cable a un router y asignandole una IP. Permite
el control y visualicacion de la caldera desde cualquier movil, tableta o Pc.
Incluso permite la visualizacion de cualquier incidencia desde el propio
servicio técnico
-0dSistema de comunicacion integrable via MODBUS o similar
-0OPosibilidad de trabajar 3 calderas en cascada
-UEI periodo de garantia es de 5 afios con las condiciones especiales
pactados con el fabricante para mantener esta garantia.
Servicio técnico oficial con presencia en la provincia de Castellén o
Valencia
S_02.01.01B 1,000 Ud Suministro e instalaciéon de caldera para ... 25.200,00 25.200,00
TUB_CONEX 1,000 ud Tubo conexion 400 V (0-35°) 63,79 63,79
BASE_APOYO 1,000 ud Base apoyo antivibracion 127,19 127,19
MOD_CONT... 1,000 Ud  acc_circuitos adicionales control 301,61 301,61
VTERM 1,000 ud Vélvula térmica de seguridad 77,18 77,18
DIR_EMSAN... 1,000 Ud Direccion de ensamblaje 1.050,00 1.050,00
REG 1,000 ud Regulador de tiro 275,63 275,63
PM_BIOM 1,000 Ud Puesta en marcha de caldera 630,00 630,00
PORTES_BI... 1,000 Ud Portes caldera biomasa 1.260,00 1.260,00
IP 1,000 ud Pasarela comunicacion IP 367,50 367,50
o1im 50,000 h Oficial 12 montador 18,90 945,00
C100502020... 1,000 u Montaje hidraulica caldera 328,13 328,13
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiieiceeeeen 30.626,03
Son treinta mil seiscientos veintiseis euros con tres céntimos
2.1.2 02.01.02 Ud Sistema de elevacion de la temperatura de retorno por encima de 55°C,
compuesto por valvula
motorizada de 3 vias DN50 y bomba de circulacién modelo Stratos Para
40/1-12, "HERZ", para
evitar condensaciones y deposiciones de hollin en el interior de la caldera
S_02.01.02 1,000 Ud Sistema de elevacion de la temperatura d... 1.005,64 1.005,64
C10050301050 1,000 u Montaje hidradlico bomba sencilla < DN 50 164,06 164,06
C04M0101050 1,000 u Montaje electrobomba DN 25 < < DN 50 37,80 37,80
EL2.7.3.1 1,000 u Conexionado Bombas Pot<22 kW 11,58 11,58
VALV_TER... 1,000 ud Valvula termica de seguridad 77,18 77,18
C10051601050 1,000 u Montaje hidradlico valvula roscada 3 vias,... 35,64 35,64
T02003 1,000 u Montaje de actuador valvula climatizador 18,90 18,90
EL2.7.7.2 1,000 u Conexionado Actuador de Valvula 6,62 6,62
Precio total por Ud .......cccoiiiiiiiicccceeen 1.357,42
Son mil trescientos cincuentay siete euros con cuarentay dos céntimos
2.1.302.01.03 Ud Sistema de alimentacién de astillas, para caldera de biomasa Firematic
T-Control "HERZ" o similar, compuesto por disco rotatorio para extractor
rotativo, con motor para alimentacion monofésica a 230 V, conexién a
caldera y engranajes, extractor rotativo de 5 m de diametro, formado por
ballestas y transportador helicoidal sinfin, alargamiento de transportador
helicoidal sinfin cerrado hasta posicién caldera.
S_02.01.03 1,000 ud Conjunto basico de sistema agitador mod... 3.832,76 3.832,76
S_02.01.03A 1,000 Ud  Tramo agitador D=4 M para Firematic 20-... 1.256,06 1.256,06
S_02.01.03B 1,000 ud Alargo 900 MM agistador para Firematic ... 426,04 426,04
MOT_AGIT 20,000 Montaje de agitador 18,07 361,40
Precio total por Ud .......cccoiiiiiiiicccceeen 5.876,26
Son cinco mil ochocientos setenta y seis euros con veintiseis céntimos
2.1.4 02.01.04 Ud  Sistema Alimentacion de Silo de geometria descompactante para Biomasa
con variadas formas y tamafios hasta G50, a base de 2 tornillos de 300
mm.de diametro sin fin motorizados de longitud aproximada de 16 metros
lineales cada uno. Para cualquier tipo de combustible apto para la caldera
proyectada ( pellet normalizado y no normalizado, astilla,cascara de
almendra, etc.) fabricado en acero de alta resistencia al desgaste. El
sistema incluye dos compuertas motorizadas ubicadas a mitad de tornillo
para suministro de silo alternativo. Totalmente instalada y en perfecto
funcionamiento.
02.01.04.01 1,000 Sistema Alimentacién de silo 4.300,00 4.300,00
Precio total por Ud .......cccoiiiiiiiicccceeen 4.300,00

Son cuatro mil trescientos euros

2.2 INSTALACION HIDRAULICA CIRCUITO PRIMARIO
2.2.1 TUBERIA HIDRAULICA
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total

2.2.1.1 02.02.01.09 M Suministro e instalacién de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm de diametro,
una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor, o tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del
aislamiento. Aplicacion del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacién
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones
de Proyecto

C100102C050 1,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 25,51 25,51
C130201060... 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 19,56 19,56
Precio total por M ... 45,07

Son cuarentay cinco euros con siete céntimos

2.2.1.202.02.01.10 M Suministro e instalacién de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2* DN 65 mm de
diametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor, o tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del
aislamiento. Aplicacion del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones
de Proyecto

C100102C065 1,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 30,13 30,13
C130201060... 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 21,36 21,36
Precio total por M ... 51,49

Son cincuentay un euros con cuarentay nueve céntimos

2.2.2 VALVULERIA Y ACCESORIOS
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total

2.2.2.1 02.02.02.10 Ud  Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diametro nom.: DN 50

C100401C050 1,000 u Valvula de bola roscada, PN 25, DN 50 51,43 51,43

Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiccecen 51,43

Son cincuentay un euros con cuarentay tres céntimos

2.2.2.202.02.02.11 Ud  Suministro y montaje de valvula de mariposa, cuerpo y mariposa en hierro
fundido, elastémero EPDM, PN 10, juego de contrabridas y tornillos para
montaje, accionamiento manual por palanca y juego de accesorios.
Incluida caja de aislamiento de coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor. Completamente instalada.

- Diametro nom.: DN 65

C100402C065 1,000 u Vélvula de mariposa embridada, PN 10, D... 110,64 110,64
C130201060... 2,500 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 21,36 53,40
Precio total por Ud ..o, 164,04

Son ciento sesentay cuatro euros con cuatro céntimos

2.2.2.302.02.02.12 Ud  Suministro y montaje de valvula de retencion, cuerpo de latén, embolo y
muelle acero inoxidable y junta de NBR, PN 10. Completamente instalada.

- Diametro nom.: DN 50

C100405CR... 1,000 u Valvula de retencién roscada, PN 10, DN 50 46,74 46,74

Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiccecen 46,74

Son cuarentay seis euros con setentay cuatro céntimos

2.2.2.402.02.02.14 Ud  Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de latén y tamiz en
acero inoxidable, PN 16, para montaje roscado. Completamente instalado.

- Diametro nom.: DN 50

C100409CR... 1,000 u Filtro colador tipo "Y", roscado, PN 16, D... 53,10 53,10

Precio total por Ud .......cccoiiiiiiiicccceeen 53,10

Son cincuentay tres euros con diez céntimos

2.2.2.502.02.02.16 Ud  Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diametro nom.: DN 50

C100410CB... 1,000 u Manguito elastico embridado PN 16, simp... 65,81 65,81

Precio total por Ud .......ccccooiiiiiiiiiiniceeeeeen 65,81

Son sesentay cinco euros con ochentay un céntimos

2.2.2.6 02.02.02.18 Ud  Suministro y montaje de mandémetro vertical en bafio de glicerina, diametro
100 mm, dos valvulas de purgay caja metalica. Completamente instalado.

- Diametro conexién: DN 15.

C100499C011 1,000 u Manémetro glicerina esfera 100 mm, dos ... 51,46 51,46

Precio total por Ud .......ccccooiiiiiiiiiiniceeeeeen 51,46

Son cincuentay un euros con cuarentay seis céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
2.2.2.7 02.02.02.18B Ud  Suministro y montaje de mandémetro vertical en bafio de glicerina, diametro
100 mm, vélvula de purgay caja metalica. Completamente instalado.
- Diametro conexién: DN 15.
C100499C010 1,000 u Manémetro glicerina esfera 100 mm, una ... 41,39 41,39
Precio total por Ud .......cccoiiiiiiiicccceeen 41,39
Son cuarentay un euros con treintay nueve céntimos
2.2.2.802.02.02.19 Ud  Suministro y montaje de term6metro vertical, con numeracion grabada en
el cuerpo, columna liquido azul/rojo, con vaina de laton roscada.
Completamente instalado.
- Didmetro conexién: DN 15.
C100499C020 1,000 u Termometro de capilla vertical, vaina meta... 34,62 34,62
Precio total por Ud ..o, 34,62
Son treintay cuatro euros con sesentay dos céntimos
2.2.2.902.02.02.20 Ud  Suministro e instalacion de vaso de expansion cerrado de membrana fija
con una capacidad de
500 I, 1290 mm de altura, 740 mm de diametro, con rosca de 1" de diametro
y 6 bar de presion,
incluso manémetro y elementos de montaje y conexién necesarios para su
correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del vaso de expansion. Colocacion del vaso de
expansion. Conexion del
vaso de expansion alared de distribucion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
S_02.02.02.20 1,000 ud Vaso de expansion de 500 | 545,01 545,01
o1im 4,000 h Oficial 12 montador 18,90 75,60
C10050801050 1,000 u Montaje hidradlico vaso de expansién > 1... 130,00 130,00
C100499C010 1,000 u Manémetro glicerina esfera 100 mm, una ... 41,39 41,39
Precio total por Ud ..o, 792,00
Son setecientos noventay dos euros
2.2.2.10 02.02.02.21 Ud  Suministro y montaje de valvula de seguridad, construida en bronce/latén,
escape conducido, taradas en fabrica, PN 16, para montaje roscado, con
mando de accionamiento manual por palanca. Completamente instalada.
- Didmetro nom.: DN 32
S_02.02.02.21 1,000 ud Vélvula de seguridad roscada, escape co... 97,03 97,03
C10051501032 1,000 u Montaje hidradlico valvula/accesorio rosca... 17,51 17,51
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiccecen 114,54

Son ciento catorce euros con cincuentay cuatro céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
2.2.2.11 02.02.02.24 Ud  Suministro y montaje de contador de energia para calor KAMSTRUP
MULTICAL 602 10 m3/h Dn 50 con bridas. Incluida tarjeta de comunidacién
Mod bus, conexionado y parte proporcional de programacién y puesta en
marcha.
Integrador MULTICAL® 602 con RTC incluido. Caudalimetro ultrasénico
ULTRAFLOW® para CALOR(1) (15°C - 130°C). Segun listado abajo. Cable
de conexi6n entre caudalimetro e integrador de 2,5 m(2). Bajo pedido,
longitudes de 5y 10 m. Alimentacién eléctrica a escoger entre bateria de
Litio (reemplazable, vida aprox. 4 a 13 afios segun montaje y modulos
afiadidos) y alimentacion exterior 230 VAC 6 24 VAC. 2 sondas de
temperatura PT 500 de 1,5 m con sus correspondientes vainas o
portasondas (3). Pantalla de indicacién de larga duracion y alto contraste.
Lectura de energia térmica en kWh, MWh o GJ. Lecturas adicionales segln
programacion (horas de funcionamiento, temperaturas, caudal instantaneo,
consumo agua y medicion de potencia). Puerto éptico para lectura de
registros histéricos (hasta 15 afios, 36 meses, 460 dias y 1.392 horas).
Tarjetas de comunicaciones opcionales: Puerto RS232, M-Bus, LonWorks,
Radio, Salidas analdgicas, Wireless M-Bus, ZigBee, Metasys, Siox, BACnet,
Modbus, GSM/GPRS, Ethernet/IP. Montaje del integrador sobre el
caudalimetro o mural (soporte mural incluido)(4). Cumple MID 2004/22/CE
S_C9901KC... 1,000 u Contador modular F-C 10 m3/h Dn 50 ros... 537,05 537,05
S_C9901KC... 1,000 u Tarjeta Mod Bus 39,06 39,06
C10051501050 1,000 u Montaje hidradlico valvula/accesorio rosca... 27,68 27,68
C10059903 2,000 u Montaje hidradlico elementos campo (con... 15,07 30,14
T02004 1,000 u Montaje de regulador 16,07 16,07
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiccecen 650,00
Son seiscientos cincuenta euros
2.2.3 DEPOSITO DE INERCIA
2.2.3.1 02.02.03.01 Ud  Suministro e instalacién de acumulador de inercia, de acero inoxidable,
3.000 |, altura 2305 mm, diametro 1660 mm, serie Master MXV 3000-RB PNS8,
marca LAPESA o similar, con aislamiento de poliuretano de alta densidad.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacién del acumulador. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
S_02.02.03.01 1,000 Ud Suministro e instalacién de acumulador d... 2.105,00 2.105,00
C10050601065 1,000 u Montaje hidradlico deposito de acumulaci... 188,30 188,30
o1im 3,000 h Oficial 12 montador 18,90 56,70
Precio total por Ud ..o, 2.350,00

Son dos mil trescientos cincuenta euros

2.2.4 EQUIPOS DE BOMBEO
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
2.2.4.1 02.02.04.01BIS Suministro e instalacion de bomba simple de alta eficiencia de rotor seco,
GRUNDFOS TP40-180/2
PN10 o similar con alimentacién monofasica. Totalmente montada,
conexionaday
probada.
Incluye: Replanteo. Colocacién de la bomba de circulacién. Conexién a la
red de distribucion.
Elementos de soportacién necesarios.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto
S_02.02.04.... 1,000 Sum e instal de bomba de alta eficiencia ... 601,63 601,63
C10050301050 1,000 u Montaje hidradlico bomba sencilla < DN 50 164,06 164,06
C04M0101050 1,000 u Montaje electrobomba DN 25 < < DN 50 37,80 37,80
EL2.7.3.1 1,000 u Conexionado Bombas Pot<22 kW 11,58 11,58
Precio total por ..o 815,07
Son ochocientos quince euros con siete céntimos
2.3 INSTALACION HIDRAULICA CIRCUITO SECUNDARIO
2.3.1 COLECTORES
2.3.1.1 02.03.01.01 Ud  Suministro e instalacion de colector de distribucién de agua, con tubo de
acero negro estirado
sin soldadura, de 5" DN 125 mm de diametro, de 6 m de longitud, con 4
conexién de entraday
6 conexiones de salida, con plancha flexible de espuma elastomérica, a
base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada, con un elevado factor de
resistenciaala
difusién del vapor de agua, de 50 mm de espesor, completo, incluso
manoémetro, termoémetros,
mermas, anclajes, soportes de tuberia aislados, accesorios y piezas
especiales para
conexiones. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Conexionado de bocas.
Colocacién del
aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
C100499C125 1,000 u Colector de distribucion DN 125 (1 m+caps) 77,43 77,43
C100102C125 5,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN . 62,69 313,45
C100102C080 2,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 36,53 73,06
C100102C065 4,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 30,13 120,52
C100102C040 2,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 21,26 42,52
C100102C025 2,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 15,52 31,04
C100102C032 1,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 15,63 15,63
C130201061... 7,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 40,20 281,40
C130201060... 2,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 23,26 46,52
C130201060... 4,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 21,36 85,44
C130201060... 2,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 17,71 35,42
C130201060... 2,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 14,41 28,82
Precio total por Ud .......cccoeviviiniciiiniiicee 1.151,25

Son mil ciento cincuentay un euros con veinticinco céntimos

2.3.2 TUBERIA HIDRAULICA
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
2.3.2.1 02.03.02.03 M Suministro e instalacién de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diametro,
una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 35 mm de
espesor, o tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del
aislamiento. Aplicacion del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacién
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones
de Proyecto
C100102C025 1,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 15,52 15,52
C130201060... 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 14,41 14,41
Precio total por M ... 29,93
Son veintinueve euros con noventay tres céntimos
2.3.2.2 02.03.02.02 M Suministro e instalacién de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de
diametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor, o tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del
aislamiento. Aplicacion del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones
de Proyecto
C100102C032 1,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 15,63 15,63
C130201060... 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 16,03 16,03
Precio total por M ... 31,66

Son treintay un euros con sesentay seis céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo

Ud Descripcion Total

2.3.2.302.02.01.10

2.3.3.1 02.02.02.10C

2.3.3.2 02.02.02.10A

2.3.3.302.02.02.11

M Suministro e instalacién de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2* DN 65 mm de
diametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del
edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor, o tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del
aislamiento. Aplicacion del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacién
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones
de Proyecto

C100102C065 1,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 30,13 30,13
C130201060... 1,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 21,36 21,36
Precio total por M ... 51,49

Son cincuentay un euros con cuarentay nueve céntimos

2.3.3 VALVULERIA Y ACCESORIOS

Ud  Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diametro nom.: DN 25

C100401C025 1,000 u Valvula de bola roscada, PN 25, DN 25 21,74 21,74

Precio total por Ud .......ccceoiiiiiiiiiiecceeeen 21,74

Son veintiun euros con setentay cuatro céntimos

Ud  Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diametro nom.: DN 40

C100401C040 1,000 u Vélvula de bola roscada, PN 25, DN 40 35,30 35,30

Precio total por Ud 35,30

Son treintay cinco euros con treinta céntimos

Ud  Suministro y montaje de valvula de mariposa, cuerpo y mariposa en hierro
fundido, elastémero EPDM, PN 10, juego de contrabridas y tornillos para
montaje, accionamiento manual por palanca y juego de accesorios.
Incluida caja de aislamiento de coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor. Completamente instalada.

- Diametro nom.: DN 65

C100402C065 1,000 u Vélvula de mariposa embridada, PN 10, D... 110,64 110,64
C130201060... 2,500 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 21,36 53,40
Precio total por Ud .......cccceoiiiiiiiiiieeeeeen 164,04

Son ciento sesentay cuatro euros con cuatro céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
2.3.3.402.02.02.12A Ud  Suministro y montaje de valvula de retencion, cuerpo de latén, embolo y
muelle acero inoxidable y junta de NBR, PN 10. Completamente instalada.
- Didmetro nom.: DN 25
C100405CR... 1,000 u Vélvula de retencién roscada, PN 10, DN 25 21,00 21,00
Precio total por Ud .......cccoiiiiiiiicccceeen 21,00
Son veintiun euros
2.3.3.502.02.02.13Z Ud  Suministro y montaje de valvula de retencién, cuerpo de hierro fundido,
doble clapeta, eje y muelle en acero inoxidable, asiento en EPDM, PN 16,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Incluida caja de aislamiento
de coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor. Completamente
instalada.
- Didmetro nom.: DN 65
C100405CB... 1,000 u Valvula de retencién doble clapeta, embri... 97,61 97,61
C130201060... 2,500 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 21,36 53,40
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiccecen 151,01
Son ciento cincuentay un euros con un céntimo
2.3.3.6 02.02.02.14C Ud  Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de latén y tamiz en
acero inoxidable, PN 16, para montaje roscado. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 25
C100409CR... 1,000 u Filtro colador tipo "Y", roscado, PN 16, D... 15,06 15,06
Precio total por Ud ........cccccoviiiiiiiiiicee 15,06
Son quince euros con seis céntimos
2.3.3.7 02.02.02.152 Ud  Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de hierro fundido y
tamiz en acero inoxidable, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para
montaje. Incluida caja de aislamiento de coquilla elastomérica Armaflex de
40 mm de espesor. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 65
C100409CB... 1,000 u Filtro colador tipo "Y", embridado, PN 186, ... 79,41 79,41
C130201060... 2,500 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 21,36 53,40
Precio total por Ud ........cccccoviiiiiiiiiicee 132,81
Son ciento treinta'y dos euros con ochentay un céntimos
2.3.3.8 02.02.02.16C Ud  Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 25
C100410CR... 1,000 u Manguito elastico roscado PN 10, doble o... 27,52 27,52
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiccecen 27,52
Son veintisiete euros con cincuenta y dos céntimos
2.3.3.902.02.02.172 Ud  Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 65
C100410CB... 1,000 u Manguito elastico embridado PN 16, simp... 125,87 125,87
Precio total por Ud .......cccceoiiiiiiiiiieeeeeen 125,87

Son ciento veinticinco euros con ochentay siete céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
2.3.3.10 02.02.02.18 Ud  Suministro y montaje de mandémetro vertical en bafio de glicerina, diametro
100 mm, dos valvulas de purgay caja metalica. Completamente instalado.
- Didametro conexién: DN 15.
C100499C011 1,000 u Manémetro glicerina esfera 100 mm, dos ... 51,46 51,46
Precio total por Ud .......cccoiiiiiiiicccceeen 51,46
Son cincuentay un euros con cuarentay seis céntimos
2.3.3.11 02.02.02.19 Ud  Suministro y montaje de term6metro vertical, con numeracion grabada en
el cuerpo, columna liquido azul/rojo, con vaina de laton roscada.
Completamente instalado.
- Didmetro conexién: DN 15.
C100499C020 1,000 u Termometro de capilla vertical, vaina meta... 34,62 34,62
Precio total por Ud ..o, 34,62

2.3.4.1 02.03.04.01BIS

S_02.03.04....
C10050301065
C04M0101050
EL2.7.3.1

2.3.4.2 02.03.04.02BIS

S_02.03.04....
C10050301050
C04M0101050
EL2.7.3.1

Son treintay cuatro euros con sesentay dos céntimos

2.3.4 GRUPOS DE BOMBEO

Suministro e instalacion de bomba de alta eficiencia de rotor seco,
GRUNDFOS TP 40-270/2

PN10 o similar con alimentacién trifasica. Totalmente montada,
conexionaday

probada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la bomba de circulacion. Conexion a la
red de distribucion.

Elementos de soportacién necesarios.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion gréfica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segln

especificaciones de Proyecto

1,000 Sum e instal de bomba de alta eficiencia ... 624,24 624,24
1,000 u Montaje hidradlico bomba sencilla > DN 65 196,88 196,88
1,000 u Montaje electrobomba DN 25 < < DN 50 37,80 37,80
1,000 u Conexionado Bombas Pot<22 kW 11,58 11,58

Precio total por .....cccceciviiiieni e 870,50

Son ochocientos setenta euros con cincuenta céntimos

Suministro e instalacion de bomba de alta eficiencia de rotor seco,
GRUNDFOS TP 32-230/2

PN10 o similar con alimentacién monofasica. Totalmente montada,
conexionaday

probada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la bomba de circulacion. Conexion a la
red de distribucion.

Elementos de soportacién necesarios.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion gréfica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segln

especificaciones de Proyecto

1,000 Sum e instal de bomba de alta eficiencia ... 573,66 573,66
1,000 u Montaje hidradlico bomba sencilla < DN 50 164,06 164,06
1,000 u Montaje electrobomba DN 25 < < DN 50 37,80 37,80
1,000 u Conexionado Bombas Pot<22 kW 11,58 11,58

Precio total POr ....cccovvviie i 787,10

Son setecientos ochentay siete euros con diez céntimos

2.4 INSTALACION CHIMENEA
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
2.4.1 02.04.01BIS Ud Chimenea modular metalica, de doble pared, pared interior de acero
inoxidable AISI 304 de
250 mm de diametro y pared exterior de acero inoxidable AlSI 304, con
aislamiento entre
paredes mediante lana de roca de 30 mm de espesor, instalada en el
interior de la sala de
caldera, para caldera de biomasa. Con los componentes especificados
segun plano de detalle
del proyecto. El médulo de conexién se determinara una vez realizado el
replanteo de obra.
CHIM 1,000 ud Partida alzada de chimenea doble pared 2... 3.272,55 3.272,55
MOT_CHIM 35,000 ud Montaje de chimenea 15,07 527,45
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiieieeeeen 3.800,00
Son tres mil ochocientos euros
2.5 INSTALACIONES AUXILIARES
2.5.1 INSTALAC. ELECTRICA
2.5.1.1 ELECTRICIDAD SALA CALDERA
2.5.1.1.1 02.05.01.01.01 Ud  Suministro y montaje de cuadro General Sala de Calderas de distribucion
secundario, formado por armario/s metéalico/s combinables con paneles de
chapa tratada de 15/10 sobre estructura de perfil perforado; puerta frontal
con cerradura, paneles de cierre, placas soportes y tapas, albergando en su
interior los mecanismos de mando y proteccién (Icc=25 kA) grafiados en el
esquema correspondiente. Acabado con pintura epoxy-poliester. IP 55/IK.10
Con todos sus elementos y accesorios para su conexionado.
Completamente instalado y conexionado. Referencia: CE-SALA DE
CALDERAS. Marca: SCHNEIDER, SIEMENS o equivalente. Total de salidas:
slesquema.
CUADRO 1,000 ud Partida alzada de material para cuadro elé... 2.544,00 2.544,00
OlEC 21,000 Hr Oficial cuadrista (en plaza) 22,05 463,05
OlE 3,000 Hr Oficial esp.inst. eléctrica 22,05 66,15
OELPAREJA 2,000 Hr Pareja (Oficial+ ayudante) 28,00 56,00
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiccecen 3.129,20
Son tres mil ciento veintinueve euros con veinte céntimos
2.5.1.1.2 02.05.01.01.02 Ud  Cuadro de distribucién vacio tipo industria con puerta transparente para
montar en pared, de
800 mm de alto por 600 mm de ancho y 25 de profundidad, indice de
proteccién IP43y chasis
de distribucién, con capacidad para instalar un maximo de 80 pequefios
interruptores
automaticos bipolares, totalmente instalado, segin el Reglamento
Electrotécnico de Baja
Tension 2002
EL222.16ZC... 42,000 MI Bandeja metalica perforada 100x60 ZC, c... 6,61 277,62
EL2.1.3X2.5 370,000 MI Manguera RZ1 0,6-1KV de 3x2,5 mm2. 0,36 133,20
EL2.1.4X2.5 190,000 MI Manguera RZ1 0,6-1KV de 4x2,5 mm2. 0,52 98,80
EL2.2.1.16CH 60,000 MI Tubo flexible alma de acero y recubr. PV... 1,32 79,20
EL2.4.1CAJ... 28,500 u Caja PVC de conos 108x108x64 1,75 49,88
OELPAREJA 14,000 Hr Pareja (Oficial+ ayudante) 28,00 392,00
Precio total por Ud .......ccccociiiiiiiiiieicceceen 1.030,70

Son mil treinta euros con setenta céntimos

2.5.1.2 ELEMENTOS DERIVACION LINEA CUADRO EXISTENTE
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N° Cddigo Ud Descripcion Total

2.5.1.2.1 02.05.01.02.01 Ud  Interruptor magnetotérmico automatico de intensidad 63 A tetrapolar, hasta
400V, con curva de
disparo tipo C y poder de corte 10 kA, totalmente instalado, conectado y en
correcto
funcionamiento, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

E030298 1,000 ud Interruptor automatico 4x40A/6KA/C 44,80 44,80
OlE 1,000 Hr Oficial esp.inst. eléctrica 22,05 22,05
Precio total por Ud ..o, 66,85

Son sesentay seis euros con ochentay cinco céntimos

2.5.1.2.2 02.05.01.02.02 Ud Interruptor diferencial de intensidad nominal 63 A tetrapolar, con intensidad
de defecto 300 mA,
clase AC para corrientes diferenciales alternas senoidales ordinarias,
totalmente instalado,
conectado y en correcto estado de funcionamiento, segin el Reglamento
Electrotécnico de
Baja Tensién 2002.

E0302135 1,000 Ud Diferencial 4x40A/300mA/AC 75,37 75,37
OlE 1,000 Hr Oficial esp.inst. eléctrica 22,05 22,05
Precio total por Ud .......ccceciiiiiiiiiinceceen 97,42

Son noventay siete euros con cuarenta y dos céntimos

2.5.1.2.3 02.05.01.02.03 M Linea de cobre trifasica con un aislamiento de tensién nominal de 0.6/1 kV
formada por 3
fases+neutro+tierra de 16 mm2 de seccion, colocada bajo tubo rigido libre
de halogenos de 40 mm de
diametro, incluso parte propocional de pequefio material y piezas
especiales y de sujeccion del
tubo a pared, totalmente instalada, conectada y en correto funcionamiento,
segun Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension 2002.

EL2.1.5X10 1,120 Ml Manguera RZ1 0,6-1KV de 5x10 mm2. 5,43 6,08
EL221.32PV... 1,120 MI Tubo corrugado PVC D=32mm reforzado 1,43 1,60
Precio total por M ... 7,68

Son siete euros con sesentay ocho céntimos

2.5.1.3 VARIADORES DE FRECUENCIA

2.5.1.3.1 02.05.01.03.01 ud Suministro e instalaciéon de variador de frecuencia ACH550-01-02A4-4-B055
PN:0,75 kW In:2,4A

S_EL243.0.7... 1,000 Variador de frecuencia ACH550-01-02A4... 393,65 393,65
OlE 0,750 Hr Oficial esp.inst. eléctrica 22,05 16,54
HERRAJES 0,100 u Herraje y materiales de colocacion 105,00 10,50

Precio total por ud .......cccoooeeiieiiiniencceeee 420,69

Son cuatrocientos veinte euros con sesentay nueve céntimos

2.5.1.3.2 02.05.01.03.02 ud Suministro e instalacion de variador de frecuencia ACH550-01-06A9-4-B055
PN:3kW In:6,9A
S_EL243.3EX 1,000 u Variador de frecuencia ACH550-01-06A9... 578,97 578,97
OlE 0,750 Hr Oficial esp.inst. eléctrica 22,05 16,54
HERRAJES 0,100 u Herraje y materiales de colocacion 105,00 10,50
Precio total por ud ......cccccoeeiieiiiniencecee 606,01

Son seiscientos seis euros con un céntimo

2.5.2 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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N° Cddigo Ud Descripcion Total
2.5.2.1 02.05.02.01 Ud  Suministro e instalaciéon de elementos sellado paso pared separacion
silo-sala caldera.
Totalmente colocado y sellado
S_02.05.05.04 1,000 ud Suministro e instalacion de elementos sell... 181,76 181,76
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiincceeeeen 181,76
Son ciento ochentay un euros con setentay seis céntimos
2.5.3 INSTALACION DE CONTROL
2.5.3.102.05.03.01 Ud Ingenieriay programacion de los microprocesadores de campo, de acuerdo
al listado de puntos de la instalacion y segun criterio de DF. Incluye
realizacion y suministro de planos y esquemas de conexionado para la
correcta instalacion de los equipos.
Puesta en marcha de la instalacion una vez finalizados los trabajos de
instalaciéon y conexionado, con las instalaciones en las condiciones
necesarias para el correcto chequeo y funcionamiento de los equipos de
control . Entrega documentacion final de obra necesaria segun criterio de
la Direccién Facultativa.
TPROG2 100,000 PTO Programacion (50...100 PUNTOS) 2,89 289,00
TP MARCHA2 100,000 PTO Puesta en marcha (50...100 PUNTOS 5,78 578,00
TPROG IMAG 10,000 ud Programacion imagenes 18,38 183,80
TPROGRAM... 16,000 Hr Programador 13,13 210,08
TDIETPROG 8,000 ud Dietas dia programador 47,25 378,00
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiccecen 1.638,88
Son mil seiscientos treintay ocho euros con ochentay ocho céntimos
2.5.3.2 02.05.03.02 Ud  Suministro y montaje de los siguientes elementos de campo:
-Sonda de inmersiéon Nil000 , con vaina de proteccién, longitud 100 mm
IP420QAE2120.010 de Siemens 016ud
-Sonda presion diferencial para liquidos y gases (0...10 V) 0...4 bar
QBE3000-D de Siemens14ud
-INTERR. FLUJO 15(8)/24..250 VCALOQVE1900 de Siemens2ud
Incluido picajes en la tuberia.
TO1QAE212... 6,000 u Sonda de inmersién Ni1000 , con vaina d... 47,44 284,64
TO1QBE200... 4,000 u Sonda de presién liquidos/gases 0..10 Ba... 158,00 632,00
TO1QVE1900 2,000 u QVE1900 INTERR. FLUJO 15(8)/24..25... 94,02 188,04
EL2.7.7.1 18,000 u Conexionado Sonda, actuador de valvula,... 6,62 119,16
T02001 18,000 u Montaje de sondas, termostato y presostato 13,23 238,14
C10059903 18,000 u Montaje hidradlico elementos campo (con... 15,07 271,26
Precio total por Ud .......ccccooiiiiiiiiiiniceeeeeen 1.733,24
Son mil setecientos treintay tres euros con veinticuatro céntimos
2.5.3.302.05.03.03 Ud Suministro e instalacion de instalacién eléctrica de la deteccion de
incendios formado por MI. Cable conductor de Cu 2x1.5 mm2 Z1, trenzado
apantallado y resistente al fuego, para centralitas de deteccion de
incendios instalado bajo tubo rigido de PVC, incluso accesorios de
monttaje
E2.3.3 700,000 MI Manguera RZ1 3X1.5 mm2 bajo tub. corr... 2,27 1.589,00
Precio total por Ud .......ccccooiiiiiiiiiiniceeeeeen 1.589,00

Son mil quinientos ochentay nueve euros
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N° Cddigo Ud Descripcion Total
3 CONEXIONADO EDIFICIOS
3.1 PISCINA CUBIERTA-SALA DE MAQUINAS
3.1.1 INSTALACION HIDRAULICA
3.1.1.1 03.01.01 Ud  Suministro e instalacion de intercambiador de placas y juntas de acero
inoxidable AISI 316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-105/HX90-IG-PN10 45 placas
o similar, potencia 250 kW, presién maxima de
trabajo 10 bar y temperatura maxima de 100°C.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacién. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto
S_03.01.01 1,000 ud Intercambiador de calor 250 kW SEDICA... 2.250,13 2.250,13
C10050401100 1,000 u Montaje hidraulico intercambiador placas ... 393,00 393,00
C05M0101050 1,000 u Montaje MOP intercambiador de placas D... 113,40 113,40
Precio total por Ud ..o, 2.756,53
Son dos mil setecientos cincuentay seis euros con cincuentay tres céntimos
3.1.1.2 02.02.02.10E Ud  Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 15
C100102C015 1,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 14,08 14,08
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiineeeeeen 14,08
Son catorce euros con ocho céntimos
3.1.1.3 02.02.02.10D Ud  Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 15
C100401C015 1,000 u Vélvula de bola roscada, PN 25, DN 15 13,41 13,41
Precio total por Ud ..o, 13,41
Son trece euros con cuarentay un céntimos
3.1.1.4 02.02.02.10 Ud  Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 50
C100401C050 1,000 u Vélvula de bola roscada, PN 25, DN 50 51,43 51,43
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiccecen 51,43
Son cincuentay un euros con cuarentay tres céntimos
3.1.1.502.02.02.12 Ud  Suministro y montaje de valvula de retencion, cuerpo de latén, embolo y
muelle acero inoxidable y junta de NBR, PN 10. Completamente instalada.
- Didmetro nom.: DN 50
C100405CR... 1,000 u Vélvula de retencién roscada, PN 10, DN 50 46,74 46,74
Precio total por Ud .......ccccooiiiiiiiiiiecceeen 46,74

Son cuarentay seis euros con setentay cuatro céntimos
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N° Cddigo Ud Descripcion Total
3.1.1.6 02.02.02.14 Ud  Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de latén y tamiz en
acero inoxidable, PN 16, para montaje roscado. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 50
C100409CR... 1,000 u Filtro colador tipo "Y", roscado, PN 16, D... 53,10 53,10
Precio total por Ud .......cccoiiiiiiiicccceeen 53,10
Son cincuentay tres euros con diez céntimos
3.1.1.7 02.02.02.16 Ud  Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 50
C100410CB... 1,000 u Manguito elastico embridado PN 16, simp... 65,81 65,81
Precio total por Ud ..o, 65,81
Son sesentay cinco euros con ochentay un céntimos
3.1.1.8 02.02.02.18 Ud  Suministro y montaje de mandémetro vertical en bafio de glicerina, diametro
100 mm, dos valvulas de purgay caja metalica. Completamente instalado.
- Didametro conexién: DN 15.
C100499C011 1,000 u Manémetro glicerina esfera 100 mm, dos ... 51,46 51,46
Precio total por Ud .......ccccooiiiiiiiiiiniceeeeeen 51,46
Son cincuentay un euros con cuarentay seis céntimos
3.1.1.9 02.02.02.19 Ud  Suministro y montaje de term6metro vertical, con numeracion grabada en
el cuerpo, columna liquido azul/rojo, con vaina de laton roscada.
Completamente instalado.
- Didametro conexién: DN 15.
C100499C020 1,000 u Termometro de capilla vertical, vaina meta... 34,62 34,62
Precio total por Ud .......ccccooiiiiiiiiiiniceeeeeen 34,62
Son treintay cuatro euros con sesentay dos céntimos
3.1.1.10 03.01.03 Ud  Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4"
SE_ACO01025 1,000 u PURGADOR BOYA DE COLUMNA 3/4" 8,46 8,46
C10059904 1,000 u Montaje hidradlico purgador automatico 45,94 45,94
Precio total por Ud .......cccoiiiiiiiicccceeen 54,40

Son cincuentay cuatro euros con cuarenta céntimos
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N° Cddigo Ud Descripcion Total
3.1.1.11 03.01.02 Ud  Partida Alzada conexionado a instalacién existente compuesta por:
- Tuberia distribucién de agua caliente de tubo de acero negro estirado sin
soldadura, de 2 1/2",
totalmente aislada, o tuberia de caracteristicas similares.
- Véalvulas de esfera de latén niquelado pararoscar de 2 1/2".
- Elementos varios para el conexionado y modificacion de colector
existente. Incluido reposicion de aislamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacién. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
replanteo de obra.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto
C100102C050 15,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 382,65
C100401C050 2,000 u Vélvula de bola roscada, PN 25, DN 50 102,86
C130201060... 15,000 m Coquilla espuma elastomérica,tuberia Cal... 293,40
MOD 1,000 Modificacion de colector 420,00
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiccecen 1.198,91
Son mil ciento noventay ocho euros con noventay un céntimos
3.1.1.12 02.02.04.09BIS Ud  Suministro e instalacion de bomba simple de alta eficiencia de rotor seco,
GRUNDFOS TP25-90/2
PN10 o similar con alimentacién monofasica. Totalmente montada,
conexionaday
probada.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la bomba de circulacion. Conexion a la
red de distribucion.
Elementos de soportacién necesarios.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto
S_02.02.04.... 1,000 Sum e instal de bomba de alta eficiencia ... 285,88
C10050301050 1,000 u Montaje hidradlico bomba sencilla < DN 50 164,06
C04M0101050 1,000 u Montaje electrobomba DN 25 < < DN 50 37,80
EL2.7.3.1 1,000 u Conexionado Bombas Pot<22 kW 11,58
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiccecen 499,32
Son cuatrocientos noventay nueve euros con treintay dos céntimos
3.1.1.13 03.01.06 Ud  Suministro y montaje de valvula de equilibrado Tour Anderson PN16 DN65
sin vaciado. Incluye aislamiento mediante coquilla elastomérica Armaflex
de 40 mm de espesor. Completamente instalada.
C100406SR... 1,000 u Vélvula de equilibrado roscada TA, PN 20... 118,55
C100406SB... 1,000 u Vélvula de equilibrado embridada TA, PN ... 242,67
C1004A0651... 1,000 u Ajuste valvula equilibrado 2-1/2" a 4" 18,90
C10051501050 1,000 u Montaje hidradlico valvula/accesorio rosca... 27,68
Precio total por Ud ..o, 407,80

Son cuatrocientos siete euros con ochenta céntimos
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N° Cddigo

ud

Descripcion Total

3.1.1.14 03.01.07

3.1.2.1 03.01B.01

3.1.2.2 03.01B.02

3.2.1.1 03.02.01

3.2.1.2 02.02.02.10E

ud

TO1VVGA41.50
TO1SKD62
TO1ALG502
C10051501050
T02003
EL2.7.7.2

ud

S 03.03B.01

ud

S _03.03B.02

ud

S 03.02.01
C05M0101025
C10050401050

ud

C100102C015

Suministro y montaje de valvula de regulacién SIEMENS VVG41 PN16
-25..130 °C con actuador proporcional 24 VCA 0-10 V con muelle de retorno.
Instalado y conexionado.

1,000 u Valv. asiento 2 vias PN16, cuerpo de bro... 267,68 267,68
1,000 u Actuador hidraulico 24VCA, 0...10VCC, c... 373,24 373,24
1,000 u Racord hierro maleable 2" (2 unidades) 14,67 14,67
1,000 u Montaje hidradlico valvula/accesorio rosca... 27,68 27,68
1,000 u Montaje de actuador valvula climatizador 18,90 18,90
1,000 u Conexionado Actuador de Valvula 6,62 6,62

Precio total por Ud .......ccceoiiiiiiiiiiecceeeen 708,79

Son setecientos ocho euros con setentay nueve céntimos

3.1.2 INSTALACION ELECTRICA Y CONTROL

Partida alzada de alimentacién electrica para elementos de control
(electrovalvulas, contador energetico y regulador de control), incluido
cuadro electrico protecciones magnetotermicas y diferenciales, cableados
y canalizaciones.

1,000 ud Instalacion electrica 205,00 205,00

Precio total por ud .......ccccoeeiieiienicnicecee 205,00

Son doscientos cinco euros

Suministro e instalacion regulador de control para la gestion en sala de
caldera de edificio. Incluido elementos de campo e integracion de las
sefiales y del contador de energia en el sistema de control centralizado
existente marca Siemens. Segun esquema de principio.

1,000 ud Instalacion de control 367,50 367,50

Precio total por ud ......cccccoeeiieiiiniencecee 367,50

Son trescientos sesenta y siete euros con cincuenta céntimos

3.2 CONSERVATORIO DE MUSICA-SALA TECNICA
3.2.1 INSTALACION HIDRAULICA

Suministro e instalacion de intercambiador de placas y juntas de acero
inoxidable AISI 316L, desmontable y con

aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-63/H-IG-PN10 34 placas o
similar, potencia 37.7 kW, presién maxima de

trabajo 10 bar y temperatura maxima de 100°C.

Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo. Colocacién. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion gréfica

de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segln

especificaciones de Proyecto

1,000 ud Intercambiador de calor 37.7 kW SEDIC... 817,26 817,26
1,000 u Montaje MOP intercambiador de placas <... 75,60 75,60
1,000 u Montaje hidraulico intercambiador placas ... 305,16 305,16

Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiccecen 1.198,02

Son mil ciento noventay ocho euros con dos céntimos
Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diametro nom.: DN 15

1,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 14,08 14,08

Precio total por Ud .......ccccooiiiiiiiiiiecceeen 14,08

Son catorce euros con ocho céntimos
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N° Cddigo Ud Descripcion Total
3.2.1.3 02.02.02.10D Ud  Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 15
C100401C015 1,000 u Vélvula de bola roscada, PN 25, DN 15 13,41 13,41
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiccecen 13,41
Son trece euros con cuarentay un céntimos
3.2.1.4 02.02.02.10C Ud  Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 25
C100401C025 1,000 u Vélvula de bola roscada, PN 25, DN 25 21,74 21,74
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiincceeeeen 21,74
Son veintiun euros con setentay cuatro céntimos
3.2.1.502.02.02.18 Ud  Suministro y montaje de mandémetro vertical en bafio de glicerina, diametro
100 mm, dos valvulas de purgay caja metalica. Completamente instalado.
- Didametro conexién: DN 15.
C100499C011 1,000 u Manémetro glicerina esfera 100 mm, dos ... 51,46 51,46
Precio total por Ud .......cccoiiiiiiiicccceeen 51,46
Son cincuentay un euros con cuarentay seis céntimos
3.2.1.6 02.02.02.19 Ud  Suministro y montaje de term6metro vertical, con numeracion grabada en
el cuerpo, columna liquido azul/rojo, con vaina de laton roscada.
Completamente instalado.
- Didametro conexién: DN 15.
C100499C020 1,000 u Termometro de capilla vertical, vaina meta... 34,62 34,62
Precio total por Ud .......cccoiiiiiiiicccceeen 34,62
Son treintay cuatro euros con sesentay dos céntimos
3.2.1.7 03.01.03 Ud  Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4"
SE_ACO01025 1,000 u PURGADOR BOYA DE COLUMNA 3/4" 8,46 8,46
C10059904 1,000 u Montaje hidradlico purgador automatico 45,94 45,94
Precio total por Ud .......ccccooiiiiiiiiiiniceeeeeen 54,40
Son cincuentay cuatro euros con cuarenta céntimos
3.2.1.8 03.02.03 Ud  Suministro y montaje de valvula de equilibrado Tour Anderson PN16 DN25
sin vaciado. Incluye aislamiento mediante coquilla elastomérica Armaflex
de 40 mm de espesor. Completamente instalada.
C100406SR... 1,000 u Vélvula de equilibrado roscada TA, PN 20... 54,96 54,96
C1004A0150... 1,000 u Ajuste valvula equilibrado 1/2" a 1" 6,29 6,29
C10051501025 1,000 u Montaje hidradlico valvula/accesorio rosca... 11,18 11,18
Precio total por Ud .......ccccooiiiiiiiiiiecceeen 72,43

Son setentay dos euros con cuarentay tres céntimos
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N°  Cddigo Ud Descripcion Total
3.2.1.9 03.02.04 Ud  Suministro y montaje de valvula de regulacion SIEMENS VVG41 PN16
2..120 °C con actuador proporcional 24 VCA 0-10 V con muelle de
retorno.Incluido juego de racores ALG252 Instalado y conexionado.
TO1VVG41.25 1,000 u Valv. asiento 2 vias PN16, cuerpo de bro... 192,95 192,95
T01SQS65.5 1,000 u ACTUADOR ELECTRICO VUELTA CERO 198,43 198,43
TO1ALG252 1,000 u Racord hierro maleablel" (32unidades) 5,54 5,54
C10051501025 1,000 u Montaje hidradlico valvula/accesorio rosca... 11,18 11,18
T02003 1,000 u Montaje de actuador valvula climatizador 18,90 18,90
EL2.7.7.2 1,000 u Conexionado Actuador de Valvula 6,62 6,62
Precio total por Ud .....ccccceeiiiiiiieeee e 433,62
Son cuatrocientos treintay tres euros con sesenta y dos céntimos
3.2.1.10 03.02.05 Ud  Suministro y montaje de contador de energia para calor KAMSTRUP
MULTICAL 602 2.5 m3/h Dn 25 roscado. Incluida tarjeta de comunidacién
Mod bus, conexionado y parte proporcional de programacién y puesta en
marcha.
Integrador MULTICAL® 602 con RTC incluido. Caudalimetro ultrasénico
ULTRAFLOW® para CALOR(1) (15°C - 130°C). Segun listado abajo. Cable
de conexi6n entre caudalimetro e integrador de 2,5 m(2). Bajo pedido,
longitudes de 5y 10 m. Alimentacion eléctrica a escoger entre bateria de
Litio (reemplazable, vida aprox. 4 a 13 afios segin montaje y modulos
afladidos) y alimentacion exterior 230 VAC 6 24 VAC. 2 sondas de
temperatura PT 500 de 1,5 m con sus correspondientes vainas o
portasondas (3). Pantalla de indicacién de larga duracion y alto contraste.
Lectura de energia térmica en kWh, MWh o GJ. Lecturas adicionales segun
programacion (horas de funcionamiento, temperaturas, caudal instantaneo,
consumo agua y medicion de potencia). Puerto éptico para lectura de
registros historicos (hasta 15 afios, 36 meses, 460 dias y 1.392 horas).
Tarjetas de comunicaciones opcionales: Puerto RS232, M-Bus, LonWorks,
Radio, Salidas analdgicas, Wireless M-Bus, ZigBee, Metasys, Siox, BACnet,
Modbus, GSM/GPRS, Ethernet/IP. Montaje del integrador sobre el
caudalimetro o mural (soporte mural incluido)(4). Cumple MID 2004/22/CE
S_C9901KC... 1,000 u Contador de energia para calor KAMSTR... 359,73 359,73
S_C9901KC... 1,000 u Tarjeta Mod Bus 39,06 39,06
C10051501025 1,000 u Montaje hidradlico valvula/accesorio rosca... 11,18 11,18
C10059903 1,000 u Montaje hidradlico elementos campo (con... 15,07 15,07
T02004 1,000 u Montaje de regulador 16,07 16,07
Precio total por Ud .....ccccceeiieiiieeie e 441,11
Son cuatrocientos cuarentay un euros con once céntimos
3.3 POLIDEPORTIVO-SALA TECNICA
3.3.1 INSTALACION HIDRAULICA
3.3.1.1 03.03.01 Ud  Suministro e instalacion de intercambiador de placas y juntas de acero
inoxidable AISI 316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-34/H-C-PN10 10 placas o
similar, potencia 42.6 kW, presion maxima de
trabajo 10 bar y temperatura maxima de 100°C.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacién. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto
S_03.04.01 1,000 ud Intercambiador de calor 42.6 kW SEDIC... 336,36
C05M0101025 1,000 u Montaje MOP intercambiador de placas <... 75,60
C10050401050 1,000 u Montaje hidraulico intercambiador placas ... 305,16
Precio total por Ud .......ccccociiiiiiiiiieicceceen 717,12

Son setecientos diecisiete euros con doce céntimos
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N° Cddigo Ud Descripcion Total

3.3.1.2 02.02.02.10E Ud  Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diametro nom.: DN 15

C100102C015 1,000 m Tuberia acero estirado s/s DIN 2448 EN ... 14,08 14,08

Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiccecen 14,08

Son catorce euros con ocho céntimos

3.3.1.3 02.02.02.10D Ud  Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diametro nom.: DN 15

C100401C015 1,000 u Valvula de bola roscada, PN 25, DN 15 13,41 13,41

Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiincceeeeen 13,41

Son trece euros con cuarentay un céntimos

3.3.1.4 02.02.02.10C Ud  Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y
tornillos para montaje. Completamente instalado.

- Diametro nom.: DN 25

C100401C025 1,000 u Valvula de bola roscada, PN 25, DN 25 21,74 21,74

Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiccecen 21,74

Son veintiun euros con setentay cuatro céntimos

3.3.1.502.02.02.18 Ud  Suministro y montaje de mandémetro vertical en bafio de glicerina, diametro
100 mm, dos valvulas de purgay caja metalica. Completamente instalado.

- Diametro conexién: DN 15.

C100499C011 1,000 u Manémetro glicerina esfera 100 mm, dos ... 51,46 51,46

Precio total por Ud .......cccoiiiiiiiicccceeen 51,46

Son cincuentay un euros con cuarentay seis céntimos

3.3.1.6 02.02.02.19 Ud  Suministro y montaje de term6metro vertical, con numeracion grabada en
el cuerpo, columna liquido azul/rojo, con vaina de laton roscada.
Completamente instalado.

- Diametro conexién: DN 15.

C100499C020 1,000 u Termometro de capilla vertical, vaina meta... 34,62 34,62

Precio total por Ud .......ccccooiiiiiiiiiiniceeeeeen 34,62

Son treintay cuatro euros con sesentay dos céntimos

3.3.1.7 03.01.03 Ud  Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4"
SE_ACO01025 1,000 u PURGADOR BOYA DE COLUMNA 3/4" 8,46 8,46
C10059904 1,000 u Montaje hidradlico purgador automatico 45,94 45,94
Precio total por Ud .......ccccooiiiiiiiiiiecceeen 54,40

Son cincuentay cuatro euros con cuarenta céntimos
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N° Cddigo Ud Descripcion Total
3.3.1.8 03.02.03 Ud  Suministro y montaje de valvula de equilibrado Tour Anderson PN16 DN25
sin vaciado. Incluye aislamiento mediante coquilla elastomérica Armaflex

de 40 mm de espesor. Completamente instalada.

C100406SR... 1,000 u Vélvula de equilibrado roscada TA, PN 20... 54,96 54,96

C1004A0150... 1,000 u Ajuste valvula equilibrado 1/2" a 1" 6,29 6,29

C10051501025 1,000 u Montaje hidradlico valvula/accesorio rosca... 11,18 11,18

Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiccecen 72,43

Son setentay dos euros con cuarentay tres céntimos
3.3.1.9 03.02.04 Ud  Suministro y montaje de valvula de regulacion SIEMENS VVG41 PN16

3.3.2.1 03.04B.01

3.3.2.2 03.04B.02

TO1VVG41.25
T01SQS65.5
TO1ALG252
C10051501025
T02003
EL2.7.7.2

ud

S 03.03B.01

ud

S _03.03B.02

2..120 °C con actuador proporcional 24 VCA 0-10 V con muelle de
retorno.Incluido juego de racores ALG252 Instalado y conexionado.

1,000 u Valv. asiento 2 vias PN16, cuerpo de bro... 192,95 192,95
1,000 u ACTUADOR ELECTRICO VUELTA CERO 198,43 198,43
1,000 u Racord hierro maleablel" (32unidades) 5,54 5,54
1,000 u Montaje hidradlico valvula/accesorio rosca... 11,18 11,18
1,000 u Montaje de actuador valvula climatizador 18,90 18,90
1,000 u Conexionado Actuador de Valvula 6,62 6,62

Precio total por Ud ..o, 433,62

Son cuatrocientos treintay tres euros con sesentay dos céntimos

3.3.2 INSTALACION ELECTRICA Y CONTROL

Partida alzada de alimentacién electrica para elementos de control
(electrovalvulas, contador energetico y regulador de control), incluido
cuadro electrico protecciones magnetotermicas y diferenciales, cableados
y canalizaciones. De acuerdo con el esquema unifilar de proyecto.

1,000 ud Instalacion electrica 205,00

205,00

Precio total por ud ......cccceeviiiviie e

205,00

Son doscientos cinco euros

Suministro e instalacion regulador de control para la gestion en sala de
caldera de edificio. Incluido elementos de campoy envolvente metalica con
protecciones magnetotermicas y diferenciales. Segun esquema de
principio.

1,000 ud Instalacion de control 367,50

367,50

Precio total por ud ......ccccceviiiiiiie e

367,50

Son trescientos sesenta y siete euros con cincuenta céntimos
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N° Cddigo Ud Descripcion Total
4 VARIOS. LEGALIZ
4.16.01 Ud Ampliacién de la GARANTIA de lainstalacién a 5 ANOS
S_AMB_1 1,000 Garantia adicional de caldera hasta 5 afio... 1.250,00 1.250,00
S_AMB_1BIS 1,000 Garantia adicional del resto de elementos,... 850,00 850,00
Precio total por Ud .......ccccooiiiiiiiiiiecceeen 2.100,00

Son dos mil cien euros

4.26.02 Ud Legalizacién: Generacion de documentacion necesaria y tramitacion de la
misma como instalador segun RITE para obtener la autorizacién de

funcionamiento.

S_AMB_4 1,000 ud Legalizacion: Generacion de documentaci...

Precio total por Ud .....cccccevvieiiiieiie e

800,00 800,00

.......... 800,00

Son ochocientos euros

4.36.03 Ud  Mantenimiento segun RITE instalacién completa durante los 5 primeros
afios.
mt49prs040 1,000 Ud Mantenimiento segun RITE instalacion co... 1.800,00 1.800,00
% 2,000 % Medios auxiliares 1.800,00 36,00

Precio total por Ud .....cccccevviiiiiiieiiie e

.......... 1.836,00

Son mil ochocientos treinta y seis euros
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Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)

1 DISTRIBUCION TUBERIA EDIFICIOS

1.1 DISTRIBUCION

PISCINA+CONSERVATORIO+AUDITORIO
1.1.1 M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agya

caliente de calefaccion formada por

tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de

diametro, una mano de

imprimacioén antioxidante, colocado superficialmente en el interipr

del edificio, con aislamiento

mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex gle

35 mm de espesor, o tuberia de caracteristicas similares.

Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obia,

accesorios y piezas

especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por|la

empresa instaladora mediante

las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en esfe

precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios |y

piezas especiales. Colocacion y

fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacign

del aislamiento. Aplicacion del

revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebgs

de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida seg(n

documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente

ejecutada segun especificaciones

de Proyecto 23,54| VEINTITRES EUROS CON

CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS

1.1.2 M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agya

caliente de calefaccion formada por

tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm

de didmetro, una mano de

imprimacioén antioxidante, colocado superficialmente en el interipr

del edificio, con aislamiento

mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex gle

40 mm de espesor, o tuberia de caracteristicas similares.

Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obia,

accesorios y piezas

especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por|la

empresa instaladora mediante

las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en esfe

precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios |y

piezas especiales. Colocacion y

fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacign

del aislamiento. Aplicacion del

revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebgs

de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida seg(n

documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente

ejecutada segun especificaciones

de Proyecto. 30,70 TREINTA EUROS CON SETENTA

CENTIMOS
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Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)

1.1.3 M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agya

caliente de calefaccion formada por

tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 3" DN 80 mm de

diametro, una mano de

imprimacioén antioxidante, colocado superficialmente en el interipr

del edificio, con aislamiento

mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex gle

40 mm de espesor, o tuberia de caracteristicas similares.

Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obia,

accesorios y piezas

especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por|la

empresa instaladora mediante

las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en esfe

precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios |y

piezas especiales. Colocacion y

fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacign

del aislamiento. Aplicacion del

revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebgs

de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida seg(n

documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente

ejecutada segun especificaciones

de Proyecto 35,52 TREINTA'Y CINCO EUROS CON

CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

1.1.4 M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agya

caliente de calefaccion formada por

tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm

de didmetro, una mano de

imprimacioén antioxidante, colocado superficialmente en el interipr

del edificio, con aislamiento

mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex gle

40 mm de espesor, o tuberia de caracteristicas similares.

Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obia,

accesorios y piezas

especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por|la

empresa instaladora mediante

las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en esfe

precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios |y

piezas especiales. Colocacion y

fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacign

del aislamiento. Aplicacion del

revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebgs

de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida seg(n

documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente

ejecutada segun especificaciones

de Proyecto 40,62 CUARENTA EUROS CON

SESENTA Y DOS CENTIMOS

1.1.5 M Tubo corrugado con doble pared de PVC de 63 mm de

diametro nominal con hilo guia para

canalizacion enterrada, con un grado de proteccién mecénica P,

totalmente instalado, incluso

ayudas albafiileria, sin incluir cableado, segin NT-IEEV/89 y ¢l

Reglamento Electrotécnico de

Baja Tension 2002 6,25| SEIS EUROS CON VEINTICINCO

1.2 DISTRIBUCION POLIDEPORTIVO

CENTIMOS
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Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
1.2.1 M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agya
caliente de calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de
diametro, una mano de
imprimacioén antioxidante, colocado superficialmente en el interipr
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex gle
35 mm de espesor, o tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obia,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por|la
empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en esfe
precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios |y
piezas especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacign
del aislamiento. Aplicacion del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebgs
de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida seg(n
documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones
de Proyecto 23,54| VEINTITRES EUROS CON

2 SALA CALDERA
2.1 CALDERAS BIOMASA

CINCUENTA Y CUATRO

CENTIMOS
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NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

211

2.1.2

Ud Suministro y montaje de CALDERA de BIOMASA con la|
siguientes caracteristicas:

-OPotencia térmicad0>= 200kW (G50/W30 segin ONORM M-7133)

-0JPeso calderald(0> 2.500kg

-0dContenido aguade la calderad> 500 litros

-OParrila de avance de aleaciéon con un porcentaje > 28%
Cromo para soportar altas temperaturas.

-OSuperficie parilla > 0,37 m2

-0Estrés térmico < 550 kW/m2 de parrilla para 200kW y <6
kW/m2 de parrilla para 350kW

-0Elevado espesor de la parrilla

-0JRegulacion automaética de depresion en camara de combusti
-0ORegulacion automatica de temperatura de céamara
combustion

-0OMedicion de Oxigeno residual

-OPuertas de acceso y registros de facil apertura de cam
combustion y al intercambiador

-OLadrillos refractarios sustituibles individualmente
-OAislamiento de lana de roca de doble capa.

-0ORecirculacion de humos para combustibles muy humedos
secos: Sobre todo en previion de la utilizacion del primer cas
para evitar inquemados de combustible.
-0Recogida y extraccion de cenizas automatica de intercambig
y camara de combustion.

-3 pasos de humo por el intercamiador.
-OSuperficie del intercambiador > 18 m2.
-OLimpieza autmatica del intercambiador con turbuladores
control de limpieza.

-0Sistema de alimentacion de doble giro con paso variable
evitar bloqueos por acumulacién decombustible.

-OSistema de alimentacion con véalvula rotativa de doble camar
gran capacidad.

-OMotores independientes para el sinfin de alimentacion
ballesta ( ambos incluidos). Es necesario poder accionar ambq
de manera manual desde el controlador de la caldera.
-OlInterruptor de desconexodn eléctrica de la caldera
-OTermostato de seguridad en el caso de alcanzar
temperatura de 95-100°C

-Olnterruptores de contacto en puertas de acceso

-0dValvula de seguridad por exceso de presion

-0dValvula de seguridad de descarga térmica (agua de red)

de

ara

dor

ara

h de

lna

-0dControlador con capacidad para controlar hasta 4 circuitos

secundarios de distribucion de agua caliente
-OPantalla tactil e-touch con gestién remota de la caldera, contf
envio de avisos con la conexién por cable a un router
asignandole una IP. Permite el control y visualicacion de
caldera desde cualquier movil, tableta o Pc. Incluso permite
visualizacion de cualquier incidencia desde el propio servic
técnico

-Sistema de comunicacion integrable via MODBUS o similar

-OPosibilidad de trabajar 3 calderas en cascada

-UEIl periodo de garantia es de 5 afios con las condicio
especiales pactados con el fabricante para mantener es
garantia.

Servicio técnico oficial con presencia en la provincia de Castelld
o Valencia

Ud Sistema de elevacion de la temperatura de retorno p|
encima de 55°C, compuesto por valvula

motorizada de 3 vias DN50 y bomba de circulacion mode
Stratos Para 40/1-12, "HERZ", para

evitar condensaciones y deposiciones de hollin en el interior de
caldera

=]

pr

la

30.626,03

1.357,42

TREINTA MIL SEISCIENTOS
VEINTISEIS EUROS CON TRES

CENTIMOS

MIL TRESCIENTOS CINCUENTA'Y
SIETE EUROS CON CUARENTA'Y

DOS CENTIMOS
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Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

213

2.1.4

2211

Ud Sistema de alimentacion de astillas, para caldera de bioma:
Firematic T-Control "HERZ" o similar, compuesto por disc
rotatorio para extractor rotativo, con motor para alimentaci
monofasica a 230 V, conexion a caldera y engranajes, extract
rotativo de 5 m de diametro, formado por ballestas
transportador helicoidal sinfin, alargamiento de transportad
helicoidal sinfin cerrado hasta posicion caldera.

Ud Sistema Alimentacion de Silo de geometria descompactan
para Biomasa con variadas formas y tamafios hasta G50, a bag
de 2 tornillos de 300 mm.de didmetro sin fin motorizados d
longitud aproximada de 16 metros lineales cada uno. Pa
cualquier tipo de combustible apto para la caldera proyectadd
pellet normalizado y no normalizado, astilla,cascara de almend
etc.) fabricado en acero de alta resistencia al desgaste.
sistema incluye dos compuertas motorizadas ubicadas a mitg
de tornillo para suministro de silo alternativo. Totalmen
instalada y en perfecto funcionamiento.

2.2 INSTALACION HIDRAULICA CIRCUITO
PRIMARIO

2.2.1 TUBERIA HIDRAULICA

M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agu
caliente de calefaccion formada por

tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm d
diametro, una mano de

imprimacién antioxidante, colocado superficialmente en el interi
del edificio, con aislamiento

mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex
40 mm de espesor, o tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la ob
accesorios y piezas

especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por
empresa instaladora mediante

las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en est
precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios
piezas especiales. Colocacion y

fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacid
del aislamiento. Aplicacion del

revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de prueb
de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida seg
documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmen
ejecutada segun especificaciones

de Proyecto

pn
or
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te

5.876,26

4.300,00

45,07

CINCO MIL OCHOCIENTOS
SETENTA Y SEIS EUROS CON
VEINTISEIS CENTIMOS

CUATRO MIL TRESCIENTOS
EUROS

CUARENTA Y CINCO EUROS CON
SIETE CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
2212 M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agya
caliente de calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm
de didmetro, una mano de
imprimacién antioxidante, colocado superficialmente en el interipr
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de
40 mm de espesor, o tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obia,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por|la
empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en esfe
precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios|y
piezas especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacign
del aislamiento. Aplicacion del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas
de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida seg(n
documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones
de Proyecto 51,49| CINCUENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
2.2.2 VALVULERIA Y ACCESORIOS
2221 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple ondg,
cuerpo flexible realizado con elastomero y fibra sintética, PN 1B,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.
- Didmetro nom.: DN 50 51,43| CINCUENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y TRES CENTIMOS
2222 Ud Suministro y montaje de valvula de mariposa, cuerpo |y
mariposa en hierro fundido, elastomero EPDM, PN 10, juego de
contrabridas y tornillos para montaje, accionamiento manual ppr
palanca y juego de accesorios. Incluida caja de aislamiento dle
coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesof.
Completamente instalada.
- Didmetro nom.: DN 65 164,04{ CIENTO SESENTA Y CUATRO
EUROS CON CUATRO CENTIMOS
2223 Ud Suministro y montaje de valvula de retencién, cuerpo de
latén, embolo y muelle acero inoxidable y junta de NBR, PN 1{0.
Completamente instalada.
- Didmetro nom.: DN 50 46,74 CUARENTA Y SEIS EUROS CON
SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
2224 Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de
laton y tamiz en acero inoxidable, PN 16, para montaje roscado.
Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 50 53,10| CINCUENTA Y TRES EUROS CON
DIEZ CENTIMOS
2225 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple ondg,
cuerpo flexible realizado con elastomero vy fibra sintética, PN 1B,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.
- Diametro nom.: DN 50 65,81| SESENTA Y CINCO EUROS CON

OCHENTA Y UN CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
2226 Ud Suministro y montaje de manémetro vertical en bafio de
glicerina, diametro 100 mm, dos valvulas de purga y caja
metalica. Completamente instalado.
- Didmetro conexion: DN 15. 51,46 CINCUENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
2227 Ud Suministro y montaje de manémetro vertical en bafio de
glicerina, diametro 100 mm, vélvula de purga y caja metaliga.
Completamente instalado.
- Didmetro conexion: DN 15. 41,39 CUARENTA Y UN EUROS CON
TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
2228 Ud Suministro y montaje de termdmetro vertical, con numeraci¢n
grabada en el cuerpo, columna liquido azul/rojo, con vaina dle
laton roscada. Completamente instalado.
- Didmetro conexion: DN 15. 34,62| TREINTAY CUATRO EUROS CON
SESENTA Y DOS CENTIMOS
2.2.2.9 Ud Suministro e instalacién de vaso de expansién cerrado de
membrana fija con una capacidad de
500 I, 1290 mm de altura, 740 mm de diametro, con rosca de 1"
de didmetro y 6 bar de presion,
incluso mandémetro y elementos de montaje y conexign
necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del vaso de expansion. Colocacion del vago
de expansién. Conexion del
vaso de expansion a la red de distribucion.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstals,
segun documentacion gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidadgs
realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto. 792,00| SETECIENTOS NOVENTA Y DOS
EUROS
2.2.2.10 Ud Suministro y montaje de vélvula de seguridad, construida ¢n
bronce/latén, escape conducido, taradas en fabrica, PN 16, pafja
montaje roscado, con mando de accionamiento manual ppr
palanca. Completamente instalada.
- Diametro nom.: DN 32 114,54{ CIENTO CATORCE EUROS CON

CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacion

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

22211

2231

2241

Ud Suministro y montaje de contador de energia para calo
KAMSTRUP MULTICAL 602 10 m3/h Dn 50 con bridas
Incluida tarjeta de comunidacion Mod bus, conexionado y par
proporcional de programacioén y puesta en marcha.

Integrador MULTICAL® 602 con RTC incluido. Caudalimetr
ultrasonico ULTRAFLOW® para CALOR(1) (15°C - 130°C)
Segun listado abajo. Cable de conexion entre caudalimetro
integrador de 2,5 m(2). Bajo pedido, longitudes de 5y 10 m
Alimentacién eléctrica a escoger entre bateria de Lif
(reemplazable, vida aprox. 4 a 13 afios segiin montaje y modul
afiadidos) y alimentacion exterior 230 VAC 6 24 VAC. 2 sondg
de temperatura PT 500 de 1,5 m con sus correspondiente)
vainas o portasondas (3). Pantalla de indicacion de larg
duracion y alto contraste. Lectura de energia térmica en kWi
MWh o GJ. Lecturas adicionales segun programacion (horas d
funcionamiento, temperaturas, caudal instantaneo, consuni
agua y medicion de potencia). Puerto 6ptico para lectura ¢
registros histéricos (hasta 15 afios, 36 meses, 460 dias y 1.39
horas). Tarjetas de comunicaciones opcionales: Puerto RS23
M-Bus, LonWorks, Radio, Salidas analdgicas, Wireless M-Bug
ZigBee, Metasys, Siox, BACnet, Modbus, GSM/GPRSY
Ethernet/IP. Montaje del integrador sobre el caudalimetro
mural (soporte mural incluido)(4). Cumple MID 2004/22/CE

2.2.3 DEPOSITO DE INERCIA

Ud Suministro e instalacién de acumulador de inercia, de ace
inoxidable, 3.000 I, altura 2305 mm, didmetro 1660 mm, ser
Master MXV 3000-RB PN8, marca LAPESA o similar, col
aislamiento de poliuretano de alta densidad. Totalmen|
montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo. Colocacion del acumulador. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades prevista
segun documentacion gréafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidad
realmente ejecutadas segun

especificaciones de Proyecto.

2.2.4 EQUIPOS DE BOMBEO

Suministro e instalacion de bomba simple de alta eficiencia d
rotor seco, GRUNDFOS TP40-180/2
PN10 o similar con alimentacion monofasica. Totalment
montada, conexionada y

probada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la bomba de circulacio
Conexion a la red de distribucion.

Elementos de soportacion necesarios.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades prevista
segun documentacién gréafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidad
realmente ejecutadas segun

especificaciones de Proyecto

2.3 INSTALACION HIDRAULICA CIRCUITO
SECUNDARIO

2.3.1 COLECTORES

O
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650,00

2.350,00

815,07

SEISCIENTOS CINCUENTA

EUROS

DOS MIL TRESCIENTOS
CINCUENTA EUROS

OCHOCIENTOS QUINCE EUROS

CON SIETE CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)

2311 Ud Suministro e instalacion de colector de distribucion de agua,

con tubo de acero negro estirado

sin soldadura, de 5" DN 125 mm de diametro, de 6 m de

longitud, con 4 conexién de entrada y

6 conexiones de salida, con plancha flexible de espunja

elastomérica, a base de caucho

sintético flexible, de estructura celular cerrada, con un elevado

factor de resistencia a la

difusion del vapor de agua, de 50 mm de espesor, completp,

incluso manémetro, termoémetros,

mermas, anclajes, soportes de tuberia aislados, accesorios |y

piezas especiales para

conexiones. Totalmente montado, conexionado y probado por|la

empresa instaladora mediante

las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en esfe

precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios |y

piezas especiales. Colocacion y

fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales.

Conexionado de bocas. Colocacion del

aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstals,

segun documentacién gréafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidadgs

realmente ejecutadas segun

especificaciones de Proyecto. 1.151,25| MIL CIENTO CINCUENTA Y UN

EUROS CON VEINTICINCO
CENTIMOS

2.3.2 TUBERIA HIDRAULICA
2321 M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agya

caliente de calefaccion formada por

tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de

diametro, una mano de

imprimacioén antioxidante, colocado superficialmente en el interipr

del edificio, con aislamiento

mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex gle

35 mm de espesor, o tuberia de caracteristicas similares.

Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obia,

accesorios y piezas

especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por|la

empresa instaladora mediante

las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en esfe

precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios |y

piezas especiales. Colocacion y

fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacign

del aislamiento. Aplicacion del

revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebgs

de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida seg(n

documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente

ejecutada segun especificaciones

de Proyecto 29,93| VEINTINUEVE EUROS CON

NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe

Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)

2322 M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agu
caliente de calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm
de didmetro, una mano de
imprimacioén antioxidante, colocado superficialmente en el interipr
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex gle
40 mm de espesor, o tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obia,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por|la
empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en esfe
precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios |y
piezas especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacign
del aislamiento. Aplicacion del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebgs
de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida seg
documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones
de Proyecto 31,66 TREINTA'Y UN EUROS CON

SESENTA Y SEIS CENTIMOS

()

=]

2.3.2.3 M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agu
caliente de calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm
de didmetro, una mano de
imprimacioén antioxidante, colocado superficialmente en el interipr
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de
40 mm de espesor, o tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obia,
accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por|la
empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en esfe
precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios |y
piezas especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacign
del aislamiento. Aplicacion del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebgs
de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida seg
documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones
de Proyecto 51,49| CINCUENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

()

=]

2.3.3 VALVULERIA'Y ACCESORIOS

2331 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple ond
cuerpo flexible realizado con elastomero y fibra sintética, PN 1p
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.

kad

- Diametro nom.: DN 25 21,74/ VEINTIUN EUROS CON SETENTA
Y CUATRO CENTIMOS
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NO

Importe

Designacion

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

2.33.2

2.3.3.3

2334

2.3.35

2.3.3.6

2.3.3.7

2.3.3.8

2.3.3.9

2.3.3.10

Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple ond
cuerpo flexible realizado con elastomero vy fibra sintética, PN 1
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamen
instalado.

- Didmetro nom.: DN 40

Ud Suministro y montaje de valvula de mariposa, cuerpo
mariposa en hierro fundido, elastomero EPDM, PN 10, juego d
contrabridas y tornillos para montaje, accionamiento manual p|
palanca y juego de accesorios. Incluida caja de aislamiento

coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espeso
Completamente instalada.

- Didmetro nom.: DN 65

Ud Suministro y montaje de valvula de retencién, cuerpo ¢
latén, embolo y muelle acero inoxidable y junta de NBR, PN 1
Completamente instalada.

- Didmetro nom.: DN 25

Ud Suministro y montaje de valvula de retencién, cuerpo ¢
hierro fundido, doble clapeta, eje y muelle en acero inoxidab
asiento en EPDM, PN 16, juego de contrabridas y tornillos pa
montaje. Incluida caja de aislamiento de coquilla elastoméri
Armaflex de 40 mm de espesor. Completamente instalada.

- Didmetro nom.: DN 65

Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo d
laton y tamiz en acero inoxidable, PN 16, para montaje roscad
Completamente instalado.

- Didmetro nom.: DN 25

Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo d
hierro fundido y tamiz en acero inoxidable, PN 16, juego (
contrabridas y tornillos para montaje. Incluida caja d
aislamiento de coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm d
espesor. Completamente instalado.

- Didmetro nom.: DN 65

Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple ond
cuerpo flexible realizado con elastomero vy fibra sintética, PN 1
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamen
instalado.

- Didmetro nom.: DN 25

Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple ond
cuerpo flexible realizado con elastomero vy fibra sintética, PN 1
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamen
instalado.

- Didmetro nom.: DN 65

Ud Suministro y montaje de manometro vertical en bafio d
glicerina, diametro 100 mm, dos valvulas de purga y ca
metalica. Completamente instalado.

- Didametro conexién: DN 15.
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35,30

164,04

21,00

151,01

15,06

132,81

27,52

125,87

51,46

TREINTA Y CINCO EUROS CON
TREINTA CENTIMOS

CIENTO SESENTA Y CUATRO
EUROS CON CUATRO CENTIMOS

VEINTIUN EUROS

CIENTO CINCUENTA Y UN
EUROS CON UN CENTIMO

QUINCE EUROS CON SEIS
CENTIMOS

CIENTO TREINTA'Y DOS EUROS
CON OCHENTA Y UN CENTIMOS

VEINTISIETE EUROS CON
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

CIENTO VEINTICINCO EUROS
CON OCHENTA Y SIETE
CENTIMOS

CINCUENTA'Y UN EUROS CON
CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
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NO

Importe

Designacion

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

23311

2341

2.34.2

241

Ud Suministro y montaje de termémetro vertical, con numeracig
grabada en el cuerpo, columna liquido azul/rojo, con vaina
laton roscada. Completamente instalado.

- Didametro conexién: DN 15.

2.3.4 GRUPOS DE BOMBEO

Suministro e instalacion de bomba de alta eficiencia de roti
seco, GRUNDFOS TP 40-270/2

PN10 o similar con alimentacion trifasica. Totalmente montad
conexionada y

probada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la bomba de circulacio
Conexion a la red de distribucion.

Elementos de soportacion necesarios.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades prevista
segun documentacion gréafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidad
realmente ejecutadas segun

especificaciones de Proyecto

Suministro e instalacion de bomba de alta eficiencia de roti
seco, GRUNDFOS TP 32-230/2

PN10 o similar con alimentacion monofasica. Totalment
montada, conexionada y

probada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la bomba de circulacio
Conexion a la red de distribucion.

Elementos de soportacion necesarios.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades prevista
segun documentacion gréafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidad
realmente ejecutadas segun

especificaciones de Proyecto

2.4 INSTALACION CHIMENEA

Ud Chimenea modular metalica, de doble pared, pared interior

acero inoxidable AISI 304 de

250 mm de didmetro y pared exterior de acero inoxidable Al
304, con aislamiento entre

paredes mediante lana de roca de 30 mm de espesor, instala
en el interior de la sala de

caldera, para caldera de biomasa. Con los componentg
especificados segln plano de detalle

del proyecto. El médulo de conexién se determinara una v
realizado el replanteo de obra.

2.5 INSTALACIONES AUXILIARES
2.5.1 INSTALAC. ELECTRICA
2.5.1.1 ELECTRICIDAD SALA CALDERA
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34,62

870,50

787,10

3.800,00

TREINTA Y CUATRO EUROS CON
SESENTA Y DOS CENTIMOS

OCHOCIENTOS SETENTA EUROS
CON CINCUENTA CENTIMOS

SETECIENTOS OCHENTA'Y
SIETE EUROS CON DIEZ
CENTIMOS

TRES MIL OCHOCIENTOS EUROS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
25111 Ud Suministro y montaje de cuadro General Sala de Calderas de
distribucién secundario, formado por armario/s metalicols
combinables con paneles de chapa tratada de 15/10 sobfe
estructura de perfil perforado; puerta frontal con cerradura,
paneles de cierre, placas soportes y tapas, albergando en gu
interior los mecanismos de mando y proteccion (lcc=25 kA)
grafiados en el esquema correspondiente. Acabado con pintufa
epoxy-poliester. IP 55/IK.10 . Con todos sus elementos |y
accesorios para su conexionado. Completamente instalado|y
conexionado. Referencia: CE-SALA DE CALDERAS. Marcqg:
SCHNEIDER, SIEMENS o equivalente. Total de salidag:
s/lesquema. 3.129,20| TRES MIL CIENTO VEINTINUEVE
EUROS CON VEINTE CENTIMOS
251.1.2 Ud Cuadro de distribucion vacio tipo industria con puerta
transparente para montar en pared, de
800 mm de alto por 600 mm de ancho y 25 de profundidad,
indice de proteccion IP43 y chasis
de distribucién, con capacidad para instalar un maximo de §0
pequefios interruptores
automaticos  bipolares, totalmente instalado, segin Bl
Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension 2002 1.030,70[ MIL TREINTA EUROS CON
SETENTA CENTIMOS
2.5.1.2 ELEMENTOS DERIVACION LINEA
CUADRO EXISTENTE
25121 Ud Interruptor magnetotérmico automatico de intensidad 63 |A
tetrapolar, hasta 400V, con curva de
disparo tipo C y poder de corte 10 kA, totalmente instaladp,
conectado y en correcto
funcionamiento, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién 2002. 66,85| SESENTA Y SEIS EUROS CON
OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
251.2.2 Ud Interruptor diferencial de intensidad nominal 63 A tetrapoldr,
con intensidad de defecto 300 mA,
clase AC para corrientes diferenciales alternas senoidalgs
ordinarias, totalmente instalado,
conectado y en correcto estado de funcionamiento, segun El
Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension 2002. 97,42 NOVENTA Y SIETE EUROS CON
CUARENTA Y DOS CENTIMOS
251.2.3 M Linea de cobre trifasica con un aislamiento de tensién nomingl
de 0.6/1 kV formada por 3
fases+neutro+tierra de 16 mm2 de seccién, colocada bajo tuho
rigido libre de halogenos de 40 mm de
diametro, incluso parte propocional de pequefio material y piezps
especiales y de sujeccion del
tubo a pared, totalmente instalada, conectada y en correto
funcionamiento, segin Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién 2002. 7,68| SIETE EUROS CON SESENTA Y
OCHO CENTIMOS
2.5.1.3 VARIADORES DE FRECUENCIA
25131 ud Suministro e instalacion de variador de frecuencia
ACH550-01-02A4-4-B055 PN:0,75 kW In:2,4A 420,69| CUATROCIENTOS VEINTE
EUROS CON SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS
25132 ud Suministro e instalacion de variador de frecuencia
ACH550-01-06A9-4-B055 PN:3kW In:6,9A 606,01| SEISCIENTOS SEIS EUROS CON

2.5.2 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

UN CENTIMO
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Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
2521 Ud Suministro e instalacién de elementos sellado paso pargd
separacion silo-sala caldera.
Totalmente colocado y sellado 181,76] CIENTO OCHENTA Y UN EUROS
CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS
2.5.3 INSTALACION DE CONTROL
2531 Ud Ingenieria y programacion de los microprocesadores de
campo, de acuerdo al listado de puntos de la instalacion y segin
criterio de DF. Incluye realizacion y suministro de planos |y
esquemas de conexionado para la correcta instalacién de los
equipos.
Puesta en marcha de la instalacion una vez finalizados Igs
trabajos de instalacion y conexionado, con las instalaciones ¢n
las condiciones necesarias para el correcto chequeo [y
funcionamiento de los equipos de control Entregp
documentacion final de obra necesaria segin criterio de |a
Direccion Facultativa. 1.638,88| MIL SEISCIENTOS TREINTA Y
OCHO EUROS CON OCHENTAY
OCHO CENTIMOS
2532 Ud Suministro y montaje de los siguientes elementos de campo|
-Sonda de inmersién Ni1000 , con vaina de proteccion, longityd
100 mm IP420QAE2120.010 de Siemens 016ud
-Sonda presion diferencial para liquidos y gases (0...10 V) 0...¢4
bar00QBE3000-D de Siemens14ud
-INTERR. FLUJO 15(8)/24..250 VCALOQVE1900 de Siemens
2ud
Incluido picajes en la tuberia. 1.733,24| MIL SETECIENTOS TREINTA Y
TRES EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS
2533 Ud Suministro e instalacion de instalacion eléctrica de la
deteccioén de incendios formado por MI. Cable conductor de Qu
2x1.5 mm2 Z1, trenzado apantallado y resistente al fuego, para
centralitas de deteccion de incendios instalado bajo tubo rigido
de PVC, incluso accesorios de monttaje 1.589,00| MIL QUINIENTOS OCHENTA Y
NUEVE EUROS
3 CONEXIONADO EDIFICIOS
3.1 PISCINA CUBIERTA-SALA DE MAQUINAS
3.1.1 INSTALACION HIDRAULICA
3.11.1 Ud Suministro e instalacion de intercambiador de placas y juntgs
de acero inoxidable AISI 316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL
UFP-105/HX90-IG-PN10 45 placas o similar, potencia 250 kW,
presién maxima de
trabajo 10 bar y temperatura maxima de 100°C.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstals,
segun documentacién gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidadgs
realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto 2.756,53| DOS MIL SETECIENTOS

CINCUENTA'Y SEIS EUROS CON
CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
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N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
3.11.2 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple ondg,
cuerpo flexible realizado con elastomero y fibra sintética, PN 1,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.
- Didmetro nom.: DN 15 14,08 CATORCE EUROS CON OCHO
CENTIMOS
3.1.1.3 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple ondg,
cuerpo flexible realizado con elastomero y fibra sintética, PN 1B,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.
- Didmetro nom.: DN 15 13,41| TRECE EUROS CON CUARENTA
Y UN CENTIMOS
3.11.4 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple ondg,
cuerpo flexible realizado con elastomero y fibra sintética, PN 1,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.
- Didmetro nom.: DN 50 51,43| CINCUENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y TRES CENTIMOS
3.1.15 Ud Suministro y montaje de valvula de retencion, cuerpo de
latén, embolo y muelle acero inoxidable y junta de NBR, PN 1{0.
Completamente instalada.
- Didmetro nom.: DN 50 46,74 CUARENTA Y SEIS EUROS CON
SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
3.1.1.6 Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de
laton y tamiz en acero inoxidable, PN 16, para montaje roscado.
Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 50 53,10| CINCUENTA Y TRES EUROS CON
DIEZ CENTIMOS
3.1.1.7 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple ondg,
cuerpo flexible realizado con elastomero y fibra sintética, PN 1,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.
- Didmetro nom.: DN 50 65,81 SESENTA Y CINCO EUROS CON
OCHENTA Y UN CENTIMOS
3.1.1.8 Ud Suministro y montaje de mandémetro vertical en bafio de
glicerina, diametro 100 mm, dos valvulas de purga y caja
metalica. Completamente instalado.
- Diametro conexion: DN 15. 51,46/ CINCUENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
3.1.1.9 Ud Suministro y montaje de termémetro vertical, con numeracign
grabada en el cuerpo, columna liquido azul/rojo, con vaina dle
laton roscada. Completamente instalado.
- Diametro conexion: DN 15. 34,62 TREINTA'Y CUATRO EUROS CON
SESENTA Y DOS CENTIMOS
3.1.1.10 Ud Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4" 54,40 CINCUENTA Y CUATRO EUROS

CON CUARENTA CENTIMOS
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3.11.11

3.11.12

3.1.1.13

3.11.14

3121

3.1.2.2

Ud Partida Alzada conexionado a instalacion existen
compuesta por:

- Tuberia distribucion de agua caliente de tubo de acero neg
estirado sin soldadura, de 2 1/2",

totalmente aislada, o tuberia de caracteristicas similares.

- Vélvulas de esfera de laton niquelado para roscar de 2 1/2".

- Elementos varios para el conexionado y modificacion ¢
colector existente. Incluido reposicion de aislamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo. Colocacién. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades prevista
segun replanteo de obra.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidad
realmente ejecutadas segun

especificaciones de Proyecto

Ud Suministro e instalacién de bomba simple de alta eficienc|
de rotor seco, GRUNDFOS TP25-90/2

PN10 o similar con alimentacion monofasica. Totalment
montada, conexionada y

probada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la bomba de circulacio
Conexion a la red de distribucion.

Elementos de soportacion necesarios.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades prevista
segun documentacién gréafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidad
realmente ejecutadas segun

especificaciones de Proyecto

Ud Suministro y montaje de valvula de equilibrado To
Anderson PN16 DN65 sin vaciado. Incluye aislamiento median
coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espeso
Completamente instalada.

Ud Suministro y montaje de valvula de regulacion SIEMEN
VVG41 PN16 -25..130 °C con actuador proporcional 24 VCA
0-10 V con muelle de retorno. Instalado y conexionado.

3.1.2 INSTALACION ELECTRICA Y CONTROL

ud Partida alzada de alimentacién electrica para elementos
control (electrovalvulas, contador energetico y regulador
control), incluido cuadro electrico protecciones magnetotermics
y diferenciales, cableados y canalizaciones.

ud Suministro e instalacién regulador de control para la gestig
en sala de caldera de edificio. Incluido elementos de campo
integracién de las sefales y del contador de energia en
sistema de control centralizado existente marca Siemens. Seg(
esquema de principio.

3.2 CONSERVATORIO DE MUSICA-SALA
TECNICA

3.2.1 INSTALACION HIDRAULICA
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1.198,91

499,32

407,80

708,79

205,00

367,50

MIL CIENTO NOVENTA Y OCHO
EUROS CON NOVENTA Y UN
CENTIMOS

CUATROCIENTOS NOVENTA Y
NUEVE EUROS CON TREINTA Y
DOS CENTIMOS

CUATROCIENTOS SIETE EUROS
CON OCHENTA CENTIMOS

SETECIENTOS OCHO EUROS
CON SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS

DOSCIENTOS CINCO EUROS

TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE
EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS
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Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
3.21.1 Ud Suministro e instalacion de intercambiador de placas y juntgs
de acero inoxidable AISI 316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-63/H-IG-PN10
34 placas o similar, potencia 37.7 kW, presion maxima de
trabajo 10 bar y temperatura maxima de 100°C.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstals,
segun documentacion gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidadgs
realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto 1.198,02| MIL CIENTO NOVENTA Y OCHO
EUROS CON DOS CENTIMOS
3.2.1.2 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple ondg,
cuerpo flexible realizado con elastomero y fibra sintética, PN 1,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.
- Didmetro nom.: DN 15 14,08 CATORCE EUROS CON OCHO
CENTIMOS
3.2.1.3 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple ondg,
cuerpo flexible realizado con elastomero y fibra sintética, PN 1,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.
- Didmetro nom.: DN 15 13,41| TRECE EUROS CON CUARENTA
Y UN CENTIMOS
3.21.4 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple ondg,
cuerpo flexible realizado con elastomero y fibra sintética, PN 1,
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamente
instalado.
- Didmetro nom.: DN 25 21,74 VEINTIUN EUROS CON SETENTA
Y CUATRO CENTIMOS
3.2.15 Ud Suministro y montaje de manémetro vertical en bafio de
glicerina, diametro 100 mm, dos valvulas de purga y caja
metalica. Completamente instalado.
- Didmetro conexion: DN 15. 51,46 CINCUENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
3.2.16 Ud Suministro y montaje de termdmetro vertical, con numeraci¢n
grabada en el cuerpo, columna liquido azul/rojo, con vaina dle
laton roscada. Completamente instalado.
- Didmetro conexion: DN 15. 34,62| TREINTAY CUATRO EUROS CON
SESENTA Y DOS CENTIMOS
3.2.1.7 Ud Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4" 54,40 CINCUENTA Y CUATRO EUROS
CON CUARENTA CENTIMOS
3.2.1.8 Ud Suministro y montaje de valvula de equilibrado Totr
Anderson PN16 DN25 sin vaciado. Incluye aislamiento medianfe
coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesof.
Completamente instalada. 72,43 SETENTA Y DOS EUROS CON
CUARENTA Y TRES CENTIMOS
3.2.1.9 Ud Suministro y montaje de valvula de regulacion SIEMENS
VVG41 PN16 2..120 °C con actuador proporcional 24 VCA 0-10
V con muelle de retorno.Incluido juego de racores ALG252
Instalado y conexionado. 433,62| CUATROCIENTOS TREINTA Y

TRES EUROS CON SESENTA Y
DOS CENTIMOS
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3.2.1.10

33.11

3.3.1.2

3.3.13

33.14

Ud Suministro y montaje de contador de energia para calo
KAMSTRUP MULTICAL 602 2.5 m3/h Dn 25 roscado. Incluidg
tarjeta de comunidacion Mod bus, conexionado y par]
proporcional de programacioén y puesta en marcha.

Integrador MULTICAL® 602 con RTC incluido. Caudalimetr
ultrasonico ULTRAFLOW® para CALOR(1) (15°C - 130°C)
Segun listado abajo. Cable de conexion entre caudalimetro
integrador de 2,5 m(2). Bajo pedido, longitudes de 5y 10 m
Alimentacién eléctrica a escoger entre bateria de Lif
(reemplazable, vida aprox. 4 a 13 afios segiin montaje y modul
afiadidos) y alimentacion exterior 230 VAC 6 24 VAC. 2 sondg
de temperatura PT 500 de 1,5 m con sus correspondiente)
vainas o portasondas (3). Pantalla de indicacion de larg
duracion y alto contraste. Lectura de energia térmica en kWi
MWh o GJ. Lecturas adicionales segun programacion (horas d
funcionamiento, temperaturas, caudal instantaneo, consuni
agua y medicion de potencia). Puerto 6ptico para lectura ¢
registros histéricos (hasta 15 afios, 36 meses, 460 dias y 1.39

horas). Tarjetas de comunicaciones opcionales: Puerto RS232

M-Bus, LonWorks, Radio, Salidas analdgicas, Wireless M-Bug
ZigBee, Metasys, Siox, BACnet, Modbus, GSM/GPRSY
Ethernet/IP. Montaje del integrador sobre el caudalimetro
mural (soporte mural incluido)(4). Cumple MID 2004/22/CE

3.3 POLIDEPORTIVO-SALA TECNICA
3.3.1 INSTALACION HIDRAULICA

Ud Suministro e instalaciéon de intercambiador de placas y junts
de acero inoxidable AISI 316L, desmontable y con

aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-34/H-C-PN10 1
placas o similar, potencia 42.6 kW, presiébn maxima de

trabajo 10 bar y temperatura maxima de 100°C.

Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades prevista
segun documentacion gréafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidad
realmente ejecutadas segun

especificaciones de Proyecto

Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple ond
cuerpo flexible realizado con elastomero vy fibra sintética, PN 1
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamen
instalado.

- Didmetro nom.: DN 15

Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple ond
cuerpo flexible realizado con elastomero vy fibra sintética, PN 1
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamen
instalado.

- Didmetro nom.: DN 15

Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple ond
cuerpo flexible realizado con elastomero vy fibra sintética, PN 1
juego de contrabridas y tornillos para montaje. Completamen
instalado.

- Didmetro nom.: DN 25
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441,11

717,12

14,08

13,41

21,74

CUATROCIENTOS CUARENTA Y
UN EUROS CON ONCE
CENTIMOS

SETECIENTOS DIECISIETE
EUROS CON DOCE CENTIMOS

CATORCE EUROS CON OCHO
CENTIMOS

TRECE EUROS CON CUARENTA
Y UN CENTIMOS

VEINTIUN EUROS CON SETENTA
Y CUATRO CENTIMOS
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3.3.15 Ud Suministro y montaje de mandémetro vertical en bafio de
glicerina, diametro 100 mm, dos valvulas de purga y caja
metalica. Completamente instalado.
- Didmetro conexion: DN 15. 51,46 CINCUENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
3.3.1.6 Ud Suministro y montaje de termémetro vertical, con numeracign
grabada en el cuerpo, columna liquido azul/rojo, con vaina dle
laton roscada. Completamente instalado.
- Didmetro conexion: DN 15. 34,62| TREINTAY CUATRO EUROS CON
SESENTA Y DOS CENTIMOS
3.3.1.7 Ud Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4" 54,40 CINCUENTA Y CUATRO EUROS
CON CUARENTA CENTIMOS
3.3.1.8 Ud Suministro y montaje de valvula de equilibrado Totpr
Anderson PN16 DN25 sin vaciado. Incluye aislamiento medianfe
coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesof.
Completamente instalada. 72,43 SETENTA 'Y DOS EUROS CON
CUARENTA Y TRES CENTIMOS
3.3.1.9 Ud Suministro y montaje de valvula de regulacion SIEMENS
VVG41 PN16 2..120 °C con actuador proporcional 24 VCA 0-10
V con muelle de retorno.Incluido juego de racores ALG252
Instalado y conexionado. 433,62| CUATROCIENTOS TREINTA Y
TRES EUROS CON SESENTAY
DOS CENTIMOS
3.3.2 INSTALACION ELECTRICA Y CONTROL
3321 ud Partida alzada de alimentacién electrica para elementos de
control (electrovalvulas, contador energetico y regulador de
control), incluido cuadro electrico protecciones magnetotermicgds
y diferenciales, cableados y canalizaciones. De acuerdo con [el
esquema unifilar de proyecto. 205,00 DOSCIENTOS CINCO EUROS
3.3.2.2 ud Suministro e instalacién regulador de control para la gestign
en sala de caldera de edificio. Incluido elementos de campgy
envolvente metalica con protecciones magnetotermicas |y
diferenciales. Segin esquema de principio. 367,50l TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE
EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS
4 VARIOS. LEGALIZ
4.1 Ud Ampliacién de la GARANTIA de la instalacion a 5 ANOS 2.100,00{ DOS MIL CIEN EUROS
4.2 Ud Legalizacion: Generacion de documentacion necesaria |y
tramitacion de la misma como instalador segun RITE para
obtener la autorizacion de funcionamiento. 800,00 OCHOCIENTOS EUROS
4.3 Ud Mantenimiento segin RITE instalaciéon completa durante Igs
5 primeros afios. 1.836,00| MIL OCHOCIENTOS TREINTA'Y

1 de dicienbre de 2016
El I ngeniero

Segor be,

Est eban Rueda Sanchez

SEIS EUROS
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Cuadro de precios n° 2

NO

Importe

Designacion

Parcial Total
(euros) (euros)

1.11

1 DISTRIBUCION TUBERIA EDIFICIOS
1.1 DISTRIBUCION PISCINA+CONSERVATORIO+AUDITORIO

M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion formafla

por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 35 mm de espesor, o tuberia
caracteristicas similares.

Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediantg
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento. Aplicacion de
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciong
de Proyecto

Sin descomposicion

M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion formal
por

tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de diametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o tuberia
caracteristicas similares.

Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediantg
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacién del aislamiento. Aplicacion de
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciong
de Proyecto.

Sin descomposicion

M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion forma|
por

tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 3" DN 80 mm de diametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o tuberia
caracteristicas similares.

Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediantg
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacién del aislamiento. Aplicacion de
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciong
de Proyecto

Sin descomposicion
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Cuadro de precios n° 2

NO

Importe

Designacion

Parcial Total
(euros) (euros)

1.1.4

1.2.1

M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion formal
por

tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm de diametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o tuberia
caracteristicas similares.

Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediantg
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento. Aplicacion de
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciong
de Proyecto

Sin descomposicion

M Tubo corrugado con doble pared de PVC de 63 mm de diametro nominal con hilo guia para
canalizacion enterrada, con un grado de proteccion mecanica 9, totalmente instalado, incluso
ayudas albafiileria, sin incluir cableado, segiin NT-IEEV/89 y el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién 2002

Materiales

1.2 DISTRIBUCION POLIDEPORTIVO

M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion formal
por

tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 35 mm de espesor, o tuberia
caracteristicas similares.

Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediantg
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento. Aplicacion de
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciong
de Proyecto

Sin descomposicion

2 SALA CALDERA
2.1 CALDERAS BIOMASA

Ha
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40,62
40,62

6,25
6,25

23,54
23,54
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NO

Importe

Designacion

Parcial
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211

2.1.2

Ud Suministro y montaje de CALDERA de BIOMASA con las siguientes caracteristicas:

-OPotencia térmicad0>= 200kW (G50/W30 segin ONORM M-7133)
-0JPeso calderald(0> 2.500kg

-0dContenido aguade la calderad> 500 litros

-OParrila de avance de aleacién con un porcentaje > 28% de Cromo para soportar §
temperaturas.

-OSuperficie parilla > 0,37 m2

-OEstrés térmico < 550 kW/m2 de parrilla para 200kW y <650 kW/m2 de parrilla para 350kW
-0Elevado espesor de la parrilla

-0ORegulacion automatica de depresion en camara de combustion

-0ORegulacion automatica de temperatura de camara de combustion

-OMedicion de Oxigeno residual

-OPuertas de acceso y registros de facil apertura de camara combustion y al intercambiador
-OLadrillos refractarios sustituibles individualmente

-OAislamiento de lana de roca de doble capa.

-ORecirculacion de humos para combustibles muy hiimedos o secos: Sobre todo en previié
la utilizacion del primer caso para evitar inqguemados de combustible.

-0JRecogida y extraccién de cenizas automatica de intercambiador y camara de combustion.
-3 pasos de humo por el intercamiador.

-OSuperficie del intercambiador > 18 m2.

-OLimpieza autmatica del intercambiador con turbuladores y control de limpieza.

-Sistema de alimentacion de doble giro con paso variable para evitar bloqueos por acumulg
decombustible.

-Sistema de alimentacion con valvula rotativa de doble cdmara de gran capacidad.
-OMotores independientes para el sinfin de alimentacion y la ballesta ( ambos incluidos)
necesario poder accionar ambos de manera manual desde el controlador de la caldera.
-OlInterruptor de desconexodn eléctrica de la caldera

-OTermostato de seguridad en el caso de alcanzar una temperatura de 95-100°C
-Olnterruptores de contacto en puertas de acceso

-0dValvula de seguridad por exceso de presion

-0dValvula de seguridad de descarga térmica (agua de red)

-OControlador con capacidad para controlar hasta 4 circuitos secundarios de distribucién de g
caliente
-OPantalla tactil e-touch con gestion remota de la caldera, control y envio de avisos cd
conexion por cable a un router y asignandole una IP. Permite el control y visualicacion de
caldera desde cualquier movil, tableta o Pc. Incluso permite la visualizacion de cualqu
incidencia desde el propio servicio técnico

-0Sistema de comunicacion integrable via MODBUS o similar

-OPosibilidad de trabajar 3 calderas en cascada

-0EI periodo de garantia es de 5 afios con las condiciones especiales pactados con el fabric
para mantener esta garantia.

Servicio técnico oficial con presencia en la provincia de Castellén o Valencia

Mano de obra
Materiales
Resto de Obra

Ud Sistema de elevacion de la temperatura de retorno por encima de 55°C, compuesto f
véalvula
motorizada de 3 vias DN50 y bomba de circulacion modelo Stratos Para 40/1-12, "HERZ", par]
evitar condensaciones y deposiciones de hollin en el interior de la caldera

Mano de obra
Materiales
Resto de Obra

Ud Sistema de alimentacion de astillas, para caldera de biomasa Firematic T-Control "HERZ'
similar, compuesto por disco rotatorio para extractor rotativo, con motor para alimentac
monofasica a 230 V, conexién a caldera y engranajes, extractor rotativo de 5 m de diame
formado por ballestas y transportador helicoidal sinfin, alargamiento de transportador helicoi
sinfin cerrado hasta posicién caldera.

Materiales
Resto de Obra
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Designacion
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(euros)

214

2211

2212

2221

2222

Ud Sistema Alimentacion de Silo de geometria descompactante para Biomasa con variad

as

formas y tamafios hasta G50, a base de 2 tornillos de 300 mm.de didmetro sin fin motorizadps
de longitud aproximada de 16 metros lineales cada uno. Para cualquier tipo de combustible apto

para la caldera proyectada ( pellet normalizado y no normalizado, astilla,cascara de almeng

etc.) fabricado en acero de alta resistencia al desgaste. El sistema incluye dos compuertas

motorizadas ubicadas a mitad de tornillo para suministro de silo alternativo. Totalmente instalg
y en perfecto funcionamiento.

Materiales

2.2 INSTALACION HIDRAULICA CIRCUITO PRIMARIO
2.2.1 TUBERIA HIDRAULICA

M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion forma|
por

tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm de diametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o tuberia
caracteristicas similares.

Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediantg
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento. Aplicacion de
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciong
de Proyecto

Sin descomposicion

M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion formal
por

tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm de diametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o tuberia
caracteristicas similares.

Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediantg
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacién del aislamiento. Aplicacion de
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciong
de Proyecto

Sin descomposicion

2.2.2 VALVULERIA Y ACCESORIOS
Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible realizado ¢
elastomero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para monta
Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 50

Sin descomposicion
Ud Suministro y montaje de valvula de mariposa, cuerpo y mariposa en hierro fundig
elastomero EPDM, PN 10, juego de contrabridas y tornillos para montaje, accionamiento man
por palanca y juego de accesorios. Incluida caja de aislamiento de coquilla elastomér
Armaflex de 40 mm de espesor. Completamente instalada.
- Diametro nom.: DN 65

Sin descomposicion
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2223 Ud Suministro y montaje de valvula de retencién, cuerpo de latén, embolo y muelle acero
inoxidable y junta de NBR, PN 10. Completamente instalada.
- Diametro nom.: DN 50
Sin descomposicion 46,74
46,74
2224 Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de laton y tamiz en acero inoxidahle,
PN 16, para montaje roscado. Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 50
Sin descomposicion 53,10
53,10
2225 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible realizado cpn
elastomero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montale.
Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 50
Sin descomposicion 65,81
65,81
2226 Ud Suministro y montaje de mandémetro vertical en bafio de glicerina, diametro 100 mm, dos
vélvulas de purga y caja metalica. Completamente instalado.
- Diametro conexion: DN 15.
Sin descomposicion 51,46
51,46
2227 Ud Suministro y montaje de manémetro vertical en bafio de glicerina, diametro 100 mm, valvpla
de purga y caja metdlica. Completamente instalado.
- Diametro conexion: DN 15.
Sin descomposicion 41,39
41,39
2228 Ud Suministro y montaje de termometro vertical, con numeracion grabada en el cuerpo, colunjna
liquido azul/rojo, con vaina de laton roscada. Completamente instalado.
- Diametro conexion: DN 15.
Sin descomposicion 34,62
34,62
2.2.2.9 Ud Suministro e instalacion de vaso de expansion cerrado de membrana fija con una capacidad
de
500 I, 1290 mm de altura, 740 mm de diametro, con rosca de 1" de diametro y 6 bar de presion,
incluso manémetro y elementos de montaje y conexioén necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del vaso de expansion. Colocacién del vaso de expansion. Conexion del
vaso de expansion a la red de distribucion.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 75,60
Materiales 545,01
Resto de Obra 171,39
792,00
2.22.10 |Ud Suministro y montaje de valvula de seguridad, construida en bronce/latéon, escape
conducido, taradas en fabrica, PN 16, para montaje roscado, con mando de accionamierjto
manual por palanca. Completamente instalada.
- Diametro nom.: DN 32
Materiales 97,03
Resto de Obra 17,51
114,54
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22211

2231

2241

Ud Suministro y montaje de contador de energia para calor KAMSTRUP MULTICAL 602 1
m3/h Dn 50 con bridas. Incluida tarjeta de comunidacion Mod bus, conexionado y pa
proporcional de programacioén y puesta en marcha.

Integrador MULTICAL® 602 con RTC incluido. Caudalimetro ultrasénico ULTRAFLOW® parp

CALOR(1) (15°C - 130°C). Segun listado abajo. Cable de conexion entre caudalimetro
integrador de 2,5 m(2). Bajo pedido, longitudes de 5y 10 m. Alimentacién eléctrica a escog

entre bateria de Litio (reemplazable, vida aprox. 4 a 13 afios segiin montaje y médulos afiadidos)

y alimentacion exterior 230 VAC 6 24 VAC. 2 sondas de temperatura PT 500 de 1,5 m con s
correspondientes vainas o portasondas (3). Pantalla de indicaciéon de larga duracion y 4
contraste. Lectura de energia térmica en kWh, MWh o GJ. Lecturas adicionales seg(
programacién (horas de funcionamiento, temperaturas, caudal instantaneo, consumo agug
medicion de potencia).
meses, 460 dias y 1.392 horas).
M-Bus, LonWorks, Radio, Salidas anal6gicas, Wireless M-Bus, ZigBee, Metasys, Sio
BACnet, Modbus, GSM/GPRS, Ethernet/IP. Montaje del integrador sobre el caudalimetro
mural (soporte mural incluido)(4). Cumple MID 2004/22/CE

Mano de obra
Materiales
Resto de Obra

2.2.3 DEPOSITO DE INERCIA

Ud Suministro e instalacion de acumulador de inercia, de acero inoxidable, 3.000 I, altura 23
mm, diametro 1660 mm, serie Master MXV 3000-RB PN8, marca LAPESA o similar, cq
aislamiento de poliuretano de alta densidad. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacion del acumulador. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafic
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Mano de obra
Materiales
Resto de Obra

2.2.4 EQUIPOS DE BOMBEO

Suministro e instalacion de bomba simple de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFQ
TP40-180/2

PN10 o similar con alimentacién monofasica. Totalmente montada, conexionada y

probada.

Incluye: Replanteo. Colocacién de la bomba de circulacion. Conexién a la red de distribucion.
Elementos de soportacion necesarios.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafic
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto

Mano de obra
Materiales
Resto de Obra

2.3 INSTALACION HIDRAULICA CIRCUITO SECUNDARIO
2.3.1 COLECTORES

Puerto optico para lectura de registros histéricos (hasta 15 afios, B6
Tarjetas de comunicaciones opcionales: Puerto RS23p,

te
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16,07
576,11
57,82

56,70
2.105,00
188,30

49,38
601,63
164,06

650,00

2.350,00

815,07

Instal aci 6n Red de Calor con Caldera Centralizada de Bi omasa Ayuntami ento de Segorbe

Pagi na 62




Cuadro de precios n° 2

NO

Importe

Designacion

Parcial
(euros)

Total
(euros)

2311

2321

2.3.2.2

Ud Suministro e instalacion de colector de distribucion de agua, con tubo de acero neg
estirado

sin soldadura, de 5" DN 125 mm de diametro, de 6 m de longitud, con 4 conexion de entrada
6 conexiones de salida, con plancha flexible de espuma elastomérica, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada, con un elevado factor de resistencia a la
difusién del vapor de agua, de 50 mm de espesor, completo, incluso manémetro, termémetros
mermas, anclajes, soportes de tuberia aislados, accesorios y piezas especiales para
conexiones. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediant
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Conexionado de bocas. Colocacion del
aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafic
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion

2.3.2 TUBERIA HIDRAULICA

M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion formal
por

tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 35 mm de espesor, o tuberia
caracteristicas similares.

Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediantg
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacién del aislamiento. Aplicacion de
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciong
de Proyecto

Sin descomposicion

M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion forma|
por

tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de diametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o tuberia
caracteristicas similares.

Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediantg
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacién del aislamiento. Aplicacion de
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciong
de Proyecto

Sin descomposicion

ro
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1.151,25

29,93

31,66

1.151,25

29,93

31,66

Instal aci 6n Red de Calor con Caldera Centralizada de Bi omasa Ayuntami ento de Segorbe

Pagi na 63




Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
2.3.2.3 M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion formafla
por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm de diametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, o tuberia|de
caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediantg
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento. Aplicacion de
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciongs
de Proyecto
Sin descomposicion 51,49
51,49
2.3.3 VALVULERIA Y ACCESORIOS
2331 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible realizado cpn
elastomero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montale.
Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 25
Sin descomposicion 21,74
21,74
2.3.3.2 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible realizado cpn
elastomero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montale.
Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 40
Sin descomposicion 35,30
35,30
2.3.33 Ud Suministro y montaje de valvula de mariposa, cuerpo y mariposa en hierro fundido,
elastomero EPDM, PN 10, juego de contrabridas y tornillos para montaje, accionamiento mangal
por palanca y juego de accesorios. Incluida caja de aislamiento de coquilla elastomérica
Armaflex de 40 mm de espesor. Completamente instalada.
- Diametro nom.: DN 65
Sin descomposicion 164,04
164,04
2334 Ud Suministro y montaje de valvula de retencion, cuerpo de laton, embolo y muelle acero
inoxidable y junta de NBR, PN 10. Completamente instalada.
- Diametro nom.: DN 25
Sin descomposicion 21,00
21,00
2.3.35 Ud Suministro y montaje de valvula de retencion, cuerpo de hierro fundido, doble clapeta, eje y
muelle en acero inoxidable, asiento en EPDM, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para
montaje. Incluida caja de aislamiento de coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espespor.
Completamente instalada.
- Diametro nom.: DN 65
Sin descomposicion 151,01
151,01
2.3.3.6 Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de laton y tamiz en acero inoxidahle,
PN 16, para montaje roscado. Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 25
Sin descomposicion 15,06
15,06
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2.3.3.7 Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de hierro fundido y tamiz en acgro
inoxidable, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje. Incluida caja de aislamiepto
de coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor. Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 65
Sin descomposicion 132,81
132,81
2.3.3.8 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible realizado cpn
elastomero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montale.
Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 25
Sin descomposicion 27,52
27,52
2.3.3.9 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible realizado cpn
elastomero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montale.
Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 65
Sin descomposicion 125,87
125,87
2.3.3.10 |Ud Suministro y montaje de manémetro vertical en bafio de glicerina, diametro 100 mm, dos
vélvulas de purga y caja metalica. Completamente instalado.
- Diametro conexion: DN 15.
Sin descomposicion 51,46
51,46
2.3.3.11 |Ud Suministro y montaje de termometro vertical, con numeracion grabada en el cuerpo, colunjna
liquido azul/rojo, con vaina de laton roscada. Completamente instalado.
- Diametro conexion: DN 15.
Sin descomposicion 34,62
34,62
2.3.4 GRUPOS DE BOMBEO
234.1 Suministro e instalacion de bomba de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS TP 40-270/2
PN10 o similar con alimentacién trifasica. Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la bomba de circulacion. Conexion a la red de distribucion.
Elementos de soportacion necesarios.
Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades previstas, segun documentacién gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto
Mano de obra 49,38
Materiales 624,24
Resto de Obra 196,88
870,50
2.3.4.2 Suministro e instalacion de bomba de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS TP 32-230/2
PN10 o similar con alimentacién monofasica. Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la bomba de circulacion. Conexion a la red de distribucion.
Elementos de soportacion necesarios.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto
Mano de obra 49,38
Materiales 573,66
Resto de Obra 164,06
787,10
2.4 INSTALACION CHIMENEA
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241

25111

251.1.2

25121

25122

25123

Ud Chimenea modular metalica, de doble pared, pared interior de acero inoxidable AISI 304 d
250 mm de diametro y pared exterior de acero inoxidable AISI 304, con aislamiento entre
paredes mediante lana de roca de 30 mm de espesor, instalada en el interior de la sala de
caldera, para caldera de biomasa. Con los componentes especificados segun plano de detallg
del proyecto. El médulo de conexion se determinara una vez realizado el replanteo de obra.

Materiales
Resto de Obra

2.5 INSTALACIONES AUXILIARES
2.5.1 INSTALAC. ELECTRICA
2.5.1.1 ELECTRICIDAD SALA CALDERA

Ud Suministro y montaje de cuadro General Sala de Calderas de distribucién secundar
formado por armario/s metalico/s combinables con paneles de chapa tratada de 15/10 sol
estructura de perfil perforado; puerta frontal con cerradura, paneles de cierre, placas soporteg
tapas, albergando en su interior los mecanismos de mando y proteccion (Icc=25 kA) grafiad
en el esquema correspondiente. Acabado con pintura epoxy-poliester. IP 55/IK.10 . Con tod
sus elementos y accesorios para su conexionado. Completamente instalado y conexiona
Referencia: CE-SALA DE CALDERAS. Marca: SCHNEIDER, SIEMENS o equivalente. Totd
de salidas: s/esquema.

Mano de obra
Materiales

Ud Cuadro de distribucion vacio tipo industria con puerta transparente para montar en pared,
800 mm de alto por 600 mm de ancho y 25 de profundidad, indice de proteccion IP43 y chasig
de distribucién, con capacidad para instalar un maximo de 80 pequefios interruptores
automaticos bipolares, totalmente instalado, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension 2002

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

2.5.1.2 ELEMENTOS DERIVACION LINEA CUADRO EXISTENTE

Ud Interruptor magnetotérmico automatico de intensidad 63 A tetrapolar, hasta 400V, con cur|
de

disparo tipo C y poder de corte 10 kA, totalmente instalado, conectado y en correcto
funcionamiento, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Mano de obra
Materiales

Ud Interruptor diferencial de intensidad nominal 63 A tetrapolar, con intensidad de defecto 3
mA,

clase AC para corrientes diferenciales alternas senoidales ordinarias, totalmente instalado,
conectado y en correcto estado de funcionamiento, segun el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension 2002.

Mano de obra
Materiales

M Linea de cobre trifasica con un aislamiento de tensién nominal de 0.6/1 kV formada por 3
fases+neutro+tierra de 16 mm2 de seccién, colocada bajo tubo rigido libre de halogenos de
mm de

diametro, incluso parte propocional de pequefio material y piezas especiales y de sujeccion dg
tubo a pared, totalmente instalada, conectada y en correto funcionamiento, segiin Reglamentd
Electrotécnico de Baja Tensién 2002.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

2.5.1.3 VARIADORES DE FRECUENCIA
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2.5.1.3.1 |ud Suministro e instalacién de variador de frecuencia ACH550-01-02A4-4-B055 PN:0,75 kv
In:2,4A
Mano de obra 16,54
Materiales 404,15
420,69
2.5.1.3.2 |ud Suministro e instalacion de variador de frecuencia ACH550-01-06A9-4-B055 PN:3kW/
In:6,9A
Mano de obra 16,54
Materiales 589,47
606,01
2.5.2 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
2521 Ud Suministro e instalacién de elementos sellado paso pared separacion silo-sala caldera.
Totalmente colocado y sellado
Sin descomposicion 181,76
181,76
2.5.3 INSTALACION DE CONTROL
2531 Ud Ingenieria y programacion de los microprocesadores de campo, de acuerdo al listado de
puntos de la instalacion y segun criterio de DF. Incluye realizacién y suministro de planog y
esquemas de conexionado para la correcta instalacion de los equipos.
Puesta en marcha de la instalacion una vez finalizados los trabajos de instalacion|y
conexionado, con las instalaciones en las condiciones necesarias para el correcto chequeg y
funcionamiento de los equipos de control . Entrega documentacién final de obra necesafia
segun criterio de la Direccion Facultativa.
Mano de obra 1.260,88
Materiales 378,00
1.638,88
2532 Ud Suministro y montaje de los siguientes elementos de campo:
-Sonda de inmersién Nil000 , con vaina de proteccion, longitud 100 mm IP420QAE2120.01Q de
Siemens 016ud
-Sonda presion diferencial para liquidos y gases (0...10 V) 0...4 barOQBE3000-D de Siemgns
14ud
-INTERR. FLUJO 15(8)/24..250 VCAOQVE1900 de Siemens2ud
Incluido picajes en la tuberia.
Mano de obra 357,21
Materiales 1.104,68
Resto de Obra 271,35
1.733,24
2533 Ud Suministro e instalacién de instalacién eléctrica de la deteccion de incendios formado por Ml.
Cable conductor de Cu 2x1.5 mm2 Z1, trenzado apantallado y resistente al fuego, pdra
centralitas de deteccién de incendios instalado bajo tubo rigido de PVC, incluso accesorios fle
monttaje
Mano de obra 1.014,30
Materiales 547,40
Medios auxiliares 27,30
1.589,00
3 CONEXIONADO EDIFICIOS
3.1 PISCINA CUBIERTA-SALA DE MAQUINAS
3.1.1 INSTALACION HIDRAULICA
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3.11.1 Ud Suministro e instalacion de intercambiador de placas y juntas de acero inoxidable AISI 316L,
desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-105/HX90-IG-PN10 45 placas o similaf,
potencia 250 kW, presién maxima de
trabajo 10 bar y temperatura maxima de 100°C.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto
Mano de obra 113,40
Materiales 2.250,13
Resto de Obra 393,00
2.756,53
3.1.1.2 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible realizado cpn
elastomero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montale.
Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 15
Sin descomposicion 14,08
14,08
3.1.1.3 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible realizado cpn
elastomero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montale.
Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 15
Sin descomposicion 13,41
13,41
3.11.4 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible realizado cpn
elastomero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montale.
Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 50
Sin descomposicion 51,43
51,43
3.1.15 Ud Suministro y montaje de valvula de retencién, cuerpo de latén, embolo y muelle acero
inoxidable y junta de NBR, PN 10. Completamente instalada.
- Diametro nom.: DN 50
Sin descomposicion 46,74
46,74
3.1.1.6 Ud Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de laton y tamiz en acero inoxidahle,
PN 16, para montaje roscado. Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 50
Sin descomposicion 53,10
53,10
3.1.1.7 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible realizado cpn
elastomero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montale.
Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 50
Sin descomposicion 65,81
65,81
3.1.1.8 Ud Suministro y montaje de mandémetro vertical en bafio de glicerina, diametro 100 mm, dos
vélvulas de purga y caja metalica. Completamente instalado.
- Diametro conexion: DN 15.
Sin descomposicion 51,46
51,46
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3.1.1.9 Ud Suministro y montaje de termémetro vertical, con numeracion grabada en el cuerpo, colunjna
liquido azul/rojo, con vaina de laton roscada. Completamente instalado.
- Diametro conexion: DN 15.
Sin descomposicion 34,62
34,62
3.1.1.10 |Ud Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4"
Materiales 8,46
Resto de Obra 45,94
54,40
3.1.1.11 |Ud Partida Alzada conexionado a instalacién existente compuesta por:
- Tuberia distribucién de agua caliente de tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/3",
totalmente aislada, o tuberia de caracteristicas similares.
- Vélvulas de esfera de laton niquelado para roscar de 2 1/2".
- Elementos varios para el conexionado y modificacién de colector existente. Incluido reposic|6n
de aislamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun replanteo de obra.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto
Sin descomposicion 1.198,91
1.198,91
3.1.1.12 |Ud Suministro e instalacién de bomba simple de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFQS
TP25-90/2
PN10 o similar con alimentacién monofasica. Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la bomba de circulacion. Conexion a la red de distribucion.
Elementos de soportacion necesarios.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto
Mano de obra 49,38
Materiales 285,88
Resto de Obra 164,06
499,32
3.1.1.13 |Ud Suministro y montaje de valvula de equilibrado Tour Anderson PN16 DN65 sin vaciado.
Incluye aislamiento mediante coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espespr.
Completamente instalada.
Mano de obra 18,90
Materiales 361,22
Resto de Obra 27,68
407,80
3.1.1.14 [Ud Suministro y montaje de valvula de regulacion SIEMENS VVG41 PN16 -25..130 °C cgn
actuador proporcional 24 VCA 0-10 V con muelle de retorno. Instalado y conexionado.
Mano de obra 25,52
Materiales 655,59
Resto de Obra 27,68
708,79
3.1.2 INSTALACION ELECTRICAY CONTROL
3121 ud Partida alzada de alimentacién electrica para elementos de control (electrovalvulas, contafor
energetico y regulador de control), incluido cuadro electrico protecciones magnetotermicag y
diferenciales, cableados y canalizaciones.
Sin descomposicion 205,00
205,00
3.1.2.2 ud Suministro e instalacion regulador de control para la gestion en sala de caldera de edifidio.
Incluido elementos de campo e integracién de las sefiales y del contador de energia en| el
sistema de control centralizado existente marca Siemens. Segun esquema de principio.
Sin descomposicion 367,50
367,50
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3.2 CONSERVATORIO DE MUSICA-SALA TECNICA
3.2.1 INSTALACION HIDRAULICA
3.21.1 Ud Suministro e instalacion de intercambiador de placas y juntas de acero inoxidable AISI 316L,
desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-63/H-IG-PN10 34 placas o similar, potencla
37.7 kW, presion maxima de
trabajo 10 bar y temperatura maxima de 100°C.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto
Mano de obra 75,60
Materiales 817,26
Resto de Obra 305,16
1.198,02
3.2.1.2 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible realizado cpn
elastomero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montale.
Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 15
Sin descomposicion 14,08
14,08
3.2.1.3 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible realizado cpn
elastomero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montale.
Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 15
Sin descomposicion 13,41
13,41
3.21.4 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible realizado cpn
elastomero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montale.
Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 25
Sin descomposicion 21,74
21,74
3.2.15 Ud Suministro y montaje de manémetro vertical en bafio de glicerina, diametro 100 mm, dos
vélvulas de purga y caja metalica. Completamente instalado.
- Diametro conexion: DN 15.
Sin descomposicion 51,46
51,46
3.2.16 Ud Suministro y montaje de termometro vertical, con numeracion grabada en el cuerpo, colunjna
liquido azul/rojo, con vaina de laton roscada. Completamente instalado.
- Diametro conexion: DN 15.
Sin descomposicion 34,62
34,62
3.2.1.7 Ud Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4"
Materiales 8,46
Resto de Obra 45,94
54,40
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3.2.1.8 Ud Suministro y montaje de valvula de equilibrado Tour Anderson PN16 DN25 sin vaciado.
Incluye aislamiento mediante coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espespr.
Completamente instalada.
Mano de obra 6,29
Materiales 54,96
Resto de Obra 11,18
72,43
3.2.1.9 Ud Suministro y montaje de vélvula de regulacion SIEMENS VVG41 PN16 2..120 °C cgn
actuador proporcional 24 VCA 0-10 V con muelle de retorno.Incluido juego de racores ALG252
Instalado y conexionado.
Mano de obra 25,52
Materiales 396,92
Resto de Obra 11,18
433,62
3.2.1.10 |Ud Suministro y montaje de contador de energia para calor KAMSTRUP MULTICAL 602 2[5
m3/h Dn 25 roscado. Incluida tarjeta de comunidaciébn Mod bus, conexionado y paite
proporcional de programacioén y puesta en marcha.
Integrador MULTICAL® 602 con RTC incluido. Caudalimetro ultrasénico ULTRAFLOW® parp
CALOR(1) (15°C - 130°C). Segun listado abajo. Cable de conexién entre caudalimetrofe
integrador de 2,5 m(2). Bajo pedido, longitudes de 5y 10 m. Alimentacion eléctrica a escoder
entre bateria de Litio (reemplazable, vida aprox. 4 a 13 afios segiin montaje y médulos afiadidos)
y alimentacion exterior 230 VAC 6 24 VAC. 2 sondas de temperatura PT 500 de 1,5 m con syis
correspondientes vainas o portasondas (3). Pantalla de indicacion de larga duracion y dlto
contraste. Lectura de energia térmica en kWh, MWh o GJ. Lecturas adicionales segin
programacién (horas de funcionamiento, temperaturas, caudal instantaneo, consumo agud y
medicién de potencia). Puerto 6ptico para lectura de registros historicos (hasta 15 afios, 86
meses, 460 dias y 1.392 horas). Tarjetas de comunicaciones opcionales: Puerto RS23p,
M-Bus, LonWorks, Radio, Salidas analdgicas, Wireless M-Bus, ZigBee, Metasys, Siox,
BACnet, Modbus, GSM/GPRS, Ethernet/IP. Montaje del integrador sobre el caudalimetro|o
mural (soporte mural incluido)(4). Cumple MID 2004/22/CE
Mano de obra 16,07
Materiales 398,79
Resto de Obra 26,25
441,11
3.3 POLIDEPORTIVO-SALA TECNICA
3.3.1 INSTALACION HIDRAULICA
3.3.1.1 Ud Suministro e instalacion de intercambiador de placas y juntas de acero inoxidable AISI 316L,
desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-34/H-C-PN10 10 placas o similar, potencia 42|6
kW, presion maxima de
trabajo 10 bar y temperatura maxima de 100°C.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto
Mano de obra 75,60
Materiales 336,36
Resto de Obra 305,16
717,12
3.3.1.2 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible realizado cpn
elastomero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montale.
Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 15
Sin descomposicion 14,08
14,08
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3.3.1.3 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible realizado cpn
elastomero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montale.
Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 15
Sin descomposicion 13,41
13,41
3.3.1.4 Ud Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible realizado cpn
elastomero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montale.
Completamente instalado.
- Diametro nom.: DN 25
Sin descomposicion 21,74
21,74
3.3.15 Ud Suministro y montaje de mandémetro vertical en bafio de glicerina, diametro 100 mm, dos
vélvulas de purga y caja metalica. Completamente instalado.
- Diametro conexion: DN 15.
Sin descomposicion 51,46
51,46
3.3.16 Ud Suministro y montaje de termémetro vertical, con numeracion grabada en el cuerpo, colunjna
liquido azul/rojo, con vaina de laton roscada. Completamente instalado.
- Diametro conexion: DN 15.
Sin descomposicion 34,62
34,62
3.3.1.7 Ud Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4"
Materiales 8,46
Resto de Obra 45,94
54,40
3.3.1.8 Ud Suministro y montaje de valvula de equilibrado Tour Anderson PN16 DN25 sin vaciado.
Incluye aislamiento mediante coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espespr.
Completamente instalada.
Mano de obra 6,29
Materiales 54,96
Resto de Obra 11,18
72,43
3.3.1.9 Ud Suministro y montaje de vélvula de regulacion SIEMENS VVG41 PN16 2..120 °C cqgn
actuador proporcional 24 VCA 0-10 V con muelle de retorno.Incluido juego de racores ALG252
Instalado y conexionado.
Mano de obra 25,52
Materiales 396,92
Resto de Obra 11,18
433,62
3.3.2 INSTALACION ELECTRICA Y CONTROL
3321 ud Partida alzada de alimentacién electrica para elementos de control (electrovalvulas, contafor
energetico y regulador de control), incluido cuadro electrico protecciones magnetotermicag y
diferenciales, cableados y canalizaciones. De acuerdo con el esquema unifilar de proyecto.
Sin descomposicion 205,00
205,00
3.3.2.2 ud Suministro e instalacion regulador de control para la gestion en sala de caldera de edifidio.
Incluido elementos de campoy envolvente metalica con protecciones magnetotermicas y
diferenciales. Segin esquema de principio.
Sin descomposicion 367,50
367,50
4 VARIOS. LEGALIZ
4.1 Ud Ampliacién de la GARANTIA de la instalacion a 5 ANOS
Materiales 2.100,00
2.100,00
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4.2 Ud Legalizaciéon: Generacién de documentacion necesaria y tramitacion de la misma como
instalador segun RITE para obtener la autorizacion de funcionamiento.
Sin descomposicion 800,00
800,00
4.3 Ud Mantenimiento segun RITE instalacion completa durante los 5 primeros afos.
Materiales 1.800,00
Medios auxiliares 36,00
1.836,00
Segorbe, 1 de dicienbre de 2016
El I ngeniero
Est eban Rueda Sanchez
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 DISTRIBUCION TUBERIA EDIFICIOS
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.1 DISTRIBUCION PISCINA+CONSERVATORIO+AUDITORIO
1.1.1 M. Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diametro, una mano
de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 35 mm de espesor, 0
tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento.
Aplicacién del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones
de Proyecto
Red suministro conservatorio 34,00 34,00
34,00 23,54 800,36
1.1.2 M. Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de diametro, una
mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, 0
tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento.
Aplicacién del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones
de Proyecto.
Inicio red auditorio 2,00 2,00
2,00 30,70 61,40

Sumay sigue ... 861,76
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 DISTRIBUCION TUBERIA EDIFICIOS
Ne DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.1.3 M. Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 3" DN 80 mm de diametro, una mano
de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, 0
tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento.
Aplicacién del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones
de Proyecto
Suministro piscina 52,00 52,00
52,00 35,52 1.847,04
1.1.4 M. Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm de diametro, una
mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, 0
tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento.
Aplicacién del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones
de Proyecto
Conduccion general a
Piscina+Auditorio+Conservatorio 118,80 118,80
118,80 40,62 4.825,66
115 M. Tubo corrugado con doble pared de PVC de 63 mm de diametro nominal con hilo
guia para
canalizacién enterrada, con un grado de protecciobn mecanica 9, totalmente
instalado, incluso
ayudas albafiileria, sin incluir cableado, segun NT-IEEV/89 y el Reglamento
Electrotécnico de
Baja Tension 2002
1 95,00 95,00
95,00 6,25 593,75

1.2 DISTRIBUCION POLIDEPORTIVO

Sumay sigue ... 8.128,21
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 DISTRIBUCION TUBERIA EDIFICIOS
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.2.1 M. Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de

calefaccion formada por

tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diametro, una mano

de

imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con

aislamiento

mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 35 mm de espesor, o

tuberia de caracteristicas similares.

Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y

piezas

especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora

mediante

las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.

Colocacion y

fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento.

Aplicacién del

revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréafica de

Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln

especificaciones

de Proyecto

POLIDEPORTIVO 103,00 103,00

103,00 23,54 2.424,62

Total presupuesto parcial n°®1 ... 10.552,83
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 SALA CALDERA
Ne DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2.1 CALDERAS BIOMASA
211 Ud. Suministro y montaje de CALDERA de BIOMASA con las siguientes
caracteristicas:
-OPotencia térmicadd>= 200kW (G50/W30 segin ONORM M-7133)
-0OPeso calderad> 2.500kg
-0Contenido aguade la calderal> 500 litros
-OParrila de avance de aleacion con un porcentaje > 28% de Cromo para soportar altas
temperaturas.
-OSuperficie parilla> 0,37 m2
-0Estrés térmico < 550 kW/m2 de parrilla para 200kW y <650 kW/m2 de parrilla para
350kW
-0Elevado espesor de la parrilla
-0Regulacién automatica de depresion en camara de combustion
-0Regulacion automatica de temperatura de camara de combustion
-OMedicion de Oxigeno residual
-OPuertas de acceso y registros de facil apertura de camara combustion y al
intercambiador
-OLadrillos refractarios sustituibles individualmente
-0OAislamiento de lana de roca de doble capa.
-0ORecirculacion de humos para combustibles muy himedos o secos: Sobre todo en
previién de la utilizacion del primer caso para evitar inquemados de combustible.
-0Recogida y extraccion de cenizas automatica de intercambiador y camara de
combustién.
-03 pasos de humo por el intercamiador.
-OSuperficie del intercambiador > 18 m2.
-OLimpieza autmatica del intercambiador con turbuladores y control de limpieza.
-0Sistema de alimentacién de doble giro con paso variable para evitar bloqueos por
acumulacion decombustible.
-0Sistema de alimentacién con valvula rotativa de doble camara de gran capacidad.
-OMotores independientes para el sinfin de alimentacion y la ballesta ( ambos
incluidos). Es necesario poder accionar ambos de manera manual desde el
controlador de la caldera.
-OInterruptor de desconexén eléctrica de la caldera
-OTermostato de seguridad en el caso de alcanzar una temperatura de 95-100°C
-OlInterruptores de contacto en puertas de acceso
-0OValvula de seguridad por exceso de presion
-0OValvula de seguridad de descarga térmica (agua de red)
-OControlador con capacidad para controlar hasta 4 circuitos secundarios de
distribucion de agua caliente
-OPantalla tactil e-touch con gestion remota de la caldera, control y envio de avisos
con la conexién por cable a un router y asignandole una IP. Permite el control y
visualicacion de la caldera desde cualquier movil, tableta o Pc. Incluso permite la
visualizacién de cualquier incidencia desde el propio servicio técnico
-0dSistema de comunicacion integrable via MODBUS o similar
-0OPosibilidad de trabajar 3 calderas en cascada
-UEl periodo de garantia es de 5 afios con las condiciones especiales pactados con el
fabricante para mantener esta garantia.
Servicio técnico oficial con presencia en la provincia de Castellon o Valencia
CALDERA C1 200 kW 1 1,00
1,00 30.626,03 30.626,03
2.1.2 Ud. Sistema de elevacion de la temperatura de retorno por encima de 55°C,
compuesto por valvula
motorizada de 3 vias DN50 y bomba de circulacién modelo Stratos Para 40/1-12,
"HERZ", para
evitar condensaciones y deposiciones de hollin en el interior de la caldera
CALDERA C1 200 kW 1 1,00
1,00 1.357,42 1.357,42
2.1.3 Ud. Sistema de alimentacion de astillas, para caldera de biomasa Firematic T-Control
"HERZ" o similar, compuesto por disco rotatorio para extractor rotativo, con motor
para alimentacién monofasica a 230 V, conexién a caldera y engranajes, extractor
rotativo de 5 m de didmetro, formado por ballestas y transportador helicoidal sinfin,
alargamiento de transportador helicoidal sinfin cerrado hasta posicidn caldera.
CALDERA C1 200 kW 1 1,00
1,00 5.876,26 5.876,26

Sumay sigue ... 37.859,71
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 SALA CALDERA
Ne DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2.1.4 Ud. Sistema Alimentaciéon de Silo de geometria descompactante para Biomasa con
variadas formas y tamafios hasta G50, a base de 2 tornillos de 300 mm.de diametro
sin fin motorizados de longitud aproximada de 16 metros lineales cada uno. Para
cualquier tipo de combustible apto para la caldera proyectada ( pellet normalizado y
no normalizado, astilla,cascara de almendra, etc.) fabricado en acero de alta
resistencia al desgaste. El sistema incluye dos compuertas motorizadas ubicadas a
mitad de tornillo para suministro de silo alternativo. Totalmente instalada y en
perfecto funcionamiento.
CALDERA C1 200 kW 1 1,00
1,00 4.300,00 4.300,00
2.2 INSTALACION HIDRAULICA CIRCUITO PRIMARIO
2.2.1 TUBERIA HIDRAULICA
2211 M. Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm de diametro, una mano
de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, 0
tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento.
Aplicacién del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones
de Proyecto
CALDERA C1 200 kW 6,90 6,90
DEPOSITO 1 LADO CALDERA 18,40 18,40
25,30 45,07 1.140,27
2212 M. Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm de diametro, una
mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, 0
tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento.
Aplicacién del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones
de Proyecto
DEPOSITO 1 LADO
COLECTOR 36,80 36,80
36,80 51,49 1.894,83

2.2.2 VALVULERIA Y ACCESORIOS

Sumay sigue ... 45.194,81
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 SALA CALDERA
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2221 Ud. Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastomero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 50
CALDERA C1 200 kW 1 2,00 2,00
BOMBA B1 2 2,00 4,00
Depdsito de Acumulacién 2 2,00 4,00
Contador Energia Caldera 1 1,00 1,00
11,00 51,43 565,73
2222 Ud. Suministro y montaje de valvula de mariposa, cuerpo y mariposa en hierro
fundido, elastomero EPDM, PN 10, juego de contrabridas y tornillos para montaje,
accionamiento manual por palanca y juego de accesorios. Incluida caja de
aislamiento de coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor. Completamente
instalada.
- Didmetro nom.: DN 65
Depdsito de Acumulacion 2 2,00 4,00
COLECTOR 1 4,00 4,00
8,00 164,04 1.312,32
2223 Ud. Suministro y montaje de valvula de retencién, cuerpo de laton, embolo y muelle
acero inoxidable y junta de NBR, PN 10. Completamente instalada.
- Didmetro nom.: DN 50
BOMBA B1 2 1,00 2,00
2,00 46,74 93,48
2224 Ud. Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de latén y tamiz en acero
inoxidable, PN 16, para montaje roscado. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 50
BOMBA B1 2 1,00 2,00
2,00 53,10 106,20
2225 Ud. Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 50
BOMBA B1 2 2,00 4,00
4,00 65,81 263,24
2226 Ud. Suministro y montaje de mandmetro vertical en bafio de glicerina, diametro 100
mm, dos valvulas de purgay caja metalica. Completamente instalado.
- Didmetro conexién: DN 15.
CALDERA C1 200 kW 1 1,00 1,00
BOMBA B1 2 1,00 2,00
Depdsito de Acumulacién 2 1,00 2,00
5,00 51,46 257,30
2227 Ud. Suministro y montaje de mandmetro vertical en bafio de glicerina, diametro 100
mm, valvula de purga y caja metalica. Completamente instalado.
- Didametro conexién: DN 15.
Depdsito de Acumulacion 2 1,00 2,00
2,00 41,39 82,78
2228 Ud. Suministro y montaje de termometro vertical, con numeraciéon grabada en el
cuerpo, columna liquido azul/rojo, con vaina de laton roscada. Completamente
instalado.
- Didametro conexién: DN 15.
CALDERA C1 200 kW 1 2,00 2,00
Depdsito de Acumulacion 2 2,00 4,00
6,00 34,62 207,72

Sumay sigue ... 48.083,58
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2.2.2.9 Ud. Suministro e instalacién de vaso de expansion cerrado de membrana fija con
una capacidad de
500 |, 1290 mm de altura, 740 mm de diametro, con rosca de 1" de didametro y 6 bar
de presion,
incluso mandmetro y elementos de montaje y conexién necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del vaso de expansion. Colocacion del vaso de expansion.
Conexion del
vaso de expansion alared de distribucién.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
CALDERA C1 200 kW 1 1,00
1,00 792,00 792,00
2.2.2.10 Ud. Suministro y montaje de véalvula de seguridad, construida en bronce/laton,
escape conducido, taradas en fabrica, PN 16, para montaje roscado, con mando de
accionamiento manual por palanca. Completamente instalada.
- Didmetro nom.: DN 32
CALDERA C1 200 kW 1 1,00
1,00 114,54 114,54
22211 Ud. Suministro y montaje de contador de energia para calor KAMSTRUP MULTICAL
602 10 m3/h Dn 50 con bridas. Incluida tarjeta de comunidacién Mod bus,
conexionado y parte proporcional de programaciéon y puesta en marcha.
Integrador MULTICAL® 602 con RTC incluido. Caudalimetro ultrasénico
ULTRAFLOW® para CALOR(1) (15°C - 130°C). Segun listado abajo. Cable de
conexién entre caudalimetro e integrador de 2,5 m(2). Bajo pedido, longitudes de 5y
10 m. Alimentacién eléctrica a escoger entre bateria de Litio (reemplazable, vida
aprox. 4 a 13 afios segun montaje y modulos afiadidos) y alimentacién exterior 230
VAC 6 24 VAC. 2 sondas de temperatura PT 500 de 1,5 m con sus correspondientes
vainas o portasondas (3). Pantalla de indicacion de larga duracién y alto contraste.
Lectura de energia térmica en kWh, MWh o GJ. Lecturas adicionales segun
programacion (horas de funcionamiento, temperaturas, caudal instantaneo,
consumo agua y medicion de potencia). Puerto 6ptico para lectura de registros
histéricos (hasta 15 afios, 36 meses, 460 dias y 1.392 horas). Tarjetas de
comunicaciones opcionales: Puerto RS232, M-Bus, LonWorks, Radio, Salidas
analégicas, Wireless M-Bus, ZigBee, Metasys, Siox, BACnet, Modbus, GSM/GPRS,
Ethernet/IP. Montaje del integrador sobre el caudalimetro o mural (soporte mural
incluido)(4). Cumple MID 2004/22/CE
CALDERA C1 200 kW 1 1,00 1,00
1,00 650,00 650,00
2.2.3 DEPOSITO DE INERCIA
2231 Ud. Suministro e instalacion de acumulador de inercia, de acero inoxidable, 3.000 I,
altura 2305 mm, diametro 1660 mm, serie Master MXV 3000-RB PN8, marca LAPESA
o similar, con aislamiento de poliuretano de alta densidad. Totalmente montado,
conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacién del acumulador. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
DEPOSITO 1 2 2,00
2,00 2.350,00 4.700,00

2.2.4 EQUIPOS DE BOMBEO

Sumay sigue ... 54.340,12
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2241 . Suministro e instalacién de bomba simple de alta eficiencia de rotor seco,
GRUNDFOS TP40-180/2
PN10 o similar con alimentacién monoféasica. Totalmente montada, conexionaday
probada.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la bomba de circulacion. Conexion a la red de
distribucion.
Elementos de soportacién necesarios.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades realmente
ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto
CALDERA C1 200 kW 2 2,00
2,00 815,07 1.630,14
2.3 INSTALACION HIDRAULICA CIRCUITO SECUNDARIO
2.3.1 COLECTORES
2311 Ud. Suministro e instalacién de colector de distribucién de agua, con tubo de acero
negro estirado
sin soldadura, de 5" DN 125 mm de diametro, de 6 m de longitud, con 4 conexién de
entraday
6 conexiones de salida, con plancha flexible de espuma elastomérica, a base de
caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada, con un elevado factor de resistencia
ala
difusién del vapor de agua, de 50 mm de espesor, completo, incluso manémetro,
termémetros,
mermas, anclajes, soportes de tuberia aislados, accesorios y piezas especiales para
conexiones. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa
instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Conexionado de bocas.
Colocacion del
aislamiento. Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades realmente
ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
1,00 1.151,25 1.151,25
2.3.2 TUBERIA HIDRAULICA
2321 M. Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diametro, una mano
de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 35 mm de espesor, o
tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento.
Aplicacién del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones
de Proyecto
PABELLON POLIDEPORTIVO 23,00 23,00
Sumay sigue ... 57.809,90
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23,00 29,93 688,39
2322 M. Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de diametro, una
mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, 0
tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento.
Aplicacién del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones
de Proyecto
LLENADO 27,60 27,60
27,60 31,66 873,82
2.3.2.3 M. Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de
calefaccion formada por
tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm de diametro, una
mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor, 0
tuberia de caracteristicas similares.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocacion y
fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento.
Aplicacién del
revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones
de Proyecto
AUDITORIO+CONSERVATORI
O+P.CUBIERTA 23,00 23,00
23,00 51,49 1.184,27
2.3.3 VALVULERIA Y ACCESORIOS
2331 Ud. Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 25
PABELLON POLIDEPORTIVO 2 2,00
BOMBA 4 2 2,00 4,00
6,00 21,74 130,44

Sumay sigue ... 59.998,43
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2.3.3.2 Ud. Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 40
MULTIUSOS + CENTRO
OCUPACIONAL 2 2,00
2,00 35,30 70,60
2.3.33 Ud. Suministro y montaje de valvula de mariposa, cuerpo y mariposa en hierro
fundido, elastomero EPDM, PN 10, juego de contrabridas y tornillos para montaje,
accionamiento manual por palanca y juego de accesorios. Incluida caja de
aislamiento de coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor. Completamente
instalada.
- Didmetro nom.: DN 65
AUDITORIO+CONSERVATORI
O+P.CUBIERTA 2 2,00
BOMBA 3 2 2,00 4,00
6,00 164,04 984,24
2334 Ud. Suministro y montaje de valvula de retencién, cuerpo de laton, embolo y muelle
acero inoxidable y junta de NBR, PN 10. Completamente instalada.
- Didmetro nom.: DN 25
BOMBA 4 2 1,00 2,00
2,00 21,00 42,00
2.3.35 Ud. Suministro y montaje de valvula de retencion, cuerpo de hierro fundido, doble
clapeta, eje y muelle en acero inoxidable, asiento en EPDM, PN 16, juego de
contrabridas y tornillos para montaje. Incluida caja de aislamiento de coquilla
elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor. Completamente instalada.
- Didmetro nom.: DN 65
BOMBA 3 2 1,00 2,00
2,00 151,01 302,02
2.3.3.6 Ud. Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de latén y tamiz en acero
inoxidable, PN 16, para montaje roscado. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 25
BOMBA 4 2 1,00 2,00
2,00 15,06 30,12
2.3.3.7 Ud. Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de hierro fundido y tamiz
en acero inoxidable, PN 16, juego de contrabridas y tornillos para montaje. Incluida
caja de aislamiento de coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de espesor.
Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 65
BOMBA 3 2 1,00 2,00
2,00 132,81 265,62
2.3.3.8 Ud. Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 25
BOMBA 4 2 2,00 4,00
4,00 27,52 110,08
2.3.3.9 Ud. Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 65
BOMBA 3 2 2,00 4,00
4,00 125,87 503,48

Suma y sigue ... 62.306,59
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2.3.3.10 Ud. Suministro y montaje de manémetro vertical en bafio de glicerina, diametro 100
mm, dos valvulas de purgay caja metalica. Completamente instalado.
- Didametro conexién: DN 15.
BOMBA 3 2 1,00 2,00
BOMBA 4 2 1,00 2,00
4,00 51,46 205,84
23311 Ud. Suministro y montaje de termometro vertical, con numeracion grabada en el
cuerpo, columna liquido azul/rojo, con vaina de laton roscada. Completamente
instalado.
- Didmetro conexién: DN 15.
PABELLON POLIDEPORTIVO 1 1,00
AUDITORIO+CONSERVATORI
O+P.CUBIERTA 1 1,00
2,00 34,62 69,24
2.3.4 GRUPOS DE BOMBEO
234.1 . Suministro e instalacion de bomba de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS TP
40-270/2
PN10 o similar con alimentacion trifasica. Totalmente montada, conexionaday
probada.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la bomba de circulacion. Conexion a la red de
distribucion.
Elementos de soportacién necesarios.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades realmente
ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto
AUDITORIO+CONSERVATORI
O+P.CUBIERTA 2 2,00
2,00 870,50 1.741,00
2.3.4.2 . Suministro e instalacion de bomba de alta eficiencia de rotor seco, GRUNDFOS TP
32-230/2
PN10 o similar con alimentacién monoféasica. Totalmente montada, conexionaday
probada.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la bomba de circulacion. Conexion a la red de
distribucion.
Elementos de soportacién necesarios.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades realmente
ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto
PABELLON POLIDEPORTIVO 2 2,00
2,00 787,10 1.574,20
2.4 INSTALACION CHIMENEA
2.4.1 Ud. Chimenea modular metalica, de doble pared, pared interior de acero inoxidable
AISI 304 de
250 mm de diametro y pared exterior de acero inoxidable AISI 304, con aislamiento
entre
paredes mediante lana de roca de 30 mm de espesor, instalada en el interior de la
salade
caldera, para caldera de biomasa. Con los componentes especificados segun plano
de detalle
del proyecto. El médulo de conexidn se determinara una vez realizado el replanteo
de obra.
CALDERA C1 200 kW 1 1,00
1,00 3.800,00 3.800,00

2.5 INSTALACIONES AUXILIARES
2.5.1 INSTALAC. ELECTRICA
2.5.1.1 ELECTRICIDAD SALA CALDERA

Sumay sigue ... 69.696,87
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25111 Ud. Suministro y montaje de cuadro General Sala de Calderas de distribucion
secundario, formado por armario/s metalico/s combinables con paneles de chapa
tratada de 15/10 sobre estructura de perfil perforado; puerta frontal con cerradura,
paneles de cierre, placas soportes y tapas, albergando en su interior los
mecanismos de mando y proteccion (Ilcc=25 kA) grafiados en el esquema
correspondiente. Acabado con pintura epoxy-poliester. IP 55/IK.10 . Con todos sus
elementos y accesorios para su conexionado. Completamente instalado y
conexionado. Referencia: CE-SALA DE CALDERAS. Marca: SCHNEIDER, SIEMENS o
equivalente. Total de salidas: s/lesquema.
1,00 3.129,20 3.129,20
251.1.2 Ud. Cuadro de distribucién vacio tipo industria con puerta transparente para montar
en pared, de
800 mm de alto por 600 mm de ancho y 25 de profundidad, indice de proteccién 1P43
y chasis
de distribucion, con capacidad para instalar un méaximo de 80 pequefios
interruptores
automaticos bipolares, totalmente instalado, segun el Reglamento Electrotécnico de
Baja
Tension 2002
1,00 1.030,70 1.030,70
2.5.1.2 ELEMENTOS DERIVACION LINEA CUADRO EXISTENTE
25121 Ud. Interruptor magnetotérmico automatico de intensidad 63 A tetrapolar, hasta
400V, con curva de
disparo tipo Cy poder de corte 10 kA, totalmente instalado, conectado y en correcto
funcionamiento, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.
1,00 66,85 66,85
25122 Ud. Interruptor diferencial de intensidad nominal 63 A tetrapolar, con intensidad de
defecto 300 mA,
clase AC para corrientes diferenciales alternas senoidales ordinarias, totalmente
instalado,
conectado y en correcto estado de funcionamiento, segin el Reglamento
Electrotécnico de
Baja Tensién 2002.
1,00 97,42 97,42
251.2.3 M. Linea de cobre trifdsica con un aislamiento de tensién nominal de 0.6/1 kV
formada por 3
fases+neutro+tierra de 16 mm2 de secciéon, colocada bajo tubo rigido libre de
halogenos de 40 mm de
diametro, incluso parte propocional de pequefio material y piezas especiales y de
sujeccion del
tubo a pared, totalmente instalada, conectada y en correto funcionamiento, segun
Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension 2002.
45,00 7,68 345,60
2.5.1.3 VARIADORES DE FRECUENCIA
25131 Ud. Suministro e instalacién de variador de frecuencia ACH550-01-02A4-4-B055
PN:0,75 kW In:2,4A
4,00 420,69 1.682,76
25132 Ud. Suministro e instalacién de variador de frecuencia ACH550-01-06A9-4-B055
PN:3kW In:6,9A
2,00 606,01 1.212,02
2.5.2 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
2521 Ud. Suministro e instalacion de elementos sellado paso pared separacion silo-sala
caldera.
Totalmente colocado y sellado
SALA CALDERAS 1 1,00 1,00
1,00 181,76 181,76

2.5.3 INSTALACION DE CONTROL

Sumay sigue ... 77.443,18
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2531 Ud. Ingenieria y programacion de los microprocesadores de campo, de acuerdo al
listado de puntos de la instalacién y segln criterio de DF. Incluye realizacion y
suministro de planos y esquemas de conexionado para la correcta instalacion de los
equipos.
Puesta en marcha de la instalacion una vez finalizados los trabajos de instalacion y
conexionado, con las instalaciones en las condiciones necesarias para el correcto
chequeo y funcionamiento de los equipos de control . Entrega documentacion final
de obra necesaria segln criterio de la Direccién Facultativa.
1,00 1.638,88 1.638,88
2532 Ud. Suministro y montaje de los siguientes elementos de campo:
-Sonda de inmersion Nil000 , con vaina de protecciéon, longitud 100 mm [P42
QAE2120.010 de Siemens 016ud
-Sonda presién diferencial para liquidos y gases (0...10 V) 0...4 barJOQBE3000-D de
Siemens14ud
-INTERR. FLUJO 15(8)/24..250 VCALOQVE1900 de Siemens2ud
Incluido picajes en la tuberia.
1,00 1.733,24 1.733,24
2533 Ud. Suministro e instalacion de instalacion eléctrica de la deteccién de incendios
formado por MI. Cable conductor de Cu 2x1.5 mm2 Z1, trenzado apantallado y
resistente al fuego, para centralitas de deteccion de incendios instalado bajo tubo
rigido de PVC, incluso accesorios de monttaje
1,00 1.589,00 1.589,00

Total presupuesto parcial n® 2 ... 82.404,30
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3.1 PISCINA CUBIERTA-SALA DE MAQUINAS
3.1.1 INSTALACION HIDRAULICA
3.11.1 Ud. Suministro e instalacion de intercambiador de placas y juntas de acero
inoxidable AISI 316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-105/HX90-IG-PN10 45 placas o
similar, potencia 250 kW, presién maxima de
trabajo 10 bar y temperatura maxima de 100°C.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades realmente
ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto
PISCINA CUBIERTA 1 1,00
1,00 2.756,53 2.756,53
3.11.2 Ud. Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 15
PURGAS LADO PRIMARIO 2 2,00
PURGAS LADO SECUNDARIO 2 2,00
4,00 14,08 56,32
3.1.1.3 Ud. Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 15
PURGAS LADO PRIMARIO 2 2,00
PURGAS LADO SECUNDARIO 2 2,00
4,00 13,41 53,64
3.11.4 Ud. Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 50
LADO PRIMARIO 2 2,00
LADO SECUNDARIO 2 2,00
BOMBA B6 1 2,00 2,00
6,00 51,43 308,58
3.1.15 Ud. Suministro y montaje de valvula de retencién, cuerpo de laton, embolo y muelle
acero inoxidable y junta de NBR, PN 10. Completamente instalada.
- Didmetro nom.: DN 50
BOMBA B6 1 1,00 1,00
1,00 46,74 46,74
3.1.1.6 Ud. Suministro y montaje de filtro colador tipo "Y", cuerpo de latén y tamiz en acero
inoxidable, PN 16, para montaje roscado. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 50
BOMBA B6 1 1,00 1,00
1,00 53,10 53,10
3.1.1.7 Ud. Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 50
BOMBA B6 1 1,00 1,00
1,00 65,81 65,81
Sumay sigue ... 3.340,72
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3.1.1.8 Ud. Suministro y montaje de mandmetro vertical en bafio de glicerina, diametro 100
mm, dos valvulas de purgay caja metalica. Completamente instalado.
- Didametro conexién: DN 15.
BOMBA B6 1 1,00 1,00
PURGAS LADO PRIMARIO 1 1,00
PURGAS LADO SECUNDARIO 1 1,00
3,00 51,46 154,38
3.1.1.9 Ud. Suministro y montaje de termometro vertical, con numeracion grabada en el
cuerpo, columna liquido azul/rojo, con vaina de laton roscada. Completamente
instalado.
- Didmetro conexién: DN 15.
PRIMARIO 2 2,00
SECUNDARIO 2 2,00
4,00 34,62 138,48
3.1.1.10 Ud. Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4"
LADO PRIMARIO 1 1,00
LADO SECUNDARIO 1 1,00
2,00 54,40 108,80
3.1.1.11 Ud. Partida Alzada conexionado a instalacién existente compuesta por:
- Tuberia distribucion de agua caliente de tubo de acero negro estirado sin
soldadura, de 2 1/2",
totalmente aislada, o tuberia de caracteristicas similares.
- Véalvulas de esfera de latén niquelado pararoscar de 2 1/2".
- Elementos varios para el conexionado y modificacion de colector existente.
Incluido reposicién de aislamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun replanteo
de obra.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades realmente
ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto
LADO SECUNDARIO 1 1,00
1,00 1.198,91 1.198,91
3.1.1.12 Ud. Suministro e instalacién de bomba simple de alta eficiencia de rotor seco,
GRUNDFOS TP25-90/2
PN10 o similar con alimentacién monoféasica. Totalmente montada, conexionaday
probada.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la bomba de circulacion. Conexion a la red de
distribucion.
Elementos de soportacién necesarios.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades realmente
ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto
SECUNDARIO 1 1,00
1,00 499,32 499,32
3.1.1.13 Ud. Suministro y montaje de valvula de equilibrado Tour Anderson PN16 DN65 sin
vaciado. Incluye aislamiento mediante coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor. Completamente instalada.
LADO PRIMARIO 1 1,00
1,00 407,80 407,80
3.1.1.14 Ud. Suministro y montaje de valvula de regulacion SIEMENS VVG41 PN16 -25..130 °C
con actuador proporcional 24 VCA 0-10 V con muelle de retorno. Instalado y
conexionado.
LADO PRIMARIO 1 1,00
1,00 708,79 708,79
3.1.2 INSTALACION ELECTRICA Y CONTROL
Sumay sigue ... 6.557,20
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3121 Ud. Partida alzada de alimentacién electrica para elementos de control
(electrovalvulas, contador energetico y regulador de control), incluido cuadro
electrico protecciones magnetotermicas y diferenciales, cableados y canalizaciones.
1,00 205,00 205,00
3.1.2.2 Ud. Suministro e instalacion regulador de control para la gestion en sala de caldera
de edificio. Incluido elementos de campo e integracion de las sefales y del contador
de energia en el sistema de control centralizado existente marca Siemens. Segun
esquema de principio.
1,00 367,50 367,50
3.2 CONSERVATORIO DE MUSICA-SALA TECNICA
3.2.1 INSTALACION HIDRAULICA
3.21.1 Ud. Suministro e instalacion de intercambiador de placas y juntas de acero
inoxidable AISI 316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-63/H-IG-PN10 34 placas o similar,
potencia 37.7 kW, presién maxima de
trabajo 10 bar y temperatura maxima de 100°C.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto
CONSERVATORIO 1 1,00
1,00 1.198,02 1.198,02
3.2.1.2 Ud. Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 15
PURGAS LADO PRIMARIO 2 2,00
PURGAS LADO SECUNDARIO 2 2,00
4,00 14,08 56,32
3.2.1.3 Ud. Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 15
PURGAS LADO PRIMARIO 2 2,00
PURGAS LADO SECUNDARIO 2 2,00
4,00 13,41 53,64
3.21.4 Ud. Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 25
LADO PRIMARIO 2 2,00
LADO SECUNDARIO 2 2,00
4,00 21,74 86,96
3.2.15 Ud. Suministro y montaje de mandmetro vertical en bafio de glicerina, diametro 100
mm, dos valvulas de purgay caja metalica. Completamente instalado.
- Didametro conexién: DN 15.
PURGAS LADO PRIMARIO 1 1,00
PURGAS LADO SECUNDARIO 1 1,00
2,00 51,46 102,92
Sumay sigue ... 8.627,56
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3.2.16 Ud. Suministro y montaje de termometro vertical, con numeracion grabada en el
cuerpo, columna liquido azul/rojo, con vaina de laton roscada. Completamente
instalado.
- Didmetro conexién: DN 15.
PRIMARIO 2 2,00
PRIMARIO 2 2,00
4,00 34,62 138,48
3.2.1.7 Ud. Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4"
LADO PRIMARIO 1 1,00
LADO SECUNDARIO 1 1,00
2,00 54,40 108,80
3.2.1.8 Ud. Suministro y montaje de valvula de equilibrado Tour Anderson PN16 DN25 sin
vaciado. Incluye aislamiento mediante coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor. Completamente instalada.
LADO PRIMARIO 1 1,00
1,00 72,43 72,43
3.2.1.9 Ud. Suministro y montaje de véalvula de regulacion SIEMENS VVG41 PN16 2..120 °C
con actuador proporcional 24 VCA 0-10 V con muelle de retorno.Incluido juego de
racores ALG252 Instalado y conexionado.
LADO PRIMARIO 1 1,00
1,00 433,62 433,62
3.2.1.10 Ud. Suministro y montaje de contador de energia para calor KAMSTRUP MULTICAL
602 2.5 m3/h Dn 25 roscado. Incluida tarjeta de comunidacién Mod bus, conexionado
y parte proporcional de programacion y puesta en marcha.
Integrador MULTICAL® 602 con RTC incluido. Caudalimetro ultrasénico
ULTRAFLOW® para CALOR(1) (15°C - 130°C). Segun listado abajo. Cable de
conexién entre caudalimetro e integrador de 2,5 m(2). Bajo pedido, longitudes de 5y
10 m. Alimentacién eléctrica a escoger entre bateria de Litio (reemplazable, vida
aprox. 4 a 13 afios segun montaje y modulos afiadidos) y alimentacién exterior 230
VAC 6 24 VAC. 2 sondas de temperatura PT 500 de 1,5 m con sus correspondientes
vainas o portasondas (3). Pantalla de indicacion de larga duracién y alto contraste.
Lectura de energia térmica en kWh, MWh o GJ. Lecturas adicionales segun
programacion (horas de funcionamiento, temperaturas, caudal instantaneo,
consumo agua y medicion de potencia). Puerto 6ptico para lectura de registros
histoéricos (hasta 15 afios, 36 meses, 460 dias y 1.392 horas). Tarjetas de
comunicaciones opcionales: Puerto RS232, M-Bus, LonWorks, Radio, Salidas
analégicas, Wireless M-Bus, ZigBee, Metasys, Siox, BACnet, Modbus, GSM/GPRS,
Ethernet/IP. Montaje del integrador sobre el caudalimetro o mural (soporte mural
incluido)(4). Cumple MID 2004/22/CE
LADO SECUNDARIO 1 1,00
1,00 441,11 441,11
3.3 POLIDEPORTIVO-SALA TECNICA
3.3.1 INSTALACION HIDRAULICA
3.3.1.1 Ud. Suministro e instalacién de intercambiador de placas y juntas de acero
inoxidable AISI 316L, desmontable y con
aislamiento incorporado, marca SEDICAL UFP-34/H-C-PN10 10 placas o similar,
potencia 42.6 kW, presién maxima de
trabajo 10 bar y temperatura méaxima de 100°C.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto
CONSERVATORIO 1 1,00
1,00 717,12 717,12

Sumay sigue ... 10.539,12
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3.3.1.2 Ud. Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 15
PURGAS LADO PRIMARIO 2 2,00
PURGAS LADO SECUNDARIO 2 2,00
4,00 14,08 56,32
3.3.1.3 Ud. Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 15
PURGAS LADO PRIMARIO 2 2,00
PURGAS LADO SECUNDARIO 2 2,00
4,00 13,41 53,64
3.3.1.4 Ud. Suministro y montaje de manguito elastico simple onda, cuerpo flexible
realizado con elastémero y fibra sintética, PN 16, juego de contrabridas y tornillos
para montaje. Completamente instalado.
- Didmetro nom.: DN 25
LADO PRIMARIO 2 2,00
LADO SECUNDARIO 2 2,00
4,00 21,74 86,96
3.3.15 Ud. Suministro y montaje de manémetro vertical en bafio de glicerina, diametro 100
mm, dos valvulas de purgay caja metalica. Completamente instalado.
- Didmetro conexién: DN 15.
PURGAS LADO PRIMARIO 1 1,00
PURGAS LADO SECUNDARIO 1 1,00
2,00 51,46 102,92
3.3.16 Ud. Suministro y montaje de termometro vertical, con numeracion grabada en el
cuerpo, columna liquido azul/rojo, con vaina de laton roscada. Completamente
instalado.
- Didametro conexién: DN 15.
PRIMARIO 2 2,00
PRIMARIO 2 2,00
4,00 34,62 138,48
3.3.1.7 Ud. Suministro y montaje de purgador de boya de 3/4"
LADO PRIMARIO 1 1,00
LADO SECUNDARIO 1 1,00
2,00 54,40 108,80
3.3.1.8 Ud. Suministro y montaje de valvula de equilibrado Tour Anderson PN16 DN25 sin
vaciado. Incluye aislamiento mediante coquilla elastomérica Armaflex de 40 mm de
espesor. Completamente instalada.
LADO PRIMARIO 1 1,00
1,00 72,43 72,43
3.3.1.9 Ud. Suministro y montaje de véalvula de regulacion SIEMENS VVG41 PN16 2..120 °C
con actuador proporcional 24 VCA 0-10 V con muelle de retorno.Incluido juego de
racores ALG252 Instalado y conexionado.
LADO PRIMARIO 1 1,00
1,00 433,62 433,62
3.3.2 INSTALACION ELECTRICA Y CONTROL
3321 Ud. Partida alzada de alimentacién electrica para elementos de control
(electrovalvulas, contador energetico y regulador de control), incluido cuadro
electrico protecciones magnetotermicas y diferenciales, cableados y canalizaciones.
De acuerdo con el esquema unifilar de proyecto.
1,00 205,00 205,00

Sumay sigue ... 11.797,29
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3.3.2.2 Ud. Suministro e instalacion regulador de control para la gestion en sala de caldera
de edificio. Incluido elementos de campoy envolvente metalica con protecciones
magnetotermicas y diferenciales. Segin esquema de principio.

1,00 367,50 367,50

Total presupuesto parcial n® 3 ... 12.164,79
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4.1 Ud. Ampliacién de la GARANTIA de la instalacién a 5 ANOS

1,00 2.100,00 2.100,00
4.2 Ud. Legalizacién: Generacion de documentacion necesaria y tramitacion de la

misma como instalador segun RITE para obtener la autorizacién de funcionamiento.

1,00 800,00 800,00
4.3 Ud. Mantenimiento segun RITE instalaciéon completa durante los 5 primeros afios.
1,00 1.836,00 1.836,00

Total presupuesto parcial n® 4 ... 4.736,00



INSTALACION RED DE CALOR CON CALDERA CENTRALIZADA DE BIOMASA AYUNTAMIENTO DE SEGORBE

RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO DISTRIBUCION TUBERIA EDIFICIOS 10.552,83

CAPITULO SALA CALDERA 82.404,30

CAPITULO CONEXIONADO EDIFICIOS 12.164,79

CAPITULO VARIOS. LEGALIZ 4.736,00
REDONDEDQ .........cccuvviviieieieeeen

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..... 109.857,92

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS CIENTO
NUEVE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS.
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6.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO PARA INSTALACION CENTRALIZADA DE PRODUCCION DE
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CLIMATIZADA Y OTROS EDIFICIOS MUNICIPALES DE SEGORBE
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1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.
1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud est4 redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Su autor es Esteban Rueda Sanchez.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, o
una empresa y trabajadores autonomos, o mas de un trabajador autonomo, el Promotor debera
designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud
es servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en
el Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones
contenidas en este documento, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto para Instalacion
centralizada de produccion de agua caliente a partir de biomasa para la piscina climatizada y
otros edificios municipales de Segorbe (Castellon), proyecto en el que se integra este estudio.

13- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del
emplazamiento donde se realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Acceso rodado y peatonal desde via publica.
Edificaciones colindantes Polideportivo municipal.

Suministro de energia eléctrica Desde el propio centro

Suministro de agua Desde el propio centro

Sistema de saneamiento Desde el propio centro

Servidumbres y condicionantes Ninguna

OBSERVACIONES:




En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el
presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que
consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Instalacion Instalacion de equipos de combustion de pellets y un silo prefabricado de
equipos almacenamiento, asi como instalacion de elementos mecancios, de control y otros.
Instalaciones Se debera prever la existencia de servicios de agua, vertidos, comunicaciones,

electricidad y otros.

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios
higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

Duchas con agua fria y caliente.

Retretes.

OBSERVACIONES:

1.- La utilizacion de los servicios higiénicos sera no simultanea en caso de haber operarios de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la
identificacion y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA
APROX. (Km)
Primeros auxilios Botiquin portatil o Botiquin municipal En la obra o
edificio
Asistencia Primaria (Urgencias) Mutuas de Accidentes o Servicio de Salud
Asistencia Especializada (Hospital) Mutuas de Accidentes o Servicio de Salud.

OBSERVACIONES:




1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacion (no
exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

X | Taladradora

X | Grua o plataforma elevadora

X | Candileja

X | Camiones

X | Destornilladores, alicates, tijeras, etc. y X | Cabrestantes mecanicos

herramienta manual

X | Sierra circular

Magquinaria para movimiento de tierras

OBSERVACIONES:

1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y
sus caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS

CARACTERISTICAS

X | Andamios moviles

Deben someterse a una prueba de carga previa.

Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.

Los pescantes seran preferiblemente metalicos.

Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.

Obligatoriedad permanente del uso de cinturdon de seguridad.

ﬁ Andamios tubulares

apoyados

Deberan montarse bajo la supervision de persona competente.

Se apoyaran sobre una base so6lida y preparada adecuadamente.

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de seguridad., barra intermedia y rodapié.
Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.

Uso de cinturén de seguridad de sujecion Clase A, Tipo I durante el
montaje y el desmontaje.

X | Andamios sobre

La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.




borriquetas

X | Graa autoportante Debera cumplir la normativa de seguridad que le sea de aplicacion

X | Escaleras de mano Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.

Separacion de la pared en la base = V4 de la altura total.

X | Instalacion eléctrica Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:

I. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

I. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension > 24V,

I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.

La instalacion de cables sera aérea desde la salida del cuadro.

OBSERVACIONES:
ILa puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) serd < 15 Q.

Se debera limitar el paso de personal por debajo del brazo de la gria cuando esta trabajando mediante el
uso de vallas.

2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra, van a
ser totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
X | Derivados de la rotura de instalaciones X | Neutralizacion de las instalaciones
existentes existentes
Presencia de lineas eléctricas de alta tension X | Corte del fluido, puesta a tierra y
aéreas o subterraneas cortocircuito de los cables
(OBSERVACIONES:

3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan
adoptarse para el control y la reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a
aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de
cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.
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MEDIDAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO ADOPCION

hislamiento

Orden y limpieza de las vias de circulacion Permanente
[ ] |Ordeny limpieza de los lugares de trabajo Permanente
[ ] |pistancia de seguridad a lineas eléctricas de B.T. Permanente
[ 1 [lluminacién adecuada y suficiente Permanente
| 1 |No permanecer en el radio de accién de las maquinas Permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas con doble
[ ] Permanente

[ ] [Sefializacion de riesgos

Permanente s/
hecesidad

[ 1 [cintas de sefializacién y balizamiento de las zonas de trabajo

Alternativa al

Vallado
. . o, ICuando sea
[ ] |vallado del perimetro de trabajo y limitacién acceso .
hecesario
[ 1 [Extintor de polvo seco 212-113B Permanente
L, ICuando sea
1 |[Evacuacion de escombros .
hecesario
IApantallamiento dieléctrico en proximidad de lineas de AT y BT Permanente
Escaleras auxiliares Ocasional

[ 1 |Informacién especifica

Para riesgos
Foncretos




| 1 |Formacién

Formacién
bbligatoria en el
buesto de trabajo

[ 1 [Controles de seguridad

Permanente por
os encargados

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

EMPLEO

| 1 [Calzado de Seguridad

Permanente

[ ] [Casco de Seguridad

Permanente con
Fiesgo de caida de
bbjetos

Alternativa para

| 1 [Gorra de proteccién Fiesgos de golpes
en la cabeza

[ ] |Guantes de trabajo Permanente

[ 1 |Ropa de trabajo Permanente

[ ] |Ropa impermeable o de proteccién ICon mal tiempo

| 1 [Gafas de Seguridad Frecuente

| 1 |Arnés de seguridad sujeto a punto seguro fijado a la estructura

Permanente con
Fiesgo de caida en
hltura superior a
Hos metros.
Dbligatoria su
Hisposicion por los
frabajadores. Debe
Fevisarse
Hiariamente por el
frabajador para
hsegurar su
Forrecto estado.

Permanente(en
| 1 |casco yelmo soldador (
boldadura)
| 1 [Chaleco reflectante de alta visibilidad o ropa de alta visibilidad Permanente

(OBSERVACIONES

No se podra acopiar fuera de las zonas establecidas

bl finalizar los mismos

Se mantendrd el orden y la limpieza en todos los tajos, durante la ejecucion de los trabajos, y

ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS
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MEDIDAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO ADOPCION

Apuntalamientos y apeos

En caso necesario

| | |Pasos o pasarelas Permanente
[ | |Redes verticales Frecuente
[ 1 |Redes horizontales Frecuente
i . . . . Si existe riesgo caida en
| | |Linea de vida perimetral y radial en cubiertas
bltura
Andamios (constitucion, arriostramiento y acceso
] Permanente
correctos)
| | |Plataformas de carga y descarga de material Permanente
Barandillas rigidas (0.90 m. de altura, con listdn
] . - Permanente
ntermedio y rodapié)
| 1 [Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente
| | |[Escaleras peldafieadas y protegidas Permanente
[ 1 |Evitar trabajos superpuestos Permanente
| | |Bajantes de escombros adecuadamente sujetas En caso necesario
| 1 |Proteccién de huecos Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL [EMPLEO
| 1 [Calzado de Seguridad Permanente

| | [Casco de Seguridad

Permanente en lugares
con riesgo de caida de
pbjetos




Guantes de trabajo

Permanente

Ropa de trabajo

Permanente

Ropa impermeable o de proteccién

Con mal tiempo

U O O

Gafas de Seguridad

Frecuente

pstructura

Arnés de seguridad sujeto a punto seguro fijado a la

Permanente con riesgo de
faida en altura superior a dos
netros. Obligatoria su
Hisposicion por los
frabajadores. Debe revisarse
Hiariamente por el trabajador
pbara asegurar su correcto
bstado.

|MONTAJE DE INSTALACIONES
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Exposiciones a temperaturas ambiente
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IMEDIDAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO ADOPCION
| 1 [Ventilacién adecuada y suficiente, natural o forzada Permanente
| 1 |Orden vy limpieza de los lugares de trabajo Permanente
| 1 |Proteccién de huecos Permanente
| 1 |Andamios Permanente
[ 1 |Apantallamiento dieléctrico en proximidad de lineas de BT y AT Permanente
[ 1 |lluminacién adecuada y suficiente Permanente
| ] [Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes Permanente




Realizar las conexiones eléctricas sin tension

Permanente

Informacion especifica

Para riesgos concretos

Formacion inicial

Por parte de la empresa

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL EMPLEO

| | |Calzado de Seguridad Permanente
Permanente en lugares

[ | [Casco de Seguridad con riesgo de caida de
pbjetos

| | |Guantes de trabajo Frecuente

| | |Ropa de trabajo Permanente

| | |Ropa impermeable o de proteccién Con mal tiempo

| | |Gafas de Seguridad Frecuente

[ 1 |Pantalla facial y casco en operaciones de corte de tuberias Permanente

. . . . Permanente op.

[ 1 |Pantalla, manguitos, polainas.. y epis especificos para soldadura
Koldadura
Permanente con riesgo de
raida en altura superior a dos
metros. Obligatoria su
Hisposicion por los

| 1 |Arnés de seguridad sujeto a punto seguro fijado a la estructura P ) P )
frabajadores. Debe revisarse
Hiariamente por el trabajador
para asegurar su correcto
pstado.

[ 1 [Mascarilla filtrante Ocasional

INSTALACION ELECTRICA
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Caida de objetos por desplome o
03errumbamiento

@al’da de objetos en manipulacion

Eal’da de objetos desprendidos

@isadas sobre objetos

|:Fho oques contra objetos inmoviles
@oques contra objetos moviles
Eo ortes o golpes

Ijroyecciones de particulas

|jt1 rapamientos por o entre objetos

Atrapamientos por vuelco de maquinas o
12/ehiculos

IEobreesfuerzos

Exposiciones a temperaturas ambiente
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BX MmO a0l |0 pO

o Xt [0 1o O mo X1 I N si

No|:|
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Contacto con sustancias causticas y/o

1&orrosivas

Ijxposicién a radiaciones
@plosiones
@cendio

Ijz ccidentes causados por seres vivos

EZ tropellos o golpes con vehiculos

X mO alJ[o] pX

ep 10 1o XI mo I 1 CJ N si

No L]

X mO a0 [o0 pX

ep 10 1o X mo 11 00 N si

No|:|

B mX a0 |00 pX

ep 10 ro O mo X1 CI N si

No|:|

BX mO aAll|o0]

Ep Xt [0 1o O mo X 1 CT N si

No|:|

BX mO a0 |00 pX

ep 10 ro X mo D1 I N si

No|:|

X mO a0 [o[d X

ep 10 1o X mo OJ 1 O N si

No|:|

BX mO a0 |00 pX

ep 10 ro X mo D1 I N si

No|:|

ontaminantes quimicos.
24 fa q

BX mOJ aAll|o[] pX

ep I o X mo L1 I N si

No|:|

@ontaminantes Bioldgicos
@uido

@ibraciones
@uminacic’m

IEstrés Térmico
@adiaciones ionizantes

|j3 adiaciones no ionizantes

Euestos de trabajo con PVD’s

BX mO a0l |0 pO

b Xt 0 1o O mo X1 I N si

No|:|

Bl mX al[o[] pX

b 10 1o O mo X 1 LT N si

No|:|

X mO a0 [o0 pX

ep 10 1o X mo 11 00 N si

No|:|

Bl mX al[o[] pX

b 10 1o O mo X 1 LT N si

No|:|

X mO a0 [o0 pX

ep 10 1o X mo 11 00 N si

No|:|

BX mX al[o[] pX

ep LIt 0 1o XI mo LI 1 LT N si

No|:|

X mO a0 [o0 pX

ep 10 1o X mo 11 00 N si

No|:|

X mO a0 [oX p[J

Ep L7 X 1o (I mo LI 1 LI N si

No|:|

Earga Fisica

sl mX al o0 pX

ep 10 1o O mo X1 I N si

No|:|




IEarga Mental

X mO a0 o0 X ep 10 1o X mo L1 N si XIno [

Elnsansfacuon:

BX mO a0 o] o X ep 10 1o X mo LI iNCsi XINo [

MEDIDAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO ADOPCION

]

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado siempre
por personal especialista

Permanente

Los trabajos se realizardn sin tensién durante el montaje de
a instalacién

Permanente

La herramienta a utilizar sera de doble aislamiento

Permanente

Todos los componentes de la instalacion cumplirdn las
pspecificaciones del R.E.B.T.

Permanente

En locales cuya humedad relativa alcance o supere el 70%,
hsi como en ambientes corrosivos, se potenciaran las
medidas de seguridad

Permanente

Se comprobaran peridodicamente las protecciones y
hislamiento de los conductores

Permanente

Apantallamiento dieléctrico en proximidad de lineas de BT y
AT

Permanente

Las zonas de trabajo se iluminaran adecuadamente y
carecerdn de objetos o herramientas que estén en lugar no
hdecuado

Permanente

Las escaleras estardn provistas de tirantes, para asi delimitar
KU apertura cuando sean de tijera. Si son de mano, seran de
adera con elementos antideslizantes en su base

Permanente

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de
Euministro eléctrico de obra, sin la utilizacidn de las clavijas
macho-hembra adecuadas

Permanente

Se prohibe, en general, la utilizacion de escaleras de mano o
He andamios sobre borriquetas, en lugares con riesgo de
raida desde altura durante los trabajos de electricidad, si
hntes no se han instalado las protecciones de seguridad
hdecuadas.

Permanente

Para evitar la conexion accidental a la red de la instalacion
pléctrica del edificio, el ultimo cableado que se ejecutara
Kerd el que va del cuadro general al de la “compaiiia
suministradora”, guardando en lugar seguro los mecanismos
hecesarios para la conexién, que seran los ultimos en
nstalarse.

Permanente




Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica, se
hara una revision en profundidad de las conexidn de

pstructura

| 1 mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros Permanente
benerales eléctricos directos o indirectos, de acuerdo con el
R.E.B.T.
Si es necesario utilizar pértigas aislantes, se comprobara que
| | ]a tensién de utilizacién de pértigas corresponde a la tensién [Permanente
He la instalacion.
No se prevé el acceso a celdas de trasformacidn ni sitios con
Fiesgo de exposiciéon a Media o Alta tension., Queda
] . - o . Permanente
terminantemente prohibido. Necesitard permiso expreso y
medidas de seguridad adicionales.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL EMPLEO
[ ] Calzado de Seguridad Permanente
[ ] Calzado de Seguridad aislante para trabajos en tension Permanente
. Permanente en lugares con
] (Casco de Seguridad , ; ,
riesgo de caida de objetos
[ ] Guantes de trabajo Frecuente
Guantes aislantes para trabajos en tension (Incluye
] . - (o Permanente
gnifugos y proteccién mecanica)
Alfombrilla aislante para trabajos en tension Permanente
Ropa de trabajo Permanente
Gafas de Seguridad Frecuente
Permanente con riesgo de
caida en altura superior a
dos metros. Obligatoria su
u Arnés de seguridad sujeto a punto seguro fijado a la disposicion por los

trabajadores. Debe revisarse
diariamente por el
trabajador para asegurar su
correcto estado.

Herramientas eléctricas portatiles de doble aislamiento

Permanente

Mascarilla filtrante

Ocasional




4.

RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de
la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la
salud de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo II del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los

riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

:lDerivados de la rotura de instalaciones existentes

Neutralizacion de las instalaciones existentes

Aplicacion de las medidas preventivas a definir en Plan

|1 Derivados de interferencias con obra civil

Coordinacién de actividades periddica y permanente a pie
He tajo por los responsables.

Derivados del solape de gremios

Delimitacidn de los tajos y planificacion de las actividades.

Debidos a fuertes vientos (derrumbamientos,
vuelcos...)

Paralizar los trabajos con rachas de viento superiores a 60
m/hora Edificio cerrado

Debidos a heladas por temperaturas inferiores a
D2 en zonas de transito (caidas, golpes..)

[ 1se suspenderan los trabajos en exterior

| 1 pebidos a altas temperaturas (>352C). pueden
pbrovocar golpes de calor, mareos y caidas en altura

Medidas organizativas de los trabajos limitando la
EXposicion.

[ 1 Evitar los trabajos de altura, andamios, cubiertas.. o
Honde se pueda producir caida a distinto nivel.

[ 1 presencia de lineas eléctricas de baja tension

Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito de los
Cables.

Apantallamiento dieléctrico. Distancias seguridad

[ ] Especialmente graves de caidas de altura,
epultamientos y hundimientos

Sefializar y colocar vallas de proteccién.

Utilizacion de arnés anticaidas sujeto a punto fijo estructural
b linea de vida.

Especialmente graves de caidas objetos desde
altura

O Que requieren el montaje y desmontaje de
elementos prefabricados pesados

Sefializar y colocar vallas de protecciéon

[ Medidas para mantener distancias de seguridad, control y
vigilancia. Utilizar E.P.I.S.

TRABAJOS CON RIESGOS DE CAIDAS DE OBJETOS DE ALTURA, MONTAJE Y DESMONTAJE

DE ELEMENTOS PESADOS




Se deberdn tomar las siguientes medidas:

En caso de contratarse con una empresa especializada el movimiento
de cargas, ésta deberd aportar un documento con la metodologia de
trabajo que sera objeto de aprobacidn antes del comienzo de los
mismos. En dicho documento se debera especificar quién va a realizar
el movimiento de cargas, cuando y cémo lo va a hacer.

Se debe planificar el movimiento de cargas antes del
comienzo de las operaciones.
El movimiento debe ser
especializado.

Estd prohibido la permanencia o paso de cualquien
persona bajo la direccién de la carga.
Si durante el desplazamiento la distancia entre la carga v
los laterales es inferior a un metro, se deben tomar las|
medidas necesarias para evitar la presencia de persona
en los laterales de la carga y si no fuera posible, disminuir
y controlar los riesgos que se pueden generar.
Se debe proceder al corte de la circulacion (vehiculos y/o
peatones) en la zona donde se esta llevando a cabo Ia
manipulacién manual o mecanica de cargas.

No se iniciard el movimiento de cargas hasta que la carga
no esté perfectamente enganchada y en buenas
condiciones.
Las cargas se moveran suavemente evitando arranques
paradas bruscas.
Bajo ningln concepto se abandonara la carga hasta que
no se encuentre en condiciones seguras.

controlado por persona

IMEDIDAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO ADOPCION

[ | entilacién adecuada y suficiente, natural o forzada Permanente

[ | |Orden y limpieza de los lugares de trabajo Permanente
Permanente. Paralizar trabajos con
huecos sin proteger.

|1 |Proteccion de huecos Redes, barandillas, tablones.. y
complementar con lineas de vida
provisionales y arnés sujeto a punto
fijo estructura.

] Andamios Permanente

[ ] [luminacién adecuada y suficiente Permanente

| | [SeRalizar y colocar vallas de proteccién Permanente

[ 1 [Prohibido colocarse debajo de cargas suspendidas Permanente

[ 1 [Controles de seguridad Frecuente




EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL EMPLEO
[ ] [Calzado de Seguridad Permanente
1 lasco de Seguridad Perm.anente er-l lugares con riesgo
de caida de objetos
[ ] [Guantes de trabajo Frecuente
[ 1 [Ropa de trabajo Permanente
[ ] [Ropa impermeable o de proteccién Con mal tiempo
[ | (Gafas de Seguridad Frecuente
[ 1 |Arnés de seguridad sujeto a punto seguro fijado a la estructura Ocasional. Oblige.\torio en recepcion
de cargas en cubierta.
[ 1 |Mascarilla filtrante Ocasional
5.- NORMAS DE SEGURIDAD (no exhaustiva) APLICABLES A LA OBRA.
GENERAL

[] Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
[] Reglamento de los Servicios de Prevencion.
[] Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

(transposicion Directiva 92/57/CEE)
[] Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud.
[1 Modelo de libro de incidencias.

Correccion de errores.

[] Modelo de notificacién de accidentes de trabajo.

[] Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccion.
Modificacion.
Complementario.

[] Cuadro de enfermedades profesionales.

[] Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Correccion de errores.
(derogados Titulos Iy III. Titulo II: cap: I a V, VII, XIII)

[] Ordenanza trabajo industrias construccion, vidrio y ceramica.
Anterior no derogada.
Correccion de errores.
Modificacion (no derogada), Orden 28-08-70.

Interpretacion de varios articulos.

Interpretacion de varios articulos.

[]1 Sefializacion y otras medidas en obras fijas en vias fuera de poblaciones.

[] Proteccion de riesgos derivados de exposicion a ruidos.
[] Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulaciéon manual de cargas

Ley 31/95 08-11-95  J.Estado 10-11-95
RD 39/97 17-01-97 M.Trab. 31-01-97
RD 1627/97 24-10-97 Varios 25-10-97
RD 485/97 14-04-97 M.Trab. 23-04-97
Orden 20-09-86 M.Trab. 13-10-86

- - - 31-10-86

Orden 16-12-87 29-12-87
Orden 20-05-52 M.Trab. 15-06-52
Orden 19-12-53 M.Trab. 22-12-53
Orden 02-09-66 M.Trab. 01-10-66

RD 1995/78 - -- 25-08-78
Orden 09-03-71 M.Trab. 16-03-71

-- - -- 06-04-71

Orden 28-08-79 M.Trab. -

Orden 28-08-70

M.Trab. 05—09-09-70

- - -- 17-10-70

Orden 27-07-73 M.Trab.
Orden 21-11-70 M.Trab. 28-11-70
Resolucion 24-11-70 DGT 05-12-70
Orden 31-08-87 M.Trab. -
RD 1316/89 27-10-89 -- 02-11-89
RD 487/97 23-04-97  M.Trab. 23-04-97



(Directiva 90/269/CEE)
[] Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

Correccion de errores.
Normas complementarias.
Modelo libro de registro.

[] Estatuto de los trabajadores.
Regulacion de la jornada laboral.
Formacion de comités de seguridad.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
(EPD

[] Condiciones comerc. y libre circulacion de EPI (Directiva 89/686/CEE).

Modificacion: Marcado "CE" de conformidad y afio de colocacion.

Modificacién RD 159/95.
[] Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccion individual.

(transposicion Directiva 89/656/CEE).
EPI contra caida de altura. Disp. de descenso.

Requisitos y métodos de ensayo: calzado seguridad/proteccion/trabajo.

Especificaciones calzado proteccion uso profesional.

1l
1
[1 Especificaciones calzado seguridad uso profesional.
1
[] Especificaciones calzado trabajo uso profesional.

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA
[] Disp. min. de seg. y salud para utilizacion de los equipos de trabajo

(transposicion Directiva 89/656/CEE).

[] MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
[] Reglamento de Instalaciones Eléctricas de A.T.

[] Reglamento de Centros de Transformacion
[] Reglamento Seguridad en las Maquinas.
Correccion de errores.
Modificacion.
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1.

Modificacion (Adaptacion a directivas de la CEE).

Regulacion potencia acustica de maquinarias. (Directiva 84/532/CEE).

Ampliacion y nuevas especificaciones.

[] Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva 89/392/CEE).

Orden

Orden
Orden

Ley 8/80
RD 2001/83
D. 423/71

RD 1407/92
RD 159/95
Orden

RD 773/97

UNEEN341
UNEEN344/A1
UNEEN345/A1
UNEEN346/A1
UNEEN347/A1

RD 1215/97

Orden
Decreto 2617/66

RD 3275/82
RD 1495/86

RD 590/89

Orden
RD 830/91
RD 245/89

RD 71/92
RD 1435/92

31-10-84

07-01-87
22-12-87
01-03-80
28-07-83
11-03-71

20-11-92
03-02-95
20-03-97

30-05-97

22-05-97
20-10-97
20-10-97
20-10-97
20-10-97

18-07-97

31-10-73
20-10-66

12-11-82
23-05-86

19-05-89

08-04-91

24-05-91

27-02-89

31-01-92
27-11-92

M.Trab.

M.Trab.
M.Trab.
M-Trab.

M.Trab.

MRCor.

M.Presid.

AENOR
AENOR
AENOR
AENOR
AENOR

M.Trab.

MI
Presidencia
de
Gobierno
MINER
P.Gob.

M.R.Cor.

M.R.Cor.

M.R.Cor.

MIE

MIE
MRCor.

07-11-84
22-11-84
15-01-87
29-12-87

----80
03-08-83
16-03-71

28-12-92
08-03-95
06-03-97

12-06-97

23-06-97
07-11-97
07-11-97
07-11-97
07-11-97

18-07-97

27-31-12-73

21-07-86

04-10-86

19-05-89

11-04-91

31-05-91

11-03-89

06-02-92
11-12-92



ANEXO 1. CALCULO DEL AHORRO ENERGETICO BASADO EN LA
AUDITORIA REALIZADA EN 2013

Restimen de los datos energéticos actuales de los edificios a alimentar por la central de
produccion de agua caliente a partir de biomasa.

EDIFICIO TIPO POTENCIA CONSUMO PRECIO COSTE
ENERGIA |TERMICA (Kw)| ANUAL (Kwh) | (€/Kwh) | ECONOMICO (€)
Piscina Gas natural 2 x240 =480 527000 0,050 31621,98
Climatizada
(235
mantenimiento)

Polideportivo | Propano 3x16,7 =50,1 33300 0,127 4230,62

granell
Auditorio Bomba calor 137 18300 0,180 3296,52

eléctrica
Conservatori | Radiadores 25 32000 0,180 5774,76
o de Musica |efecto joule

eléctricos
Pabellén Caldera 61,6 23400 (0,838 1969,3
Multiusos gasoleo €/Kg)

0,084

TOTAL 508,7 634185 46893,18

Una vez ejecutada la totalidad del proyecto, para la demanda total de energia calculada en la
tabla anterior, se calcula el coste anual al precio de la biomasa actual en la siguiente tabla:

COMBUSTIBLE | CONSUMO | PRECIO | PCI | PRECIO COSTE AHORRO
ANUAL (Kwh)| (€/Kg) | (Kwh/Kg) | (€/Kwh) | ECONOMICO (€)  ECONOMICO (€)

Astilla 634185 0,095 | 3,440 | 0,027 17122,99 29770,18

Pellet 634185 0,175 | 4,750 | 0,037 23464,85 23428,34




Dado que con la instalacion actual no se va a poder cubrir la demanda pico de energia,
debido a que la potencia demandada es superior en los meses frios a la potencia de la
caldera instalada en la primera fase, se estima que se podra cubrir el 70 % de la demanda
térmica obtenida, o lo que es lo mismo, el 84,23 % de la energia generada en la Piscina

Climatizada con gas natural (que tendria un coste de 26635,77)por lo que los ahorros
quedara como sigue:

COMBUSTIBLE | CONSUMO | PRECIO | PCl | PRECIO COSTE AHORRO
ANUAL (Kwh)| (€/Kg) | (Kwh/Kg) | (€/Kwh) | ECONOMICO (€) | ECONOMICO (€)

Astilla 443929 0,095 3,440 0,027 11986,10 14649,67

Pellet 443929 0,175 4,750 0,037 16425,39 10210,38




ANEXO 2. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS BOMBAS



Empresa:
Creado Por:

GRUNDEOS 9% o

Datos: 29/11/2016

Posicion

Contar

Descripcion

1

TP 40-180/2 A-F-A-BUBE

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cadigo: 96401986

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de aspiracion y descarga en linea
de idéntico diametro. El disefio de la bomba incluye un sistema de extraccidon superior que facilita el
desmontaje del cabezal motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con fines de
mantenimiento o reparacion sin necesidad de desconectar las tuberias de la carcasa de la bomba.

La bomba esta equipada con un cierre de fuelle de caucho no equilibrado. El cierre mecanico
satisface los requisitos establecidos por la norma EN 12756. La conexion de las tuberias se lleva a
cabo por medio de bridas DIN de PN 6/10 (normas EN 1092-2 e ISO 7005-2).

La bomba esta equipada con un motor asincrono refrigerado por ventilador.

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: 0 .. 140 °C

Temp. liquido: 20 °C

Densidad: 998.2 kg/m?

Técnico:

Velocidad para datos de bomba: 2860 rpm

Caudal nominal: 12.5 m%h

Altura nominal: 10m

Diametro real del impulsor: 98 mm

Caodigo del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria 3:Cara estacionaria 4:Cierre secunda.: BUBE

Tolerencia de curva: 1IS09906:2012 3B

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundicién
EN-JL1040
ASTM A48-40 B

Impulsor: Acero inoxidable
DIN W.-Nr. 1.4301
AlSI 304

Instalacion:

Temperatura ambiental maxima: 40 °C

Presion de trabajo maxima: 10 bar

Tipo de brida: DIN

Diametro de conexiones: DN 40

Aspiracion: DN 40

Descarga: DN 40

Presion: PN 6/10

Distancia entre conexiones de aspiracion y descarga: 250 mm
Tamano de la brida del motor:  FT100

Datos eléctricos:
Tipo de motor: 80A

Impresién del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

1/6



Empresa:

Creado Por:

GRUNDEOS 9% o

Datos: 29/11/2016

Posicion | Contar | Descripcion

Clase eficiencia IE: NA

Potencia nominal - P2: 0.55 kW

Potencia (P2) requerida por la bomba: 0.55 kW

Frecuencia de alimentacion: 50 Hz

Tension nominal: 1 x 220-230/240 V

Corriente nominal: 4,00/3,65 A

Intensidad de arranque: 280 %

Cos phi - Factor de potencia: 0,99

Velocidad nominal: 2750 rpm

Rendimiento del motor a carga total: 66-64 %

Numero de polos: 2

Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

indice eficiencia minima, MEI =; 0.70

Estado ErP: Prod. independiente (directiva EuP)

Peso neto: 27.2 kg

Peso bruto: 31.4 kg

Volumen: 0.12m3

Impresién del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

2/6



Empresa:

3:Cara estacionaria 4:Cierre secunda.:
Tolerencia de curva:

Versién de la bomba:

Modelo:

1S09906:2012 3B
A
A

10

N Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 29/11/2016
Descripcion Valor [rTl] [TP 40-18072, 1°230 v, S0Hz ‘[%f]
7 Liquido bombeado = Agua
Informacién general: 14 Temp. del liquido = 20 °C
Producto:: TP 40-180/2 Densidad = 998.2 kg/m*
A-F-A-BUBE 134
Cadigo:: 96401986 124
Numero EAN:: 5700390656379 14
Precio: Bajo pedido
10 100
Técnico: 94 90
Velocidad para datos de bomba: 2860 rpm od 50
Caudal nominal: 12.5 m?h
Altura nominal: 10m & 7o
Altura maxima: 180 dm 64 60
Diametro real del impulsor: 98 mm 5 L 50
Cadigo del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria BUBE o 40
34 130
24 20

Materiales:
Cuerpo hidraulico:

Impulsor:

Cadigo de material:

Instalacién:

Temperatura ambiental maxima:
Presién de trabajo maxima:
Tipo de brida:

Cadigo de conexién:

Diametro de conexiones:
Aspiracion:

Descarga:

Presion:

Distancia entre conexiones de aspiracion y

descarga:
Tamano de la brida del motor:

Liquido:

Liquido bombeado:

Rango de temperatura del liquido:
Temp. liquido:

Densidad:

Datos eléctricos:

Tipo de motor:

Clase eficiencia IE:

Potencia nominal - P2:

Potencia (P2) requerida por la bomba:
Frecuencia de alimentacion:
Tension nominal:

Corriente nominal:

Intensidad de arranque:

Cos phi - Factor de potencia:
Velocidad nominal:

Rendimiento del motor a carga total:

Fundicion
EN-JL1040
ASTM A48-40 B
Acero inoxidable
DIN W.-Nr. 1.4301
AISI 304

A

40 °C
10 bar
DIN

F

DN 40
DN 40
DN 40
PN 6/10
250 mm

FT100

Agua
0..140°C
20 °C
998.2 kg/m?

80A

NA

0.55 kW
0.55 kW

50 Hz

1 x 220-230/240 V
4,00/3,65 A
280 %

0,99

2750 rpm
66-64 %

Q [m¥/h]
P NPSH
[kW] [m]

1.0 L 25

P1
0.8+ L 20
0.6- L 15

2
0.4+ L 10
0.2- L5
0.0 0

Impresién del WinCAPS Grundfos [2016.08.044]

3/6



Empresa:

Creado Por:

GRUNDEOS 9% o

29/11/2016

Datos:
Descripcion Valor
Numero de polos: 2
Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Proteccion del motor: PTO
Motor N°: 85215103
Otros:
indice eficiencia minima, MEI 2: 0.70
Estado ErP: Prod. independiente
(directiva EuP)
Peso neto: 27.2 kg
Peso bruto: 31.4 kg
Volumen: 0.12 m3
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 29/11/2016

96401986 TP 40-180/2 50 Hz

133 133
133

[ ]

T

{O)

40
100 100

442

141

RP 1/4

143

68

125

Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:

N Cre'ado Por:
GRUNDFOS »\ ™™

Datos: 29/11/2016
96401986 TP 40-180/2 50 Hz
LOW VOLTAGE
@ DIRECTION OF ROTATION
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iNota!lUds en [mm] a menos que otras estén expresadas
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS S o

Datos: 29/11/2016

Posiciéon

Contar

Descripcion

1

TP 40-270/2 A-F-A-BUBE

Codigo: 96463815

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de aspiracion y descarga en linea
de idéntico didmetro. El disefio de la bomba incluye un sistema de extraccion superior que facilita el
desmontaje del cabezal motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con fines de
mantenimiento o reparacion sin necesidad de desconectar las tuberias de la carcasa de la bomba.

La bomba esta equipada con un cierre de fuelle de caucho no equilibrado. El cierre mecéanico
satisface los requisitos establecidos por la norma EN 12756. La conexion de las tuberias se lleva a
cabo por medio de bridas DIN de PN 16 (normas EN 1092-2 e ISO 7005-2).

La bomba esta equipada con un motor asincrono refrigerado por ventilador.

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: 0 .. 140 °C

Temp. liquido: 20 °C

Densidad: 998.2 kg/m3

Técnico:

Velocidad para datos de bomba: 2880 rpm

Caudal nominal: 12.5 m3h

Altura nominal: 199 m

Diametro real del impulsor: 145 mm

Cadigo del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria 3:Cara estacionaria 4:Cierre secunda.: BUBE

Tolerencia de curva: 1ISO9906:2012 3B

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-JL1040
ASTM A48-40 B

Impulsor: Acero inoxidable
DIN W.-Nr. 1.4301
AIS| 304

Instalacion:

Temperatura ambiental maxima: 40 °C

Presion de trabajo maxima: 16 bar

Tipo de brida: DIN

Diametro de conexiones: DN 40

Aspiracion: DN 40

Descarga: DN 40

Presion: PN 16

Distancia entre conexiones de aspiracion y descarga: 320 mm
Tamafio de la brida del motor:  FT115

Datos eléctricos:

Tipo de motor: 90LB
Clase €eficiencia IE: NA
Potencia nominal - P2: 1.5 kW
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96463815&freq=50&lang=ESP

Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 29/11/2016

Posicion | Contar | Descripcion

Potencia (P2) requerida por la bomba: 1.5 kW

Frecuencia de alimentacion: 50 Hz

Tension nominal: 1 x 220-230/240 V
Corriente nominal: 9,90/8,90 A
Intensidad de arranque: 390 %

Cos phi - Factor de potencia: 0,98/0,99
Velocidad nominal: 2750/2740 rpm
Rendimiento del motor a carga total: 72-70 %
NuUmero de polos: 2

Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

indice eficiencia minima, MEI =: 0.70

Estado ErP: Prod. independiente (directiva EuP)
Peso neto: 38.8 kg

Peso bruto: 44.7 kg

Volumen: 0.16 m3
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Empresa:

Creado Por:
GRUNDFOSs 9 ™
Datos: 29/11/2016
D S H [TP 40-270/2, 1230 V, B0Hz | eta
escripcion Valor [m] [%]
— Liquido bombeado = Agua
Informacion general: . Temp. del liquido = 20 °C
Producto:: TP 40-270/2 Densidad = 998.2 kg/m?
A-F-A-BUBE 26
Cadigo:: 96463815 24 ]
Numero EAN:: 5700394783170 -
Precio: Bajo pedido
20 L 100
Técnico: 18 90
Velocidad para datos de bomba: 2880 rpm 164 L g0
Caudal nominal: 12.5 m3/h
Altura nominal: 199 m 141 70
Altura maxima: 270 dm 124 I-60
Diametro real del impulsor: 145 mm 104 l 50
Cadigo del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria BUBE o L 40
3:Cara estacionaria 4:Cierre secunda.:
Tolerencia de curva: 1S09906:2012 3B 64 30
Version de la bomba: A 4 20
Modelo: A 24 10
. . 0 0
Materiales: 0o 2 4 6 8 10 12 14 Q[mn
Cuerpo hidraulico: Fundicion P NPSH
EN-JL1040 o] tml
ASTM A48-40 B 2.04 20
Impulsor: Acero inoxidable -
DIN W.-Nr. 1.4301 1.5 15
AIS| 304
Codigo de material: A 1.0 2 Lo
Instalacion: 054 |5
Temperatura ambiental maxima: 40 °C
Presion de trabajo maxima: 16 bar 0.0 o
Tipo de brida: DIN
Codigo de conexién: F
Diametro de conexiones: DN 40
Aspiracion: DN 40
Descarga: DN 40
Presion: PN 16
Distancia entre conexiones de aspiraciony 320 mm
descarga:
Tamaiio de la brida del motor: FT115
Liquido:
Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: 0..140°C
Temp. liquido: 20 °C
Densidad: 998.2 kg/m3
Datos eléctricos:
Tipo de motor: 90LB
Clase eficiencia IE: NA
Potencia nominal - P2: 1.5 kw
Potencia (P2) requerida por la bomba: 1.5 kW
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1 x 220-230/240 V
Corriente nominal: 9,90/8,90 A
Intensidad de arranque: 390 %
Cos phi - Factor de potencia: 0,98/0,99
Velocidad nominal: 2750/2740 rpm
Rendimiento del motor a carga total: 72-70 %
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96463815&freq=50&lang=ESP

Empresa:

N Crefido P_or:
GRUNDFOS »\ ™™

29/11/2016

Datos:
Descripcién Valor
Numero de polos: 2
Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Proteccion del motor: PTO
Motor NO: 85215706
Otros:
indice eficiencia minima, MEI =: 0.70
Estado ErP: Prod. independiente
(directiva EuP)
Peso neto: 38.8 kg
Peso bruto: 44.7 kg
Volumen: 0.16 m3
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Empresa:

68

N Crefido Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 29/11/2016
96463815 TP 40-270/2 50 Hz
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Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ 7
Datos: 29/11/2016
96463815 TP 40-270/2 50 Hz
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iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS S o

Datos: 29/11/2016

Posiciéon

Contar

Descripcion

1

TP 32-230/2 A-F-A-BUBE

Codigo: 96463719

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de aspiracion y descarga en linea
de idéntico didmetro. El disefio de la bomba incluye un sistema de extraccion superior que facilita el
desmontaje del cabezal motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con fines de
mantenimiento o reparacion sin necesidad de desconectar las tuberias de la carcasa de la bomba.

La bomba esta equipada con un cierre de fuelle de caucho no equilibrado. El cierre mecéanico
satisface los requisitos establecidos por la norma EN 12756. La conexion de las tuberias se lleva a
cabo por medio de bridas DIN de PN 6/10 (normas EN 1092-2 e ISO 7005-2).

La bomba esta equipada con un motor asincrono refrigerado por ventilador.

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: 0 .. 140 °C

Temp. liquido: 20 °C

Densidad: 998.2 kg/m3

Técnico:

Velocidad para datos de bomba: 2855 rpm

Caudal nominal: 6.8 m3/h

Altura nominal: 16.7 m

Diametro real del impulsor: 136 mm

Cadigo del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria 3:Cara estacionaria 4:Cierre secunda.: BUBE

Tolerencia de curva: 1ISO9906:2012 3B

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-JL1040
ASTM A48-40 B

Impulsor: Acero inoxidable
DIN W.-Nr. 1.4301
AIS| 304

Instalacion:

Temperatura ambiental maxima: 40 °C

Presion de trabajo maxima: 10 bar

Tipo de brida: DIN

Diametro de conexiones: DN 32

Aspiracion: DN 32

Descarga: DN 32

Presion: PN 6/10

Distancia entre conexiones de aspiracion y descarga: 280 mm
Tamafio de la brida del motor:  FT100

Datos eléctricos:

Tipo de motor: 80B
Clase €eficiencia IE: IE1
Potencia nominal - P2: 0.75 kW
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96463719&freq=50&lang=ESP

Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 29/11/2016

Posicion | Contar | Descripcion

Potencia (P2) requerida por la bomba: 0.75 kW

Frecuencia de alimentacion: 50 Hz

Tension nominal: 1 x 220-230/240 V
Corriente nominal: 5,10/4,75 A
Intensidad de arranque: 300 %

Cos phi - Factor de potencia: 0,99

Velocidad nominal: 2780 rpm
Eficiencia: IE172,1%
Rendimiento del motor a carga total: 72.1 %
Numero de polos: 2

Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

indice eficiencia minima, MEI| >: 0.64

Estado ErP: Prod. independiente (directiva EuP)
Peso neto: 27.3 kg

Peso bruto: 31.5kg

Volumen: 0.12 m3
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Empresa:

Creado Por:
GRUNDFOSs 9 ™
Datos: 29/11/2016
D S H [TP 322302, 1230 V, B0Hz | eta
escripcion Valor [m] [%]
— - Liquido bombeado = Agua
Informacion general: Temp. del liquido = 20 °C
Producto:: TP 32-230/2 244 Densidad = 998.2 kg/m?
A-F-A-BUBE
Codigo:: 96463719 21
Numero EAN:: 5700394781213 20
Precio: Bajo pedido 184
Técnico: 164 80
Velocidad para datos de bomba: 2855 rpm 144 L0
Caudal nominal: 6.8 m3/h
Altura nominal: 16.7m 124 60
Altura maxima: 230 dm 104 L 50
Diametro real del impulsor: 136 mm
Cadigo del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria BUBE 81 40
3:Cara estacionaria 4.Cierre secunda.: od 20
Tolerencia de curva: 1ISO9906:2012 3B
Version de la bomba: A 41 20
Modelo: A 24 10
Materiales: 00 1 2 3 4 6 7 8 Qmin 0
Cuerpo hidraulico: Fundicion P NPSH
EN-JL1040 few) tml
1.0 P1 |25
ASTM A48-40 B
Impulsor: Acero inoxidable 0.8 | 20
DIN W.-Nr. 1.4301
AIS| 304 0.6 P2 15
Coédigo de material: A
0.4 10
Instalacion:
Temperatura ambiental méaxima: 40 °C 024 °
Presion de trabajo maxima: 10 bar 0.0 o
Tipo de brida: DIN
Codigo de conexién: F
Diametro de conexiones: DN 32
Aspiracion: DN 32
Descarga: DN 32
Presion: PN 6/10
Distancia entre conexiones de aspiraciony 280 mm
descarga:
Tamaiio de la brida del motor: FT100
Liquido:
Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: 0..140°C
Temp. liquido: 20 °C
Densidad: 998.2 kg/m3
Datos eléctricos:
Tipo de motor: 80B
Clase eficiencia IE: IE1
Potencia nominal - P2: 0.75 kw
Potencia (P2) requerida por la bomba: 0.75 kW
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1 x 220-230/240 V
Corriente nominal: 5,10/4,75 A
Intensidad de arranque: 300 %
Cos phi - Factor de potencia: 0,99
Velocidad nominal: 2780 rpm
Eficiencia: IE1 72,1%
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96463719&freq=50&lang=ESP

Empresa:

Creado Por:

GRUNDFOsS S o

29/11/2016

Estado ErP:

Peso neto:
Peso bruto:
Volumen:

Datos:
Descripcién Valor
Rendimiento del motor a carga total: 72.1%
Numero de polos: 2
Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Proteccion del motor: PTO
Motor N°: 85215104
Otros:
indice eficiencia minima, MEI =: 0.64

Prod. independiente
(directiva EuP)

27.3 kg
31.5kg
0.12 m3
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos:

29/11/2016

133

96463719 TP 32-230/2 50 Hz
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Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:

N Crefado P_or:
GRUNDFOS »\ ™"
Datos: 29/11/2016
96463719 TP 32-230/2 50 Hz
LOW VOLTAGE
@ DIRECTION OF ROTATION
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS S o

Datos: 29/11/2016

Posicién | Contar

Descripcion

1

TP 25-90/2 A-O-A-BUBE

Caodigo: 98346605

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de aspiracion y descarga en linea
de idéntico didmetro. El disefio de la bomba incluye un sistema de extraccion superior que facilita el
desmontaje del cabezal motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con fines de
mantenimiento o reparacion sin necesidad de desconectar las tuberias de la carcasa de la bomba.

La bomba esta equipada con un cierre de fuelle de caucho no equilibrado. El cierre mecéanico
satisface los requisitos establecidos por la norma EN 12756. La conexion de las tuberias se lleva a
cabo por medio de conexiones de unién de PN 10 (norma ISO 228-1).

La bomba esta equipada con un motor asincrono refrigerado por ventilador.

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: 0..110 °C

Temp. liquido: 20 °C

Densidad: 998.2 kg/m3

Técnico:

Velocidad para datos de bomba: 2865 rpm

Caudal nominal: 7.88 m3/h

Altura nominal: 7.93m

Diametro real del impulsor: 89 mm

Cadigo del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria 3:Cara estacionaria 4:Cierre secunda.: BUBE

Tolerencia de curva: 1ISO9906:2012 3B

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-JL1030
ASTM A48-30 B

Impulsor: Composite PES/PP 30% GF

Instalacion:

Temperatura ambiental méxima: 40 °C

Presion de trabajo maxima: 10 bar

Tipo de brida: UNION

Diametro de conexiones: G11/2

Presion: PN 10

Distancia entre conexiones de aspiraciéon y descarga: 180 mm
Tamafio de la brida del motor:  FT85

Datos eléctricos:

Tipo de motor: 71B

Clase eficiencia IE: NA

Potencia nominal - P2: 0.37 kW

Potencia (P2) requerida por la bomba: 0.37 kW
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz

Tension nominal: 1 x 220-230/240 V
Corriente nominal: 2,95/2,70 A
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=98346605&freq=50&lang=ESP

Empresa:

N Creado Por:
Teléfono:
GRUNDFOS »\
Datos: 29/11/2016

Posicion | Contar | Descripcion

Intensidad de arranque: 280 %

Cos phi - Factor de potencia: 0,99

Velocidad nominal: 2770 rpm

Rendimiento del motor a carga total: 60.0-56.0 %

Numero de polos: 2

Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

indice eficiencia minima, MEI =: 0.70

Estado ErP: Prod. independiente (directiva EuP)
Peso neto: 11.2 kg

Peso bruto: 13.2 kg

Volumen: 0.04 m3
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SERVICIOS TECNICOS MUNICIPALES DEL AYUNTAMIENTO DE SEGORBE



B. PLANOS

BO1. Situacion y emplazamiento

B02. Esquema District Heating Global
B03. Esquema District Heating Fase 1
BO4. Estado actual Sala de Calderas
BO5. Estado Reformado Sala de Calderas
B06. Instalacion Sala de Calderas

BO7. Esquema Hidraulico Instalacion
B08. Esquema Unifilar

SERVICIOS TECNICOS MUNICIPALES DEL AYUNTAMIENTO DE SEGORBE



RUDIEGs

de Mora Cortes de Llano de | M
; ‘| Arenaso \a Gafada Mas de a Vall dAlba
Fuentes de i San Mas da Lioesstes 3
Rubiglos Bartolome Lloréns La Barona
! CV-180 C.
A-232 Cedraman Masla de Useras La Basseta
S i Masia Mas Malan Partida de Montalbd
Y dal Rul =5, Quemady les Trauanies La Foia |
s e Al La Ghirhvilla (P cv.1e0 Lucena ]
= 2 Wicenie A - ! - '
Villanuevas- O Caserto/ Almorochas L " Zucaina '+ Castilla'de gl ; EN8
c Ias Lucas El Pron Villamalefa Masa Mas dAwall
Los Giles i Masia de Santa And v e C.
3 2 del Moro s ur
Los/Cantos i S JMas e FHiisioles Vilafamés
Santo  Puebla de. ! [ —— Giraba Masia de  ‘suardamar CV-180
Ia Tomas  Argngso- el Rabollo @ LoM2 | deAirba Rkl L { I:I'ia ;
or
o i i Masia de
Masia del
cv-20 Plano de'Abajo Benachera  Ludients
' s p Partida
. IFURB"!W Montanejos . Arafiuel T Arala L'alcora — Mas de de Bardiel
tin A Vo Alaseeia i \ Masia Bact A
* 4 asia Sachero A
Villanueva Cirat T Argelita de Araya de. Moo
Ba et Torrechiva Saksadella L Correntilla Barid] Pal
b 1 o orriol
Montan ~loga &l Pantana 3y anitzacio
allat Benadresa Urbanizacion
: Fuentes Espadilla), . La Coma
Pina de de Ayodar : Fanzah Pibesalbes Montesallo  (rhanitzaces o
Montalgrao TR e L Alcomar o Danizacian :
5 Los Angelos, Lithanitzacian
Urbanitzacsd & Racd de
Ayodar ~ Pinar de Ia Torrets
= cv.20 ta Ramhia (A==
= _ : porabag Castellon
=, Higueras AL de la Plana
0 “Pavias ; W ‘ PP ;
Les - s { Grupo del
Willamalur Onda  Perpetu
m s g Artesa (. Socono_
IMasada \a 2. . .Sueras o Wegedleany
el Sorde (A “ Caudiel ales i g ool
Ay <) T o Om Bla
g,  Benafer Matet Villarreal x
| f 4 NERL s San
. . ibi Montsesrat Betxi i
5 Vivar— Gaibiei - lcodiat] La Pl
= Alginma de G aaT | | de la |
Almenacid -0E .V E0 Urhianizacion N340 |
3 Solaig - Sefta
5 Teresa Wall de - AN A Lo hdinats
is Zagalorea. Almonacid A Alguerias del . Bumana
: Nifio Perdido Bl oo
Exfica: e rou de’
A y AP-T Buerriana
Almedijar: .
e = f El Por &
e Mascarell—_@
' Castelinovo Villavigja ~ h u:sl::..JJB ey
Chivar: =8 Niites £l Seradal
v T Alfondeguilla P
el " El Grau|
CV-245 £
. Sant Josep la?u\ﬂl ,-'J | de Nules
d:_:ﬁ:f;:z Carmnderl-’.'. 4 Moncofa:
I
™ Algar de =1 El Grnu;.i_e-
Ia m_F‘_alancia [ Mopeolag
a \ N |} i
> Montes de  Affars de. La Llosa Coe Cates
Galova - { gt e
Palanta (Algimia i de Xilwey
5 A Mortalmenora &
S Algimia Almenara
Marinas, . Oe Alfara Quart de W parii
el Miejo ! ;! iTorres les Valls  quartell i har s
¢/ Torres
EljTochar Al
Y
) i comn
) Estivalla 1scaia (AT =
Beselga g £
Olocau B | =
2 Barraix - ';\i\\.&.lhatlal dels = Almarda§
El Placita Eérra lg’I:'I‘:U\Telmcrrlger:: e
de Marco : “Separt . Ty,
50 Pn_a_-_t[es 2 Sagunto Canet d'En;
. . Hospitalat Marines GlaE ﬂ : Berenguer
La Pedrera =U°M 2 Lagcaldera Bk,

PROYECTO |NSTALACION CENTRALIZADA DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE

A PARTIR DE BIOMASA EN EDIFICIOS PUBLICOS EN SEGORBE (CASTELLON)

PROMOTOR

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SEGORBE

PROYECTO DE INSTALACION CENTRALIZADA DE AGUA CALIENTE

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

DIBUWADO JCG

ESCALA

VARIAS

NUM.PLANO

MAY 2016

BO1

SERVICIOS TECNICOS MUNICIPALES




DNZ0

SALA TECNICA
{1 i i T S
\ & SALA TECNICA Slster:\f}\cllma Auditorio
A\ O Sistema Radiadores Conservatorio l\/’
\ A /
\ C ~ (\,/l ~ ~y '

Y

gLA TECNICA

> N\ \ _—
Residencia X A\ v

‘\%\ \:ii:i:i:\ \\\\

\\\\ \\\\\ \\\ // //
N\ \ : A /
P\\/ \ ~ “Centro Ocupacional yd
AN yd
\ \ RN \ > /
@ NRN\N \ NNV = P
AN N\ AN /
L NN //

SALA TECNICA ¢ . ’
Centro Cultural ,# .\ X/

NG \ !
SN N, WA

‘L‘, h N < \
SALATE(\fNIgA o N\ AN R

Hocnital o

SALA TECNICA
Edificio PISCINA CUBIERTA\\

LATECNICA

ficio PABELLON POLIDEPORTIVO

OO SALATECNICA\ '\
Edificio PABELLON POLIDEPORTIVO

SITUACION S/E
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SALA TECNICA R
Edificio PISCINA CUBIERTA

| SALATECNICA
Edificio PABELLON POLIDEPORTIVO

SITUACION S/E
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ANTIGUO VASO DE PISCINA

SALA MAQUINAS EN SOTANO

ESTADO ACTUAL

PLANTAS ESTADO ACTUAL

— | J

1 (.
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SILO BAJO PAVIMENTO

@C CESO SALA MAQUINAS

FUTURA CLIMATIZACION N i i

SILO ALMACENAMIENTO

SALA MAQUINAS CALDERA BIOMASA

o

PLANTAS ESTADO REFORMADO

] [

SECCION REFORMADA

RELACION DE OBRAS A ACOMETER
@ DEMOLICION DE FORJADO

@ DEMOLICION Y RECONSTRUCCION CIERRE SALA DE CALDERAS
@ CONSTRUCCION DE MUROS Y FORJADO CUBRICION SILO

@ PASO PARA CHIMENEAS Y TUBERIAS
@ FOSO EN FONDO SILO Y PASO A TRAVES MURO HORMIGON

@ APERTURA DE PUERTA RF DE PASO HACIA SILO
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FASE 1

PISCINA CUBIERTA
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VALVULA DE CORTE

VALV. NORMALMENTE CERRADA
VALV. NORMALMENTE ABIERTA
VALVULA DE RETENCISN

VALVULA DE EQUILIBRADO

VALVULA 2 VIAS MOTORIZADA
VALVULA EQUILIBRADO Y REGULACION
VALVULA 3 VIAS MANUAL
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Proteccign magnetotérmica

400V/3F+NAT.T./50 Hz

Proteccitn magnética

/ CE—SALA CALDERAS

Proteccisn diferencial

PROTECCION SOBRETENSIONES

Unidad de control modular

0-00.1 @-00.1 0-00.1 0-00.1 0-00.1 0-00.1 Q-00.1 0-00.1 0-00.1

s / s s s /
Q-00.1 4 4 4 4 4
2x40A/300mA Q-16.1 g-16.1 Q-16.1 Q-13.1 Q-15.1 Q-16.1

7
2x40A/300mA 2x40A/300mA 2x40A/300mA 2x40A/300mA 2x40A/300mA 2x40A/300mA 2x40A/300mA 2x40A/300mA 2x40A/300mA
Claca SI Clasa 51 Clasa SI Claga SI Clase SI Clase SI Clasa SI Clasa SI Closa SI Clasa SI Ixton)omA 2eson30mA Ixton)omA ko) TomA axtonyomA xdonrT0mA 14
0,030A L{=> 0.030A L= 0,050a L{=> 0.030a L{=5] 00304 L{= Gos0a L{=i Fstysom Guordamotor
52k
ve-o1
4 7 4 4 4 185 Variador
¢ ¢ 7 7/ 7 7/
ares wes ams e arms ams arms . ~ arms o3 s
25..4A 25044 2,5..4A 25..4A 6..10A 6..10A 4.6, 48,34 48,38 48,34 0-16m 016 0-16m 2x108/6kA/C 0-16rm v Contact
2x10A/6KA/C " 2x10A/6KA/C " 2x10A/6KA/C " " 2x10A/6KA/C " 9 A ontecter
0
>> [>>] >> [>>]
[ (I [ (I ¢
Ac3/oA Ac3 /oA Ac3 /oA Ac3 /oA Ac3/0A AC3/9A AC3/0A Ac3/9A AC3/9A AC3/9A 2 KM.001 B Iterruptor_autormatico
” CONT. con rele diferencial Incorporado
160vA wld s
24V 7
Q-14
210/8K/C <+ Anallzador de redes
con trafo de intensidod
>>
v v v v
B1.1 B1.2 B1.3 B1.4 B3.1 83.2 B4.1 B4.2 B5.1 85.2
055 KW 055 KW 0555 KW 0,55 KW 15 KW 1.5 KW 0,75 KW 075 KW 075 KW 0,75 KW Gontador de energia
3x2,5mm2 3x2,5mm2 32,5mm2 3x2,5mm2 3x2,5mm2 32,5mm2 32,5mm2 332,5mm2 3x2,5mm2 3x2,5mm2 0,0
CALDERA 1 CALDERA 2 ALIMENTADOR G Jeo [ATE] @ A
3x2,5mm2 3x2,5mm2 3x2,5mm2 24 vea 230 vea ToMA DE
ALMENTACION SCTC  MANIOBRA CUADRO CORRIENTE CUADRO Lﬁﬁ Seteria de
(6A) (3A) {108)
Lot Arrancador progresivo.
N Bobina
230/
T-too/ie0m Transformador de potencia

230V(@x2.5mm) Toma de corriente

Arranque estrella-triangulo
$ o0
% 0% 1 a/so Seceionador de corte en carga
215 . ;
AN roteccion térmica motor

TODOS LOS CIRCUITOS GOBERNADOS POR CONTACTORES O CON VARIADOR DISPONDRAN DE
UN  SELECTOR PARA  MANDO MANUAL AUTOMATICO Y DE CONTACTOS ABIERTOS Y
CERRADOS PARA PODER SER ACCIONADOS A DISTANCIA. LA MANIOBRA SERA
INDEPENDIENTE PARA CADA CONTACTOR.

TODOS LOS CIRCUITOS GOBERNADOS POR CONTACTORES O CON VARIADOR DISPONDRAN DE
PILOTO VERDE DE FUNCIONAMIENTO Y DE PILOTO ROJO DE AVERIA ASI COMO DE LOS
CONTACTOS ABIERTOS Y CERRADOS O RELES NECESARIOS PARA LA SENALIZACION
ELECTRICA Y DE CONTROL.

LOS CUADRO ELECTRICOS DEBEN INCLUIR LOS TRANFORMADORES DE INTENSIDAD
CORRESPONDIENTES A LOS ANALIZADORES DE REDES.
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C. DOCUMENTO N°3. PRESUPUESTO

- Cuadro de mano de obra

- Cuadro de maquinaria

- Cuadro de materiales

- Cuadro de precios n°1

- Cuadro de precios n°2

- Mediciones y aplicacion de precios
- Resumen de presupuesto

SERVICIOS TECNICOS MUNICIPALES DEL AYUNTAMIENTO DE SEGORBE



Presupuesto.

- Cuadro de Precios Unitarios. MO, MT, MQ.

- Cuadro de Precios Auxiliares y Descompuestos.

- Cuadro de Precios n°1. En Letra.

- Cuadro de Precios n°2. MO, MT, MQ, RESTOS DE OBRA, COSTES INDIRECTOS.
- Presupuesto con Medicion Detallada. Por capitulos.

- Resumen de Presupuesto. PEM, PEC, PCA.



Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) (Horas) (euros)

1 Oicial 12 cal efactor. 16, 18 15,000 h 242,70
2 Oicial 12 cerrajero. 15, 92 1,931 h 30, 74
3 Oicial 12 sol dador. 15, 92 7,302 h 116, 25
4 Oicial 12 construcci 6n. 15, 67 135,872 h 2.129,11
5 Oicial 12 nontador de estructura netédlica. 15, 67 1,711 h 26, 81
6 Oicial 12 sol ador. 15, 67 6,154 h 96, 43
7 Oicial 12 pintor. 15, 67 13,320 h 208, 72
8 Ayudante cerrajero. 14,76 1,931 h 28, 50
9 Ayudant e nont ador de estructura netalica. 14,70 2,444 h 35,93
10 Ayudant e sol ador . 14,70 3,077 h 45, 23
11 Ayudant e pintor. 14,70 14, 800 h 217,56
12 Ayudant e construcci 6n. 14,70 80,970 h 1. 190, 26
13 Ayudant e cal efactor. 14, 68 15, 000 h 220, 20
14 Pedn especi al i zado construcci 6n. 14, 60 36, 258 h 529, 37
15 Peo6n ordinari o construcci 6n. 14, 31 168,973 h 2.418, 00

I nporte total: 7.535, 81

PRESUPUESTO TRABAJCOS | MPLANTACI ON SI STEMA BI OVASA
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Cuadro de materiales

NO

Designacion

Importe

Precio
(euros)

Cantidad
Empleada

Total
(euros)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Bl oque hueco resistente de hormigon gris,
sin hidro6fugo, 40x20x20 cm para revestir,
incluso p/p de piezas especial es: zunchos y
medi os. Segln UNE-EN 771- 3.

Ladrill o ceram co nacizo de el aboraci 6n
nmecani ca para revestir, 25x12x5 cm segln
UNE- EN 771-1.

Ladrill o ceram co hueco doble, para
revestir, 24x11,5x7 cm segun UNE-EN 771-1.

Ladrill o ceram co hueco doble, para
revestir, 33x16x7 cm segin UNE-EN 771-1.

Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B
500 S, el aborado en taller y colocado en
obra, dianmetros vari os.

Separ ador de pl astico rigi do, homol ogado
para sol eras.

Separ ador de pl astico rigi do, homol ogado
para | osas de escal era.

Acero | am nado UNE- EN 10025 S275JR, en
perfiles | am nados en caliente, piezas
sinpl es, para aplicaci ones estructural es.

Pl etina de acero | am nado UNE- EN 10025
S275JR, en perfil plano | am nado en
caliente, para aplicaciones estructurales.

Perfil de acero UNE-EN 10025 S275JR, serie
L 150x15, lam nado en caliente, para

apl i caci ones estructural es. El aborado en
taller y colocado en obra.

Mal | a el ectrosol dada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2, 20 UNE- EN 10080.

Mal | a el ectrosol dada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T
6x2, 20 UNE- EN 10080.

Bovedi |l a de hormi gén, 60x20x25 cm incluso
p/ p de piezas especi al es.

Vigueta pretensada, T-18, Lnedia = <4 m
segun UNE- EN 15037-1.

Vi gueta pretensada, T-18, Lnedia
segun UNE- EN 15037-1.

Vi gueta pretensada, T-18, Lnedia
segun UNE- EN 15037-1.

Vigueta pretensada, T-18, Lnedia = >6 m
segun UNE- EN 15037-1.

Encofrado y desencofrado con tabl eros de
madera en zunchos perinetral es de forjados
sanitarios.

Apunt al ami ento y entibacion |igera de
zanjas y pozos de 2 mde ancho conmp maxi no,
para una protecci 6n del 20% nedi ante

tabl ones, correas y codal es de nadera (10
usos) .

Apunt al ami ento y enti baci 6n sem cuaj ada de
zanjas y pozos de 2 mde ancho conp maxi no,
para una protecci 6n del 50% nedi ante

tabl ones, correas y codal es de nadera (10
usos).

Apunt al ami ento y enti baci 6n cuaj ada de
zanjas y pozos de 2 mde ancho conp maxi no,
para una protecci 6n del 100% nedi ante

tabl ones, correas y codal es de nadera (10
usos).

Montaj e y desnobntaj e de encofrado para

| osas inclinadas de escal era de horni gon
armado, a una altura hasta 3 m con

punt al es, sopandas y tabl eros de nmdera.

Mortero de juntas cenentoso con resistencia
el evada a | a abrasi 6n y absorci 6n de agua
reducida, C&, para junta mininma entre 1,5
y 3 mm segun UNE-EN 13888.

4/5 m

5/6 m

0, 49

0, 38
0,12

0,21

0,91
0, 04

0, 07

0,91

1, 37

6, 55

1, 24

11, 57

22,95

61, 00

24, 49

0, 99

756, 000 Ud

540, 000 Ud
72,000 ud

226, 800 ud

134, 000 kg
6, 500 Ud

6, 000 Ud

128, 310 kg

1, 200 kg

3,000 m

57, 800 n?

1, 690 n?

275, 625 Ud

8,085 m

44,492 m

24,255 m

4,067 m

7,350 n?

2,534 n?

1,782 nt

3, 000 n?

2,500 n?

1, 700 kg

370, 44

205, 20
8, 64

47, 63

121, 94
0, 26

0, 42

116,76

1, 64

99, 36

80, 34

5,63

165, 38

35, 57

209, 11

129,76

26, 64

9,11

29,32

40, 90

183, 00

61, 23

1, 68

PRESUPUESTO TRABAJCOS | MPLANTACI ON SI STEMA BI OVASA

Pagi na 2




Cuadro de materiales

NO

Designacion

Importe

Precio
(euros)

Cantidad
Empleada

Total
(euros)

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

Mortero de cenento CEMI1/B-P 32,5 N tipo
M 5, confeccionado en obra con 250 kg/n® de
cenmento y una proporci é6n en vol umen 1/6.

Mortero de cenento CEMI1/B-P 32,5 N tipo
M 7,5, confeccionado en obra con 300 kg/n?
de cenento y una proporci 6n en vol unen 1/5.

Mortero de cenento CEMI1/B-P 32,5 N tipo
M 15, confecci onado en obra con 450 kg/n?
de cenento y una proporci 6n en vol unen 1/ 3.

Cartucho de resina epoxi, libre de
estireno, de dos conponentes, con

dosi ficador y boquilla de nezcla
automatica, de 400 m, para ancl ajes
estructural es verticales y horizontal es.

Ancl aj e conpuesto por varilla roscada de
acero gal vani zado calidad 5.8, segin UNE-EN
1 SO 898-1 de 12 mm de di anetro, y 300 mm de
longitud, tuerca y arandela, para
fijaciones sobre estructuras de horm gon.

Mal la de fibra de vidrio tejida, con

i npregnaci 6n de PVC, de 10x10 mm de | uz,
antialcalis, de 115 a 125 g/n? y 500 p de
espesor, para armar revocos tradicionales,
enf oscados y norteros.

Hor mi gén HA-25/F/ 20/1, fabricado en central
vertido con cubilote.

Hor mi gén HA-25/B/20/11a, fabricado en
central vertido con cubilote.

Hor mi gén HA-25/B/20/11a, fabricado en
central vertido con bomnba.

Hor mi gén HA- 30/ B/ 20/ | | b+Qb, fabricado en
central con cenento SR, vertido con
cubil ote.

Hor mi gén HW 30/ B/ 20/ | +Qo, fabricado en
central, con cenento SR, vertido con
cubil ote.

Panel rigido de poliestireno expandido,
segun UNE-EN 13163, necani zado | ateral
recto, de 20 nm de espesor, resistencia
térmca 0,55 (ntK)/W conductividad térm ca
0,036 W(nK), para junta de dilatacion.

Bal dosa ceramica de gres rastico 3/2/H -,
30x30 cm 8,00 €/ nt, segun UNE-EN 14411.

Puerta abati bl e/ pi votante de dos hojas para
garaj e, 300x225 cm fornada por panel liso
acanal ado con perfiles de acero gal vani zado
con nacl eo de poliuretano, acabado rojo,
con cerco y bastidor de perfiles de acero

| ami nado en frio, soldados entre si y
garras para reci bido a obra, incluso

conpl enent 0s. Segin UNE 85103 y UNE- EN
13241-1. Con rejillas de ventilaci6n de

di mensi ones defini das en proyecto
especifico instal aci ones.

115, 30

122, 30

149, 30

17, 07

1,55
74,95
72,15

76, 80

101, 20

95, 83

1, 34

8,00

1.927,85

1,662 n?

0, 900 n#

0, 080 n?

0,530 Wd

10, 000 Ud

8, 505 n?
0, 240 n#
0, 641 n#

4,998 nt

0, 507 n#

0,111 n?

0,163 n?

17, 850 n?

1, 000 UWd

191, 63

110, 07

11, 94

9, 05

25, 80

13,18
17,99
46, 25

383, 85

51,31

10, 64

0, 22

142, 80

1.927,85
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Cuadro de materiales

NO

Designacion

Importe

Precio
(euros)

Cantidad
Empleada

Total
(euros)

38

39

40

41

42

43

Puerta de registro cortafuegos pivotante
honol ogada, ElI2 90, segin UNE-EN 1634-1, de
una hoja de 63 mm de espesor, |uz de paso
entre 180 y 419 nmy altura de paso entre
400 y 900 mm para un hueco de obra de
anchura entre 280 y 519 nmy altura entre
450 y 1000 mm acabado | acado en col or

bl anco formada por dos chapas de acero

gal vani zado de 0,8 mm de espesor, pl egadas
ensanbl adas y nontadas, con canara
internedia de lana de roca de alta densidad
y placas de cartén yeso, sobre cerco de
acero gal vani zado de 1,2 nm de espesor con
junta intunescente y garras de anclaje a
obra, incluso bisagras de doble pala

regul ables en altura, soldadas al marco y
atornilladas a la hoja, segun UNE-EN 1935
cerradura enbutida de cierre a un punto
cilindro con pono, |laves y escudos col or
negr o

I nprimaci 6n de secado réapido, fornulada con
resinas al quidicas nodificadas y fosfato de
zi nc.

Enul si 6n acrilica acuosa conp fijador de
superficies, incoloro, acabado brillante
apl i cada con brocha, rodillo o pistola.

Pintura plastica para interior a base de
copol imeros acrilicos dispersados en nedio
acuoso, de gran flexibilidad, resistenciay
adherenci a, inpernmeable al agua de Iluvia
resistente a los alcalis, color a elegir
acabado mate, aplicada con brocha, rodillo
0 pistola.

Tapa circul ar estanca con bl oqueo nedi ante
cuatro tornillos y marco de fundici én
dictil de 850 mmde di anetro exterior y 100
mm de altura, paso libre de 600 nm para
pozo, clase D400 segin UNE-EN 124, carga
de rotura 400 kN. Tapa revestida con
pintura bitum nosa y marco provisto de
junta de insonorizacién de polietileno y

di spositivo antirrobo

Pate de polipropileno conformado en U, para
pozo, de 330x160 nm secci 6n transversal de
D=25 mm segun UNE-EN 1917

251,79

8, 00

10, 04

1, 000 Ud

7,124 1

13,3201

18,500 |

1, 000 UWd

4,000 Wd

I nporte total:

251,79

56, 99

133,73

144,12

140, 00

18, 60
5.637,77
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Cuadro de maquinaria

Importe
Ne Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) (euros)

1 Excavadora hidraulica s/neumaticos 100 CV. 43,54 1,852h 80, 64
2 Ret roexcavadora con nartillo ronpedor 115 CV. 67, 07 0,162 h 10, 87
3 M ni retrocargadora s/ neumati cos 20 CV. 40, 95 0,081h 3,32
4 Dunper autocargable de 2 t de carga Gtil, con

mecani sno hi draul i co. 9, 27 0,085h 0,79
5 Martill o neumati co. 4,08 22,754 h 92,84
6 Conpresor portatil eléctrico 2 n#/mn. 3,81 0,836 h 3,19
7 Conpresor portatil diesel nedia presion 10

n#/mn. 6, 92 10,546 h 72,98
8 Per f oradora para horm gon. 7,38 0,690 h 5,09
9 GrGla aut opropul sada de brazo tel escépico con

una capaci dad de el evacion de 12 t y 20 mde

al tura maxi ma de trabajo. 49, 00 2,700h 132, 30
10 GrGla aut opropul sada de brazo tel escépico con

una capaci dad de el evacion de 30 t y 27 mde

al tura maxi ma de trabajo. 67, 00 1,400h 93, 80
11 Equi po de oxicorte, con acetileno conp

conbusti bl e y oxigeno conp conburente. 7,37 7,488h 55,19
12 Regla vibrante de 3 m 4, 67 0,387h 1,81
13 Anmpl ador a angul ar equi pada con disco de corte

de di anante. 4,14 6,426 h 26, 60
14 Corte en asfalto con cortadora de disco. 2,28 0,770 m 1,76

I nporte total: 581, 18
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Cuadro de precios auxiliares
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
1 Demoliciones
1.1 DFCO010 Ud Levantado de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada o
particién interior, de menos de 3 m2 de superficie, con medios manuales, y
carga manual de escombros sobre camion o contenedor.
mo060 0,626 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 8,96
% 2,000 % Medios auxiliares 8,96 0,18
3,000 % Costes indirectos 9,14 0,27
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiccecen 9,41
Son nueve euros con cuarentay un céntimos
1.2 DFF021 m2  Apertura de hueco en hoja exterior de cerramiento de fachada, de fabrica
revestida, formada por bloque de hormigén de 25 cm de espesor, con
medios manuales, y carga manual de escombros sobre camién o
contenedor.
mo059 0,233 h Peo6n especializado construccion. 14,60 3,40
mq08war050 0,918 h Amoladora angular equipada con disco de... 4,14 3,80
mo060 0,779 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 11,15
% 2,000 % Medios auxiliares 18,35 0,37
3,000 % Costes indirectos 18,72 0,56
Precio total por m2 ... 19,28
Son diecinueve euros con veintiocho céntimos
1.3 DEHO040 m3  Demolicion de muro de hormigén armado, con medios manuales, martillo
neumatico compresor y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros
sobre camion o contenedor.
mg05mai030 4,123 h Martillo neumatico. 4,08 16,82
mq05pdm110 2,062 h Compresor portatil diesel media presion 1... 6,92 14,27
mq08s0l010 1,694 h Equipo de oxicorte, con acetileno como c... 7,37 12,48
mo010 1,652 h Oficial 12 soldador. 15,92 26,30
mo059 4,131 h Peo6n especializado construccion. 14,60 60,31
mo060 2,754 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 39,41
% 2,000 % Medios auxiliares 169,59 3,39
3,000 % Costes indirectos 172,98 5,19
Precio total por m3 ... 178,17
Son ciento setentay ocho euros con diecisiete céntimos
1.4 DEHO020 m2  Demolicion de forjado unidireccional de hormigébn armado con viguetas
prefabricadas de hormigon, entrevigado de bovedillas ceramicas o de
hormigén y capa de compresion de hormigén, con medios manuales,
martillo neumatico compresor y equipo de oxicorte, y carga manual de
escombros sobre camion o contenedor.
mg05mai030 1,237 h Martillo neumatico. 4,08 5,05
mq05pdm110 0,619 h Compresor portatil diesel media presion 1... 6,92 4,28
mq08s0l010 0,261 h Equipo de oxicorte, con acetileno como c... 7,37 1,92
mo010 0,255 h Oficial 12 soldador. 15,92 4,06
mo059 1,239 h Peo6n especializado construccion. 14,60 18,09
mo060 0,964 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 13,79
% 2,000 % Medios auxiliares 47,19 0,94
3,000 % Costes indirectos 48,13 1,44
Precio total por m2 ... 49,57

Son cuarentay nueve euros con cincuentay siete céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
1.5 DPT020 m2  Demolicién de particién interior de fabrica revestida, formada por bloque de
hormigén de 20 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual de
escombros sobre camion o contenedor.
mo060 0,578 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 8,27
% 2,000 % Medios auxiliares 8,27 0,17
3,000 % Costes indirectos 8,44 0,25
Precio total por m2 ........ccccovvivivineee e 8,69
Son ocho euros con sesentay nueve céntimos
1.6 DFF010 m2  Demolicion de hoja exterior en cerramiento de fachada, de fabrica vista,
formada por bloque de hormigén de 30 cm de espesor, con medios
manuales, y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
mo060 0,723 h Peon ordinario construccién. 14,31 10,35
% 2,000 % Medios auxiliares 10,35 0,21
3,000 % Costes indirectos 10,56 0,32
Precio total por m2 ... 10,88
Son diez euros con ochentay ocho céntimos
1.7 DRS020 m2  Demolicidn de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas
ceramicas, y picado del material de agarre, con medios manuales y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor.
mo059 0,307 h Peo6n especializado construccion. 14,60 4,48
mo060 0,375 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 5,37
% 2,000 % Medios auxiliares 9,85 0,20
3,000 % Costes indirectos 10,05 0,30
Precio total por m2 ... 10,35
Son diez euros con treintay cinco céntimos
1.8 DRS070 m2  Demolicion de pavimento continuo de hormigén armado de 10 cm de
espesor, con martillo neumatico compresor y equipo de oxicorte, y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor.
mg05mai030 0,246 h Martillo neumatico. 4,08 1,00
mq05pdmO010 0,123 h Compresor portatil eléctrico 2 m3/min. 3,81 0,47
mq08s0l010 0,095 h Equipo de oxicorte, con acetileno como c... 7,37 0,70
mo010 0,092 h Oficial 12 soldador. 15,92 1,46
mo059 0,128 h Peo6n especializado construccion. 14,60 1,87
mo060 0,241 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 3,45
% 2,000 % Medios auxiliares 8,95 0,18
3,000 % Costes indirectos 9,13 0,27
Precio total por m2 ... 9,40
Son nueve euros con cuarenta céntimos
1.9 AZC010 m2  Entibacién cuajada de pozo para recalce de cimientos, realizada con
medios manuales, con ancho de la excavacion de hasta 2 m.
mt08emt030a 1,000 m2 Apuntalamiento y entibacion cuajada de z... 61,00 61,00
% 2,000 % Medios auxiliares 61,00 1,22
3,000 % Costes indirectos 62,22 1,87
Precio total por m2 ... 64,09

Son sesentay cuatro euros con nueve céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
1.10 ADEO10 m3  Excavacion en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla semidura, con
medios mecanicos, entibacion semicuajada, retirada de los materiales
excavados y carga a camion.
mt08emt020a 1,100 m2 Apuntalamiento y entibacion semicuajada ... 22,95 25,25
mg01exn030 0,503 h Excavadora hidraulica s/neuméticos 100 ... 43,54 21,90
mo060 0,321 h Peon ordinario construccién. 14,31 4,59
% 2,000 % Medios auxiliares 51,74 1,03
3,000 % Costes indirectos 52,77 1,58
Precio total por m3 ... 54,35
Son cincuentay cuatro euros con treintay cinco céntimos
1.11 ADEO10b m3  Excavacién en pozos para cimentaciones en suelo de arcilla semidura, con
medios mecanicos, entibacion ligera, retirada de los materiales excavados
y carga a camion.
mt08emt010a 1,100 m? Apuntalamiento y entibacion ligera de zanj... 11,57 12,73
mg01exn030 0,450 h Excavadora hidraulica s/neuméticos 100 ... 43,54 19,59
mo060 0,334 h Peon ordinario construccién. 14,31 4,78
% 2,000 % Medios auxiliares 37,10 0,74
3,000 % Costes indirectos 37,84 1,14
Precio total por m3 ... 38,98
Son treintay ocho euros con noventay ocho céntimos
1.12 DUX030 m2  Demolicion de pavimento de aglomerado asféaltico en calzada, mediante
retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecanica de escombros
sobre camion o contenedor.
mg01exn050 0,024 h Retroexcavadora con martillo rompedor 1... 67,07 1,61
mg01ret010 0,012 h Miniretrocargadora s/neumaticos 20 CV. 40,95 0,49
mg08war070 0,114 m Corte en asfalto con cortadora de disco. 2,28 0,26
mo060 0,101 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 1,45
% 2,000 % Medios auxiliares 3,81 0,08
3,000 % Costes indirectos 3,89 0,12
Precio total por m2 ... 4,01
Son cuatro euros con un céntimo
1.13 DIC030 Ud Desmontaje de unidad interior de sistema de aire acondicionado de 1000 kg
de peso maximo, y soportes de fijacion, con medios manuales y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor.
mo002 5,000 h Oficial 12 calefactor. 16,18 80,90
mo053 5,000 h Ayudante calefactor. 14,68 73,40
mq07gte010c 0,280 h Grua autopropulsada de brazo telescopic... 67,00 18,76
mo060 4,000 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 57,24
% 2,000 % Medios auxiliares 230,30 4,61
3,000 % Costes indirectos 234,91 7,05
Precio total por Ud .....ccccceeiiiiiieeee e 241,96
Son doscientos cuarentay un euros con noventay seis céntimos
1.14 DIC020 Ud Desmontaje de caldera o grupo térmico a gaséleo de 400 kW de potencia
calorifica méaxima y soportes de fijacion y bancada metdalica de apoyo, si
dispone de ella, con medios manuales y mecanicos y carga mecanica de
escombros sobre camion o contenedor.
mq07gte010a 2,700 h Grua autopropulsada de brazo telescopic... 49,00 132,30
mo002 5,000 h Oficial 12 calefactor. 16,18 80,90
mo053 5,000 h Ayudante calefactor. 14,68 73,40
mo060 1,600 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 22,90
% 2,000 % Medios auxiliares 309,50 6,19
3,000 % Costes indirectos 315,69 9,47
Precio total por Ud .......ccccooiiiiiiiiiiecceeen 325,16

Son trescientos veinticinco euros con dieciseis céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
1.15 DIF051 Ud Desmontaje de depdsito auxiliar de alimentacién, con medios manuales y
mecéanicos y carga manual del material desmontado sobre camion o
contenedor.
mq07gte010c 0,280 h Grua autopropulsada de brazo telescopic... 67,00 18,76
mo060 2,122 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 30,37
% 2,000 % Medios auxiliares 49,13 0,98
3,000 % Costes indirectos 50,11 1,50
Precio total por Ud .....ccccceeiieiiieeie e 51,61
Son cincuentay un euros con sesentay un céntimos
1.16 DIFO50 Ud Desmontaje de grupo de presién industrial con dos bombas, con medios
manuales y mecanicos y carga manual del material desmontado sobre
camién o contenedor.
mq07gte010c 0,280 h Grua autopropulsada de brazo telescopic... 67,00 18,76
mo060 2,653 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 37,96
% 2,000 % Medios auxiliares 56,72 1,13
3,000 % Costes indirectos 57,85 1,74
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiccecen 59,59
Son cincuentay nueve euros con cincuentay nueve céntimos
1.17 DIF103 m Desmontaje de tuberia de distribucion de agua y accesorios, colocada
superficialmente, con medios manuales y carga manual del material
desmontado sobre camidn o contenedor.
mo060 0,200 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 2,86
% 2,000 % Medios auxiliares 2,86 0,06
3,000 % Costes indirectos 2,92 0,09
Precio total por m ... 3,01

Son tres euros con un céntimo

PRESUPUESTO TRABAJOS IMPLANTACION SISTEMA BIOMASA

Pagina 10



Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
2 Estructuras
2.1 EHUO005 m2  Forjado sanitario, canto 30 = 25+5 cm; HA-25/B/20/lla fabricado en central y
vertido con bomba, volumen 0,102 m3/mz2; acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 2,5 kg/m?; vigueta pretensada; bovedilla de hormigén, 60x20x25 cm
y malla electrosoldada ME 20x20, @ 5 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN
10080, en capa de compresion, sobre murete de apoyo de bloque hueco de
hormigén de 60 cm de altura.
mt08efa010 0,150 m? Encofrado y desencofrado con tableros d... 1,24 0,19
mt07bho010d 5,625 Ud Bovedilla de hormigon, 60x20x25 cm, incl... 0,60 3,38
mt07vau0l0a 0,165 m Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = <4 m... 4,40 0,73
mt07vau010b 0,908 m Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = 4/5 ... 4,70 4,27
mt07vau010c 0,495 m Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = 5/6 ... 5,35 2,65
mt07vau010d 0,083 m Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = >6 m... 6,55 0,54
mt07aco0010c 2,000 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10... 0,91 1,82
mt07ame010ad 1,100 m2 Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5B 5... 1,39 1,53
mt10haf010b... 0,102 m3 Hormigén HA-25/B/20/I1a, fabricado en c... 76,80 7,83
mo011 1,500 h Oficial 12 construccion. 15,67 23,51
mo046 1,500 h Ayudante construccion. 14,70 22,05
mo060 0,893 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 12,78
% 2,000 % Medios auxiliares 81,28 1,63
3,000 % Costes indirectos 82,91 2,49
Precio total por m2 ... 85,40
Son ochentay cinco euros con cuarenta céntimos
2.2 EAV010 kg  Acero S275JR en vigas, con piezas simples de perfiles laminados en
caliente de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones
soldadas.
mt07ala010b 1,050 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR,... 0,91 0,96
mt27pfi010 0,050 | Imprimacion de secado rapido, formulada ... 8,00 0,40
mo012 0,014 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 15,67 0,22
mo033 0,020 h Ayudante montador de estructura metalica. 14,70 0,29
% 2,000 % Medios auxiliares 1,87 0,04
3,000 % Costes indirectos 1,91 0,06
Precio total por Kg ....ccccoveviiieiiceiccceece 1,97
Son un euro con noventay siete céntimos
2.3 EHEO10 m2  Losa de escalera, HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote,
acero UNE-EN 10080 B 500 S, 18 kg/m?, e=15 cm, encofrado de madera.
mt08eve010 1,250 m?2 Montaje y desmontaje de encofrado para |... 24,49 30,61
mt07aco020f 3,000 Ud Separador de plastico rigido, homologado... 0,07 0,21
mt07aco010c 18,000 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10... 0,91 16,38
mt10haf010b... 0,150 m?3 Hormigén HA-25/B/20/11a, fabricado en c... 72,15 10,82
mo011 0,350 h Oficial 12 construccion. 15,67 5,48
mo046 0,350 h Ayudante construccion. 14,70 5,15
mo060 0,208 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 2,98
% 2,000 % Medios auxiliares 71,63 1,43
3,000 % Costes indirectos 73,06 2,19
Precio total por m2 ... 75,25

Son setentay cinco euros con veinticinco céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
2.4 ANS010 m2  Solera de de hormigén armado HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido
con cubilote, de 10 cm de espesor, extendido y vibrado manual, armada
con malla electrosoldada ME 20x20 de @ 5 mm, acero B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080, colocada sobre separadores homologados, para base de un
solado.
mt07aco020e 2,000 ud Separador de plastico rigido, homologado... 0,04 0,08
mt07ame010ad 1,200 m2 Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5B 5... 1,39 1,67
mt10haf010b... 0,105 m3 Hormigén HA-25/B/20/11a, fabricado en c... 72,15 7,58
mtl6pea020ab 0,050 m2 Panel rigido de poliestireno expandido, se... 1,34 0,07
mq04dua020 0,026 h Dumper autocargable de 2 t de carga til, ... 9,27 0,24
mg08vib020 0,119 h Regla vibrante de 3 m. 4,67 0,56
mo011 0,099 h Oficial 12 construccion. 15,67 1,55
mo046 0,099 h Ayudante construccion. 14,70 1,46
mo060 0,050 h Peon ordinario construccién. 14,31 0,72
% 2,000 % Medios auxiliares 13,93 0,28
3,000 % Costes indirectos 14,21 0,43
Precio total por m2 ... 14,64
Son catorce euros con sesentay cuatro céntimos
2.5 UAPO10 Ud  Pozo de registro, de 0,80 m de diametro interior y de 1,6 m de altura util
interior, de fabrica de ladrillo ceramico macizo de 1 pie de espesor recibido
con mortero de cemento M-5, enfoscado y brufiido por el interior con
mortero de cemento hidr6fugo M-15, sobre solera de 25 cm de espesor de
hormigén armado HA-30/B/20/Ilb+Qb ligeramente armada con malla
electrosoldada, con cierre de tapa circular estanca con bloqueo y marco de
fundicion clase D-400 segun UNE-EN 124, carga de rotura 400 kN, instalado
en calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de aparcamiento
para todo tipo de vehiculos.
mtl10haf010c... 0,507 m3 Hormigén HA-30/B/20/11b+Qb, fabricado ... 101,20 51,31
mt07ame010cd 1,690 m?2 Malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 5... 3,33 5,63
mt10hmf010... 0,111 m3 Hormigén HM-30/B/20/1+Qb, fabricado en... 95,83 10,64
mt04ima010a 540,000 Ud Ladrillo ceramico macizo de elaboracion ... 0,38 205,20
mt09mor010c 0,432 m3 Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N ti... 115,30 49,81
mt09mor010f 0,080 m3 Mortero de cemento CEM I1I/B-P 32,5 N ti... 149,30 11,94
mt46phmO030... 1,000 ud Tapa circular estanca con blogueo media... 140,00 140,00
mt46phm050 4,000 Ud Pate de polipropileno conformado en U, p... 4,65 18,60
mo011 10,936 h Oficial 12 construccion. 15,67 171,37
mo060 5,468 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 78,25
% 2,000 % Medios auxiliares 742,75 14,86
3,000 % Costes indirectos 757,61 22,73
Precio total por Ud .......ccccociiiiiiiiiieicceceen 780,34
Son setecientos ochenta euros con treinta y cuatro céntimos
2.6 EFM010 m2  Muro de carga, de 20 cm de espesor de fabrica, de bloque hueco resistente
de hormigén gris, sin hidréfugo, 40x20x20 cm, para revestir, recibida con
mortero de cemento M-7,5, con armado horizontal "MURFOR" RND.4/Z 30
mm.
mt02bhg010d 12,600 ud Bloque hueco resistente de hormigon gris... 0,49 6,17
mt09mor010d 0,015 m3 Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N ti... 122,30 1,83
mt10haf010a... 0,020 m3 Hormigdén HA-25/F/20/1, fabricado en cent... 74,95 1,50
mo011 0,284 h Oficial 12 construccion. 15,67 4,45
mo046 0,374 h Ayudante construccion. 14,70 5,50
% 2,000 % Medios auxiliares 19,45 0,39
3,000 % Costes indirectos 19,84 0,60
Precio total por m2 ... 20,44

Son veinte euros con cuarentay

cuatro céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
3 Fachadas
3.1 FDGO010b Ud  Puerta abatible/pivotante de dos hojas para garaje, 300 de altura x 225 cm
de anchura, formada por panel liso acanalado con perfiles de acero
galvanizado con nucleo de poliuretano, acabado blanco, apertura manual.
Con rejillas de ventilacién de dimensiones definidas en proyecto especifico
instalaciones.
mt26pga020... 1,000 ud Puerta abatible/pivotante de dos hojas par... 1.927,85 1.927,85
mo009 1,651 h Oficial 12 cerrajero. 15,92 26,28
mo032 1,651 h Ayudante cerrajero. 14,76 24,37
% 2,000 % Medios auxiliares 1.978,50 39,57
3,000 % Costes indirectos 2.018,07 60,54
Precio total por Ud .......cccoiiiiiiiicccceeen 2.078,61
Son dos mil setenta'y ocho euros con sesentay un céntimos
3.2 FRD020 m Dintel de perfil de acero S275JR, laminado en caliente, formado por pieza
simple de la serie L 150x15, con capa de imprimacion anticorrosiva.
mt07alal40a... 1,000 m Perfil de acero UNE-EN 10025 S275JR, ... 33,12 33,12
mtO7ala011b 0,400 kg Pletina de acero laminado UNE-EN 1002... 1,37 0,55
mt27pfi010 0,338 | Imprimacion de secado rapido, formulada ... 8,00 2,70
mo011 0,658 h Oficial 12 construccion. 15,67 10,31
mo060 0,658 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 9,42
% 2,000 % Medios auxiliares 56,10 1,12
3,000 % Costes indirectos 57,22 1,72
Precio total por m ..o 58,94
Son cincuentay ocho euros con noventay cuatro céntimos
3.3 PTZ020 m2  Hoja de particibn de 20 cm de espesor de fabrica, de bloque hueco
resistente de hormigén gris, sin hidrofugo, 40x20x20 cm, para revestir,
recibida con mortero de cemento M-7,5.
mt02bhg010d 12,600 ud Bloque hueco resistente de hormigon gris... 0,49 6,17
mt09mor010d 0,015 m3 Mortero de cemento CEM I1I/B-P 32,5 N ti... 122,30 1,83
mo011 0,400 h Oficial 12 construccion. 15,67 6,27
mo060 0,284 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 4,06
% 2,000 % Medios auxiliares 18,33 0,37
3,000 % Costes indirectos 18,70 0,56
Precio total por m2 ... 19,26

Son diecinueve euros con veintiseis céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
4 Particiones
4.1 PAIO30 Ud  Puerta de registro cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 90,
de una hoja, 400x400 mm de luz y altura de paso, acabado lacado en color
blanco.
mt26rca0l4a... 1,000 ud Puerta de registro cortafuegos pivotante h... 251,79 251,79
mo009 0,280 h Oficial 12 cerrajero. 15,92 4,46
mo032 0,280 h Ayudante cerrajero. 14,76 4,13
% 2,000 % Medios auxiliares 260,38 5,21
3,000 % Costes indirectos 265,59 7,97
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiinicccccen 273,56
Son doscientos setentay tres euros con cincuentay seis céntimos
4.2 PTZ010 m2  Hoja de particion interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo
ceramico hueco doble, para revestir, 33x16x7 cm, recibida con mortero de
cemento M-5.
mt04lvc010g 18,900 ud Ladrillo ceramico hueco doble, para reves... 0,21 3,97
mt09mor010c 0,006 m3 Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N ti... 115,30 0,69
mo011 0,451 h Oficial 12 construccion. 15,67 7,07
mo060 0,226 h Peon ordinario construccién. 14,31 3,23
% 2,000 % Medios auxiliares 14,96 0,30
3,000 % Costes indirectos 15,26 0,46
Precio total por m2 ... 15,72

Son quince euros con setentay dos céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
5 Revestimientos
5.1 RPE010 m2  Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento vertical
exterior acabado superficial rugoso, con mortero de cemento M-5, previa
colocacion de malla antialcalis en cambios de material y en los frentes de
forjado.
mt09mor010c 0,015 m3 Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N ti... 115,30 1,73
mtO9var030aaa 0,210 m2 Malla de fibra de vidrio tejida, con impreg... 1,55 0,33
mo011 0,400 h Oficial 12 construccion. 15,67 6,27
mo060 0,300 h Pe6n ordinario construccién. 14,31 4,29
% 2,000 % Medios auxiliares 12,62 0,25
3,000 % Costes indirectos 12,87 0,39
Precio total por m2 ........ccccovvivivineee e 13,26
Son trece euros con veintiseis céntimos
5.2 RIP025 m2  Pintura plastica con textura lisa, color a elegir, acabado mate, sobre
paramentos horizontales y verticales interiores de mortero de cemento,
mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125 I/m2 cada
mano).
mt27pfjo40a... 0,180 | Emulsién acrilica acuosa como fijador de ... 10,04 1,81
mt27pijl40aa... 0,250 | Pintura plastica para interior a base de co... 7,79 1,95
mo024 0,180 h Oficial 12 pintor. 15,67 2,82
mo045 0,200 h Ayudante pintor. 14,70 2,94
% 2,000 % Medios auxiliares 9,52 0,19
3,000 % Costes indirectos 9,71 0,29
Precio total por m2 ... 10,00
Son diez euros
5.3 PYP010 m Peldafieado de escalera, mediante ladrillo ceramico hueco.
mt04lvc010b 18,000 ud Ladrillo ceramico hueco doble, para reves... 0,12 2,16
mt09mor010c 0,010 m3 Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N ti... 115,30 1,15
mo011 0,490 h Oficial 12 construccion. 15,67 7,68
mo046 0,490 h Ayudante construccion. 14,70 7,20
% 2,000 % Medios auxiliares 18,19 0,36
3,000 % Costes indirectos 18,55 0,56
Precio total por m ..o 19,11
Son diecinueve euros con once céntimos
5.4 RSGO011 m2  Solado de baldosas ceramicas de gres rastico, 3/2/H/-, de 30x30 cm, 8 €/m2,

recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas
con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y
absorcién de agua reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5y 3 mm), con
la misma tonalidad de las piezas.

mt09mor010c 0,030 m3 Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N ti... 115,30 3,46
mt18bcr010c... 1,050 m2 Baldosa ceramica de gres rustico 3/2/H/-,... 8,00 8,40
mt09mcr070c 0,100 kg Mortero de juntas cementoso con resisten... 0,99 0,10
mo014 0,362 h Oficial 12 solador. 15,67 5,67
mo035 0,181 h Ayudante solador. 14,70 2,66
% 2,000 % Medios auxiliares 20,29 0,41
3,000 % Costes indirectos 20,70 0,62

Precio total por m2 ... 21,32

Son veintiun euros con treintay dos céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
5.5 EHZ410 Ud Anclaje quimico estructural realizado sobre hormigon de resistencia
caracteristica minima 20 N/mm2, mediante taladro de 14 mm de diametro y
275 mm de profundidad, relleno del orificio con inyeccion de resina epoxi,
libre de estireno, y posterior insercion de varilla roscada con tuerca y
arandela de de acero galvanizado calidad 5.8, segiin UNE-EN ISO 898-1, de
12 mm de didametro y 300 mm de longitud.
mt09reh100ca 0,053 Ud Cartucho de resina epoxi, libre de estiren... 17,07 0,90
mt09reh305acl 1,000 ud Anclaje compuesto por varilla roscada de ... 2,58 2,58
mg05per010 0,069 h Perforadora para hormigén. 7,38 0,51
mo011 0,226 h Oficial 12 construccion. 15,67 3,54
mo059 0,226 h Peo6n especializado construccion. 14,60 3,30
% 2,000 % Medios auxiliares 10,83 0,22
3,000 % Costes indirectos 11,05 0,33
Precio total por Ud .......cccooiiiiiiiiiiicceeeen 11,38

Son once euros con treintay ocho céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total

6 Instalaciones

6.1 PR.INS ud Proyecto especifico Instalaciones
Sin descomposicion 106.658,17
3,000 % Costes indirectos 106.658,17 3.199,75
Precio total redondeado por ud .......cccceevveviiriiinenns 109.857,92

Son ciento nueve mil ochocientos cincuenta y siete euros con noventay dos céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total

7 Gestion de residuos

7.1G11 Ud  Gestion de residuos producidos por la obra, incluso tasas, transportes, etc.
Se mide como una unidad para toda la obra
Sin descomposicion 196,16
3,000 % Costes indirectos 196,16 5,88
Precio total redondeado por Ud ........ccccevvieeviienninennen 202,04

Son doscientos dos euros con cuatro céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total

8 Seguridad y salud

8.1Y1111 Ud Sistemas varios necesarios para implantar las debidas condiciones de
Seguridad y Salud en el Trabajo de toda la obra e instalaciones.
Sin descomposicion 270,40
3,000 % Costes indirectos 270,40 8,11
Precio total redondeado por Ud ........ccccevvieeviienninennen 278,51

Son doscientos setentay ocho euros con cincuentay un céntimos
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Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
1 Demoliciones
1.1 Ud Levantado de carpinteria acristalada de cualquier tipo situagla
en fachada o particion interior, de menos de 3 m2 de superficig,
con medios manuales, y carga manual de escombros sobfe
camion o contenedor. 9,41| NUEVE EUROS CON CUARENTA
Y UN CENTIMOS
1.2 m2 Apertura de hueco en hoja exterior de cerramiento de
fachada, de fabrica revestida, formada por bloque de hormiggn
de 25 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor. 19,28| DIECINUEVE EUROS CON
VEINTIOCHO CENTIMOS
1.3 m3 Demolicion de muro de hormigén armado, con medids
manuales, martillo neumatico compresor y equipo de oxicorte,| y
carga manual de escombros sobre camién o contenedor. 178,17| CIENTO SETENTA Y OCHO
EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS
14 m?2 Demolicién de forjado unidireccional de hormigén armado cgn
viguetas prefabricadas de hormigén, entrevigado de bovedillas
ceramicas o de hormigén y capa de compresion de hormigéh
con medios manuales, martillo neumatico compresor y equipo de
oxicorte, y carga manual de escombros sobre camion |o
contenedor. 49,57 CUARENTA Y NUEVE EUROS
CON CINCUENTAY SIETE
CENTIMOS
15 m?2 Demolicion de particién interior de fabrica revestida, formada
por blogue de hormigén de 20 cm de espesor, con medids
manuales, y carga manual de escombros sobre camién (o
contenedor. 8,69 OCHO EUROS CON SESENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
1.6 m2 Demolicién de hoja exterior en cerramiento de fachada, gle
fabrica vista, formada por bloque de hormigén de 30 cm de
espesor, con medios manuales, y carga manual de escombrgs
sobre camion o contenedor. 10,88/ DIEZ EUROS CON OCHENTA Y
OCHO CENTIMOS
1.7 m?2 Demolicién de pavimento existente en el interior del edificlo,
de baldosas ceramicas, y picado del material de agarre, cgn
medios manuales y carga manual de escombros sobre camién|o
contenedor. 10,35|DIEZ EUROS CON TREINTAY
CINCO CENTIMOS
1.8 m?2 Demolicién de pavimento continuo de hormigén armado de 10
cm de espesor, con martillo neumatico compresor y equipo de
oxicorte, y carga manual de escombros sobre camion |o
contenedor. 9,40 NUEVE EUROS CON CUARENTA
CENTIMOS
1.9 m?2 Entibacion cuajada de pozo para recalce de cimientop
realizada con medios manuales, con ancho de la excavacion e
hasta 2 m. 64,09| SESENTA Y CUATRO EUROS
CON NUEVE CENTIMOS
1.10 m3 Excavacion en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla
semidura, con medios mecanicos, entibacion semicuajadd,
retirada de los materiales excavados y carga a camion. 54,35/ CINCUENTA Y CUATRO EUROS
CON TREINTA Y CINCO
CENTIMOS
1.11 m3 Excavacién en pozos para cimentaciones en suelo de arcilla
semidura, con medios mecanicos, entibacion ligera, retirada de
los materiales excavados y carga a camion. 38,98 TREINTA Y OCHO EUROS CON

NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
1.12 m?2 Demolicién de pavimento de aglomerado asféltico en calzada,
mediante retroexcavadora con martillo rompedor, y carga
mecanica de escombros sobre camién o contenedor. 4,01| CUATRO EUROS CON UN
CENTIMO
1.13 Ud Desmontaje de unidad interior de sistema de aife
acondicionado de 1000 kg de peso maximo, y soportes de
fijacion, con medios manuales y carga manual de escombrgs
sobre camion o contenedor. 241,96/ DOSCIENTOS CUARENTA Y UN
EUROS CON NOVENTA' Y SEIS
CENTIMOS
1.14 Ud Desmontaje de caldera o grupo térmico a gaséleo de 400 kyV
de potencia calorifica maxima y soportes de fijacion y bancada
metélica de apoyo, si dispone de ella, con medios manuales|y
mecanicos y carga mecanica de escombros sobre camién [o
contenedor. 325,16/ TRESCIENTOS VEINTICINCO
EUROS CON DIECISEIS
CENTIMOS
1.15 Ud Desmontaje de deposito auxiliar de alimentacién, con medips
manuales y mecéanicos y carga manual del material desmontadio
sobre camion o contenedor. 51,61/ CINCUENTA Y UN EUROS CON
SESENTA Y UN CENTIMOS
1.16 Ud Desmontaje de grupo de presion industrial con dos bombag,
con medios manuales y mecanicos y carga manual del material
desmontado sobre camion o contenedor. 59,59 CINCUENTA Y NUEVE EUROS
CON CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
1.17 m Desmontaje de tuberia de distribucién de agua y accesoriop,
colocada superficialmente, con medios manuales y carga manugl
del material desmontado sobre camién o contenedor. 3,01 TRES EUROS CON UN CENTIMO

2 Estructuras

21 m? Forjado sanitario, canto 30 = 25+5 cm; HA-25/B/20/Ila
fabricado en central y vertido con bomba, volumen 0,102 m3/n}%;
acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 2,5 kg/m?; viguetg
pretensada; bovedilla de hormigon, 60x20x25 cm y malla
electrosoldada ME 20x20, @ 5 mm, acero B 500 T 6x2,2D
UNE-EN 10080, en capa de compresion, sobre murete de apoyo
de bloque hueco de hormigén de 60 cm de altura. 85,40l OCHENTA Y CINCO EUROS CON
CUARENTA CENTIMOS

2.2 kg Acero S275JR en vigas, con piezas simples de perfilep
laminados en caliente de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB p
HEM con uniones soldadas. 1,97|UN EURO CON NOVENTA Y
SIETE CENTIMOS
2.3 m2 Losa de escalera, HA-25/B/20/lla fabricado en central [y
vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, 18 kg/mt,
e=15 cm, encofrado de madera. 75,25/ SETENTA Y CINCO EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS
2.4 m2 Solera de de hormigdén armado HA-25/B/20/lla fabricado gn

central y vertido con cubilote, de 10 cm de espesor, extendido|y
vibrado manual, armada con malla electrosoldada ME 20x20 ¢le
@ 5 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, colocada sobr
separadores homologados, para base de un solado. 14,64 CATORCE EUROS CON SESENTA
Y CUATRO CENTIMOS

4%
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
25 Ud Pozo de registro, de 0,80 m de diametro interior y de 1,6 m
de altura (til interior, de fabrica de ladrillo ceramico macizo de|l
pie de espesor recibido con mortero de cemento M-5, enfoscado
y brufiido por el interior con mortero de cemento hidréfugo M-1p,
sobre solera de 25 cm de espesor de hormigén armado
HA-30/B/20/11b+Qb ligeramente armada con mallp
electrosoldada, con cierre de tapa circular estanca con bloquedy
marco de fundicion clase D-400 segin UNE-EN 124, carga d¢
rotura 400 kN, instalado en calzadas de calles, incluyendo I4s
peatonales, o zonas de aparcamiento para todo tipo de
vehiculos. 780,34 SETECIENTOS OCHENTA EUROS
CON TREINTA'Y CUATRO
CENTIMOS
2.6 m2 Muro de carga, de 20 cm de espesor de fabrica, de blogye
hueco resistente de hormigén gris, sin hidréfugo, 40x20x20 cm,
para revestir, recibida con mortero de cemento M-7,5, cdn
armado horizontal "MURFOR" RND.4/Z 30 mm. 20,44| VEINTE EUROS CON CUARENTA
Y CUATRO CENTIMOS
3 Fachadas
3.1 Ud Puerta abatible/pivotante de dos hojas para garaje, 300 gle
altura x 225 cm de anchura, formada por panel liso acanalado
con perfiles de acero galvanizado con nucleo de poliuretanjo,
acabado blanco, apertura manual. Con rejillas de ventilacion ge
dimensiones definidas en proyecto especifico instalaciones. 2.078,61| DOS MIL SETENTA Y OCHO
EUROS CON SESENTA Y UN
CENTIMOS
3.2 m Dintel de perfil de acero S275JR, laminado en calientg,
formado por pieza simple de la serie L 150x15, con capa de
imprimacién anticorrosiva. 58,94 CINCUENTA Y OCHO EUROS
CON NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS
3.3 m2 Hoja de particién de 20 cm de espesor de fabrica, de blogye
hueco resistente de hormigén gris, sin hidré6fugo, 40x20x20 cm,
para revestir, recibida con mortero de cemento M-7,5. 19,26| DIECINUEVE EUROS CON
VEINTISEIS CENTIMOS
4 Particiones
4.1 Ud Puerta de registro cortafuegos de acero galvanizado
homologada, EI2 90, de una hoja, 400x400 mm de luz y altura gle
paso, acabado lacado en color blanco. 273,56/ DOSCIENTOS SETENTA Y TRES
EUROS CON CINCUENTA'Y SEIS
CENTIMOS
4.2 m?2 Hoja de particion interior de 7 cm de espesor de fabrica, de
ladrillo ceramico hueco doble, para revestir, 33x16x7 cm,
recibida con mortero de cemento M-5. 15,72 QUINCE EUROS CON SETENTA'Y
DOS CENTIMOS
5 Revestimientos
5.1 m?2 Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre yn
paramento vertical exterior acabado superficial rugoso, cgn
mortero de cemento M-5, previa colocacién de malla antialcalis
en cambios de material y en los frentes de forjado. 13,26/ TRECE EUROS CON VEINTISEIS
CENTIMOS
5.2 m2 Pintura plastica con textura lisa, color a elegir, acabado mate,
sobre paramentos horizontales y verticales interiores de mortefro
de cemento, mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 I/m? cada mano). 10,00|{ DIEZ EUROS
5.3 m Peldafieado de escalera, mediante ladrillo ceramico hueco. 19,11 DIECINUEVE EUROS CON ONCE

CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
5.4 m?2 Solado de baldosas ceramicas de gres rastico, 3/2/H/-, de
30x30 cm, 8 €/m2, recibidas con mortero de cemento M-5 de [3
cm de espesor y rejuntadas con mortero de juntas cementogo
con resistencia elevada a la abrasion y absorcion de agula
reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con
misma tonalidad de las piezas. 21,32| VEINTIUN EUROS CON TREINTA
Y DOS CENTIMOS
5.5 Ud Anclaje quimico estructural realizado sobre hormigon de
resistencia caracteristica minima 20 N/mmz, mediante taladro de
14 mm de didametro y 275 mm de profundidad, relleno del orificjo
con inyeccion de resina epoxi, libore de estireno, y posteripr
insercién de varilla roscada con tuerca y arandela de de acefo
galvanizado calidad 5.8, seglin UNE-EN ISO 898-1, de 12 mm
de diametro y 300 mm de longitud. 11,38 ONCE EUROS CON TREINTA Y
OCHO CENTIMOS
6 Instalaciones
6.1 ud Proyecto especifico Instalaciones 109.857,92| CIENTO NUEVE MIL
OCHOCIENTOS CINCUENTA'Y
SIETE EUROS CON NOVENTA Y
DOS CENTIMOS
7 Gestion de residuos
7.1 Ud Gestion de residuos producidos por la obra, incluso tasas,
transportes, etc. Se mide como una unidad para toda la obra 202,04| DOSCIENTOS DOS EUROS CON
CUATRO CENTIMOS
8 Seguridad y salud
8.1 Ud Sistemas varios necesarios para implantar las debidds
condiciones de Seguridad y Salud en el Trabajo de toda la obrg e
instalaciones. 278,51| DOSCIENTOS SETENTA Y OCHO

EUROS CON CINCUENTA Y UN
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1 Demoliciones
1.1 Ud Levantado de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada o particion interior,
de menos de 3 m? de superficie, con medios manuales, y carga manual de escombros solre
camion o contenedor.
Mano de obra 8,96
Medios auxiliares 0,18
3 % Costes Indirectos 0,27
9,41
1.2 m? Apertura de hueco en hoja exterior de cerramiento de fachada, de fabrica revestida, formgda
por bloque de hormigén de 25 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual fe
escombros sobre camién o contenedor.
Mano de obra 14,55
Maquinaria 3,80
Medios auxiliares 0,37
3 % Costes Indirectos 0,56
19,28
1.3 m3 Demolicion de muro de hormigon armado, con medios manuales, martillo neumatico
compresor y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre camion o contenedor.
Mano de obra 126,02
Maquinaria 43,57
Medios auxiliares 3,39
3 % Costes Indirectos 5,19
178,17
1.4 m2 Demolicién de forjado unidireccional de hormigén armado con viguetas prefabricadas fe
hormigén, entrevigado de bovedillas ceramicas o de hormigén y capa de compresion [de
hormigén, con medios manuales, martillo neumatico compresor y equipo de oxicorte, y calga
manual de escombros sobre camién o contenedor.
Mano de obra 35,94
Maquinaria 11,25
Medios auxiliares 0,94
3 % Costes Indirectos 1,44
49,57
15 m2 Demolicién de particion interior de fabrica revestida, formada por blogque de hormigén de |20
cm de espesor, con medios manuales, y carga manual de escombros sobre camién|o
contenedor.
Mano de obra 8,27
Medios auxiliares 0,17
3 % Costes Indirectos 0,25
8,69
1.6 m?2 Demolicion de hoja exterior en cerramiento de fachada, de fabrica vista, formada por blodque
de hormigon de 30 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual de escombros solre
camion o contenedor.
Mano de obra 10,35
Medios auxiliares 0,21
3 % Costes Indirectos 0,32
10,88
1.7 m2 Demolicion de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas ceramicas, y picddo
del material de agarre, con medios manuales y carga manual de escombros sobre camién o
contenedor.
Mano de obra 9,85
Medios auxiliares 0,20
3 % Costes Indirectos 0,30
10,35
1.8 m2 Demolicién de pavimento continuo de hormigén armado de 10 cm de espesor, con mart|llo
neumatico compresor y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre camion o
contenedor.
Mano de obra 6,78
Maquinaria 2,17
Medios auxiliares 0,18
3 % Costes Indirectos 0,27
9,40
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1.9 m2 Entibacién cuajada de pozo para recalce de cimientos, realizada con medios manuales, gon
ancho de la excavacion de hasta 2 m.
Materiales 61,00
Medios auxiliares 1,22
3 % Costes Indirectos 1,87
64,09
1.10 m3 Excavacién en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla semidura, con medips
mecanicos, entibacion semicuajada, retirada de los materiales excavados y carga a camion.
Mano de obra 4,59
Magquinaria 21,90
Materiales 25,25
Medios auxiliares 1,03
3 % Costes Indirectos 1,58
54,35
1.11 m?3 Excavacion en pozos para cimentaciones en suelo de arcilla semidura, con medips
mecanicos, entibacion ligera, retirada de los materiales excavados y carga a camion.
Mano de obra 4,78
Maquinaria 19,59
Materiales 12,73
Medios auxiliares 0,74
3 % Costes Indirectos 1,14
38,98
1.12 m?2 Demolicién de pavimento de aglomerado asfaltico en calzada, mediante retroexcavadora ¢on
martillo rompedor, y carga mecanica de escombros sobre camién o contenedor.
Mano de obra 1,45
Maquinaria 2,36
Medios auxiliares 0,08
3 % Costes Indirectos 0,12
4,01
1.13 Ud Desmontaje de unidad interior de sistema de aire acondicionado de 1000 kg de pejso
maximo, y soportes de fijacién, con medios manuales y carga manual de escombros solre
camion o contenedor.
Mano de obra 211,54
Maquinaria 18,76
Medios auxiliares 4,61
3 % Costes Indirectos 7,05
241,96
1.14 Ud Desmontaje de caldera o grupo térmico a gasoleo de 400 kW de potencia calorifica maximna
y soportes de fijacién y bancada metalica de apoyo, si dispone de ella, con medios manualep y
mecanicos y carga mecanica de escombros sobre camion o contenedor.
Mano de obra 177,20
Maquinaria 132,30
Medios auxiliares 6,19
3 % Costes Indirectos 9,47
325,16
1.15 Ud Desmontaje de dep0sito auxiliar de alimentacion, con medios manuales y mecanicos y calga
manual del material desmontado sobre camion o contenedor.
Mano de obra 30,37
Maquinaria 18,76
Medios auxiliares 0,98
3 % Costes Indirectos 1,50
51,61
1.16 Ud Desmontaje de grupo de presion industrial con dos bombas, con medios manuales|y
mecanicos y carga manual del material desmontado sobre camién o contenedor.
Mano de obra 37,96
Maquinaria 18,76
Medios auxiliares 1,13
3 % Costes Indirectos 1,74
59,59
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1.17 m Desmontaje de tuberia de distribucion de agua y accesorios, colocada superficialmente, cpn
medios manuales y carga manual del material desmontado sobre camién o contenedor.
Mano de obra 2,86
Medios auxiliares 0,06
3 % Costes Indirectos 0,09
3,01
2 Estructuras
21 m? Forjado sanitario, canto 30 = 25+5 cm; HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido cpn
bomba, volumen 0,102 m3/m?2; acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 2,5 kg/m?; viguefa
pretensada; bovedilla de hormigén, 60x20x25 cm y malla electrosoldada ME 20x20, @ 5 mm,
acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion, sobre murete de apoyo (e
bloque hueco de hormigon de 60 cm de altura.
Mano de obra 58,34
Materiales 22,94
Medios auxiliares 1,63
3 % Costes Indirectos 2,49
85,40
2.2 kg Acero S275JR en vigas, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series
IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones soldadas.
Mano de obra 0,51
Materiales 1,36
Medios auxiliares 0,04
3 % Costes Indirectos 0,06
1,97
2.3 m?2 Losa de escalera, HA-25/B/20/1la fabricado en central y vertido con cubilote, acero UNE-EN
10080 B 500 S, 18 kg/m?, e=15 cm, encofrado de madera.
Mano de obra 13,61
Materiales 58,02
Medios auxiliares 1,43
3 % Costes Indirectos 2,19
75,25
24 m? Solera de de hormigén armado HA-25/B/20/1la fabricado en central y vertido con cubilote, de
10 cm de espesor, extendido y vibrado manual, armada con malla electrosoldada ME 20x20|de
@ 5 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, colocada sobre separadores homologadas,
para base de un solado.
Mano de obra 3,73
Magquinaria 0,80
Materiales 9,40
Medios auxiliares 0,28
3 % Costes Indirectos 0,43
14,64
25 Ud Pozo de registro, de 0,80 m de diametro interior y de 1,6 m de altura util interior, de fabrica
de ladrillo ceramico macizo de 1 pie de espesor recibido con mortero de cemento Mi5,
enfoscado y brufiido por el interior con mortero de cemento hidréfugo M-15, sobre solera de 5
cm de espesor de hormigén armado HA-30/B/20/IIb+Qb ligeramente armada con malla
electrosoldada, con cierre de tapa circular estanca con bloqueo y marco de fundicion clage
D-400 segun UNE-EN 124, carga de rotura 400 kN, instalado en calzadas de calles, incluyengio
las peatonales, o zonas de aparcamiento para todo tipo de vehiculos.
Mano de obra 249,62
Materiales 493,13
Medios auxiliares 14,86
3 % Costes Indirectos 22,73
780,34
2.6 m2 Muro de carga, de 20 cm de espesor de fabrica, de blogue hueco resistente de hormigpn
gris, sin hidréfugo, 40x20x20 cm, para revestir, recibida con mortero de cemento M-7,5, cpn
armado horizontal "MURFOR" RND.4/Z 30 mm.
Mano de obra 9,95
Materiales 9,50
Medios auxiliares 0,39
3 % Costes Indirectos 0,60
20,44
3 Fachadas
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
3.1 Ud Puerta abatible/pivotante de dos hojas para garaje, 300 de altura x 225 cm de anchufa,
formada por panel liso acanalado con perfiles de acero galvanizado con nucleo de poliuretaho,
acabado blanco, apertura manual. Con rejillas de ventilacion de dimensiones definidas [en
proyecto especifico instalaciones.
Mano de obra 50,65
Materiales 1.927,85
Medios auxiliares 39,57
3 % Costes Indirectos 60,54
2.078,61
3.2 m Dintel de perfil de acero S275JR, laminado en caliente, formado por pieza simple de la seri¢ L
150x15, con capa de imprimacién anticorrosiva.
Mano de obra 19,73
Materiales 36,37
Medios auxiliares 1,12
3 % Costes Indirectos 1,72
58,94
3.3 m2 Hoja de particion de 20 cm de espesor de fabrica, de bloque hueco resistente de hormigpn
gris, sin hidréfugo, 40x20x20 cm, para revestir, recibida con mortero de cemento M-7,5.
Mano de obra 10,33
Materiales 8,00
Medios auxiliares 0,37
3 % Costes Indirectos 0,56
19,26
4 Particiones
4.1 Ud Puerta de registro cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 90, de una hdja,
400x400 mm de luz y altura de paso, acabado lacado en color blanco.
Mano de obra 8,59
Materiales 251,79
Medios auxiliares 5,21
3 % Costes Indirectos 7,97
273,56
4.2 m?2 Hoja de particién interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco dobje,
para revestir, 33x16x7 cm, recibida con mortero de cemento M-5.
Mano de obra 10,30
Materiales 4,66
Medios auxiliares 0,30
3 % Costes Indirectos 0,46
15,72
5 Revestimientos
5.1 m?2 Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento vertical exterior acabado
superficial rugoso, con mortero de cemento M-5, previa colocacion de malla antidlcalis pn
cambios de material y en los frentes de forjado.
Mano de obra 10,56
Materiales 2,06
Medios auxiliares 0,25
3 % Costes Indirectos 0,39
13,26
5.2 m2 Pintura plastica con textura lisa, color a elegir, acabado mate, sobre paramentos horizontales
y verticales interiores de mortero de cemento, mano de fondo y dos manos de acabgdo
(rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).
Mano de obra 5,76
Materiales 3,76
Medios auxiliares 0,19
3 % Costes Indirectos 0,29
10,00
5.3 m Peldafieado de escalera, mediante ladrillo ceramico hueco.
Mano de obra 14,88
Materiales 3,31
Medios auxiliares 0,36
3 % Costes Indirectos 0,56
19,11
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
5.4 m2 Solado de baldosas ceramicas de gres ristico, 3/2/H/-, de 30x30 cm, 8 €/m?, recibidas cgn
mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para junta minima (entre
1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.
Mano de obra 8,33
Materiales 11,96
Medios auxiliares 0,41
3 % Costes Indirectos 0,62
21,32
5.5 Ud Anclaje quimico estructural realizado sobre hormigén de resistencia caracteristica minima
20 N/mmz2, mediante taladro de 14 mm de diametro y 275 mm de profundidad, relleno del orifigio
con inyeccion de resina epoxi, libre de estireno, y posterior insercion de varilla roscada don
tuerca y arandela de de acero galvanizado calidad 5.8, segiin UNE-EN 1SO 898-1, de 12 mm {e
diametro y 300 mm de longitud.
Mano de obra 6,84
Maquinaria 0,51
Materiales 3,48
Medios auxiliares 0,22
3 % Costes Indirectos 0,33
11,38
6 Instalaciones
6.1 ud Proyecto especifico Instalaciones
Sin descomposicion 106.658,17
3 % Costes Indirectos 3.199,75
109.857,92
7 Gestion de residuos
7.1 Ud Gestion de residuos producidos por la obra, incluso tasas, transportes, etc. Se mide conjo
una unidad para toda la obra
Sin descomposicion 196,16
3 % Costes Indirectos 5,88
202,04
8 Seguridad y salud
8.1 Ud Sistemas varios necesarios para implantar las debidas condiciones de Seguridad y Salud en
el Trabajo de toda la obra e instalaciones.
Sin descomposicion 270,40
3 % Costes Indirectos 8,11
278,51
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 Demoliciones

Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.1 Ud. Levantado de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada o
particiéon interior, de menos de 3 m2 de superficie, con medios manuales, y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor.
Puertas a desmontar 2 2,000
2,000 9,41 18,82
1.2 M2, Apertura de hueco en hoja exterior de cerramiento de fachada, de fabrica
revestida, formada por bloque de hormigén de 25 cm de espesor, con medios
manuales, y carga manual de escombros sobre camion o contenedor.
puerta de acceso desde calle 1 2,25 3,00 6,750
Hueco de paso en fachada
posterior de piscina 1 0,50 0,50 0,250
7,000 19,28 134,96
1.3 M3. Demolicibn de muro de hormigén armado, con medios manuales, martillo
neumatico compresor y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre
camién o contenedor.
Pasos entre sala calderas y Silo 1 0,50 0,70 0,50 0,175
1 1,00 0,70 1,50 1,050
Fondo piscina 1 3,00 1,00 0,40 1,200
Motor del rotor de alimentacion 1 0,50 0,50 0,40 0,100
Encuentros de cabezas de
viguetas prefabricadas 10 0,30 0,20 0,30 0,180
Muro de contencion de vial en
alimentacion silo 1 0,40 0,50 0,50 0,100
Muro para acceso a piscina
climatizada 1 0,40 0,50 0,50 0,100
2,905 178,17 517,58
1.4 M2. Demolicién de forjado unidireccional de hormigén armado con viguetas
prefabricadas de hormigén, entrevigado de bovedillas ceramicas o de hormigén y
capa de compresion de hormigén, con medios manuales, martillo neumético
compresor y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre camion o
contenedor.
Demolicion de forjado en sala de
maquinas 1 4,60 1,60 7,360
7,360 49,57 364,84
15 M2. Demolicion de particion interior de fabrica revestida, formada por bloque de
hormigén de 20 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual de
escombros sobre camion o contenedor.
Tabique que separa sala
maquinas y sala 1 3,50 4,00 14,000
Huecos varios de pasos 4 0,50 0,50 1,000
15,000 8,69 130,35
1.6 M2. Demolicion de hoja exterior en cerramiento de fachada, de fabrica vista, formada
por bloque de hormigén de 30 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual
de escombros sobre camién o contenedor.
puerta de acceso desde calle 1 2,25 3,00 6,750
Muro interior entre salas 1 4,00 4,00 16,000
22,750 10,88 247,52
1.7 M2, Demolicion de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas
ceramicas, y picado del material de agarre, con medios manuales y carga manual de
escombros sobre camion o contenedor.
Pavimento a eliminar dentro sala
calderas 1 4,00 5,00 20,000
Corona de piscina a eliminar 1 12,00 12,000
Zanja de alimentacion del silo 1 3,00 0,60 1,800
33,800 10,35 349,83
Sumay sigue ... 1.763,90
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 Demoliciones

Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.8 M2. Demolicion de pavimento continuo de hormigén armado de 10 cm de espesor,
con martillo neumético compresor y equipo de oxicorte, y carga manual de
escombros sobre camion o contenedor.
Demolicién base de apoyo
antigua maquinaria 1 2,00 2,50 5,000
Zanja de alimentacion del silo 1 3,00 0,60 1,800
6,800 9,40 63,92
1.9 M2. Entibacion cuajada de pozo para recalce de cimientos, realizada con medios
manuales, con ancho de la excavacién de hasta 2 m.
Entibacion para colocacion tubo
alimentacion 3 2,00 0,50 3,000
3,000 64,09 192,27
1.10 M3. Excavaci6n en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla semidura, con
medios mecanicos, entibacion semicuajada, retirada de los materiales excavados y
carga a camion.
Zanja bajo vial entibada 1 2,00 0,60 0,60 0,720
Zanja de alimentacion del silo 1 3,00 0,60 0,50 0,900
1,620 54,35 88,05
1.11 M3. Excavacién en pozos para cimentaciones en suelo de arcilla semidura, con
medios mecanicos, entibacion ligera, retirada de los materiales excavados y carga a
camioén.
Excavacion para pozo de
alimentacion silo 1 1,20 1,20 1,60 2,304
2,304 38,98 89,81
1.12 M2, Demolicion de pavimento de aglomerado asféltico en calzada, mediante
retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecéanica de escombros sobre
camién o contenedor.
Pozo de silo 3 1,50 1,50 6,750
6,750 4,01 27,07
1.13 Ud. Desmontaje de unidad interior de sistema de aire acondicionado de 1000 kg de
peso maximo, y soportes de fijacion, con medios manuales y carga manual de
escombros sobre camion o contenedor.
Unidades tratamiento aire
antigua piscina 2 2,000
2,000 241,96 483,92
1.14 Ud. Desmontaje de caldera o grupo térmico a gaso6leo de 400 kW de potencia
calorifica maxima y soportes de fijacion y bancada metalica de apoyo, si dispone de
ella, con medios manuales y mecanicos y carga mecanica de escombros sobre
camién o contenedor.
Caldera de antigua piscina 1 1,000
1,000 325,16 325,16
1.15 Ud. Desmontaje de depoésito auxiliar de alimentacion, con medios manuales y
mecanicos y carga manual del material desmontado sobre camién o contenedor.
Acumuladores existentes 2 2,000
2,000 51,61 103,22
1.16 Ud. Desmontaje de grupo de presiéon industrial con dos bombas, con medios
manuales y mecanicos y carga manual del material desmontado sobre camién o
contenedor.
Sistema de impulsién de antigua
piscina 1 1,000
1,000 59,59 59,59
1.17 M. Desmontaje de tuberia de distribucion de agua y accesorios, colocada
superficialmente, con medios manuales y carga manual del material desmontado
sobre camion o contenedor.
Conducciones de agua antiguas 45,00 45,000
45,000 3,01 135,45
Total presupuesto parcial n® 1 ... 3.332,36
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 Estructuras
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
21 M2, Forjado sanitario, canto 30 = 25+5 cm; HA-25/B/20/lla fabricado en central y
vertido con bomba, volumen 0,102 m3/mz2; acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 2,5
kg/m?; vigueta pretensada; bovedilla de hormigon, 60x20x25 cm y malla
electrosoldada ME 20x20, @ 5 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de
compresién, sobre murete de apoyo de bloque hueco de hormigén de 60 cm de
altura.
Cubricion silo 1 7,00 7,00 49,000
49,000 85,40 4.184,60
2.2 Kg. Acero S275JR en vigas, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de
las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones soldadas.
Viga para colocacién polipasto.
IPE 180 1 4,50 18,80 84,600
Perfiles IPE 180 para reparto de
cargas sobre paredes 2 1,00 18,80 37,600
122,200 1,97 240,73
2.3 M2, Losa de escalera, HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote,
acero UNE-EN 10080 B 500 S, 18 kg/m2, e=15 cm, encofrado de madera.
Empalme de losa de escalera 1 2,00 1,00 2,000
2,000 75,25 150,50
24 M2, Solera de de hormigén armado HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con
cubilote, de 10 cm de espesor, extendido y vibrado manual, armada con malla
electrosoldada ME 20x20 de @ 5 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, colocada
sobre separadores homologados, para base de un solado.
Solera bajo alimentacion caldera 1 3,00 1,00 3,000
1 0,50 0,50 0,250
3,250 14,64 47,58
25 Ud. Pozo de registro, de 0,80 m de diametro interior y de 1,6 m de altura util interior,
de fabrica de ladrillo ceramico macizo de 1 pie de espesor recibido con mortero de
cemento M-5, enfoscado y brufiido por el interior con mortero de cemento hidréfugo
M-15, sobre solera de 25 cm de espesor de hormigén armado HA-30/B/20/1lb+Qb
ligeramente armada con malla electrosoldada, con cierre de tapa circular estanca
con bloqueo y marco de fundicién clase D-400 segin UNE-EN 124, carga de rotura
400 kN, instalado en calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de
aparcamiento para todo tipo de vehiculos.
Pozo en vial para alimentacion
silo 1 1,000
1,000 780,34 780,34
2.6 M2, Muro de carga, de 20 cm de espesor de fabrica, de bloque hueco resistente de
hormigén gris, sin hidréfugo, 40x20x20 cm, para revestir, recibida con mortero de
cemento M-7,5, con armado horizontal "MURFOR" RND.4/Z 30 mm.
Zonas varias 1 12,00 12,000
12,000 20,44 245,28

Total presupuesto parcial n® 2 ... 5.649,03
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 Fachadas

Ne DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3.1 Ud. Puerta abatible/pivotante de dos hojas para garaje, 300 de altura x 225 cm de
anchura, formada por panel liso acanalado con perfiles de acero galvanizado con
nucleo de poliuretano, acabado blanco, apertura manual. Con rejillas de ventilaciéon
de dimensiones definidas en proyecto especifico instalaciones.
Puerta acceso sala calderas 1 1,000
1,000 2.078,61 2.078,61
3.2 M. Dintel de perfil de acero S275JR, laminado en caliente, formado por pieza simple
de la serie L 150x15, con capa de imprimacion anticorrosiva.
Dintel para hueco puerta nueva 1 3,00 3,000
3,000 58,94 176,82
3.3 M2, Hoja de particion de 20 cm de espesor de fabrica, de bloque hueco resistente de
hormigén gris, sin hidréfugo, 40x20x20 cm, para revestir, recibida con mortero de
cemento M-7,5.
Nuevo cierre de sala de
maquinas 1 4,00 4,00 16,000
1 1,00 4,00 4,000
Cierre de puerta 2 1,00 2,00 4,000
Huecos varios 3 1,00 1,00 3,000
Muros apoyo forjado 1 7,00 1,60 11,200
1 7,00 1,40 9,800
48,000 19,26 924,48

Total presupuesto parcial n® 3 ... 3.179,91



PRESUPUESTO TRABAJOS IMPLANTACION SISTEMA BIOMASA Péagina 33
PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 Particiones

Ne DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4.1 Ud. Puerta de registro cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 90, de una
hoja, 400x400 mm de luz y altura de paso, acabado lacado en color blanco.
Acceso mantenimiento silo 1 1,000
1,000 273,56 273,56
4.2 M2, Hoja de particion interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico
hueco doble, para revestir, 33x16x7 cm, recibida con mortero de cemento M-5.
Pendientes silo 4 3,00 0,50 2,00 12,000
12,000 15,72 188,64

Total presupuesto parcial n® 4 ... 462,20
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 5 Revestimientos
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
5.1 M2. Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento vertical
exterior acabado superficial rugoso, con mortero de cemento M-5, previa colocacion
de malla antialcalis en cambios de material y en los frentes de forjado.
Nuevo cierre de sala de
maquinas 1 4,00 4,00 16,000
1 1,00 4,00 4,000
Cierre de puerta 2 1,00 2,00 4,000
Huecos varios 3 1,00 1,00 3,000
Peldafieado escalera 3 1,00 0,30 0,900
3 1,00 0,20 0,600
Pendientes silo 4 3,00 0,50 2,00 12,000
40,500 13,26 537,03
5.2 M2. Pintura plastica con textura lisa, color a elegir, acabado mate, sobre paramentos
horizontales y verticales interiores de mortero de cemento, mano de fondo y dos
manos de acabado (rendimiento: 0,125 I/m2 cada mano).
Muro nuevo 2 27,00 54,000
Pinturas varias 1 20,00 20,000
74,000 10,00 740,00
5.3 M. Peldafieado de escalera, mediante ladrillo ceramico hueco.
Peldafios nuevos 4 1,00 4,000
4,000 19,11 76,44
5.4 M2, Solado de baldosas ceramicas de gres ristico, 3/2/H/-, de 30x30 cm, 8 €/mz2,
recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con mortero
de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y absorciéon de agua
reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las
piezas.
Acceso sala de maquinas 1 4,00 4,00 16,000
Rellano 1 1,00 1,00 1,000
17,000 21,32 362,44
5.5 Ud. Anclaje quimico estructural realizado sobre hormigébn de resistencia
caracteristica minima 20 N/mmz?, mediante taladro de 14 mm de didmetro y 275 mm
de profundidad, relleno del orificio con inyeccion de resina epoxi, libre de estireno, y
posterior insercion de varilla roscada con tuerca y arandela de de acero galvanizado
calidad 5.8, segun UNE-EN ISO 898-1, de 12 mm de diametro y 300 mm de longitud.
anclajes de solera de hormigon 10 10,000
10,000 11,38 113,80

Total presupuesto parcial n°5 ... 1.829,71
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 6 Instalaciones

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

6.1 Ud. Proyecto especifico Instalaciones

1,000 109.857,92 109.857,92

Total presupuesto parcial n°® 6 ... 109.857,92
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 7 Gestion de residuos

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

7.1 Ud. Gestion de residuos producidos por la obra, incluso tasas, transportes, etc. Se
mide como una unidad paratoda la obra

1,000 202,04 202,04

Total presupuesto parcial n® 7 ... 202,04
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 8 Seguridad y salud

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

8.1 Ud. Sistemas varios necesarios para implantar las debidas condiciones de
Seguridad y Salud en el Trabajo de toda la obra e instalaciones.

1,000 278,51 278,51

Total presupuesto parcial n® 8 ... 278,51
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RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO DEMOLICIONES 3.332,36
CAPITULO ESTRUCTURAS 5.649,03
CAPITULO FACHADAS 3.179,91
CAPITULO PARTICIONES 462,20
CAPITULO REVESTIMIENTOS 1.829,71
CAPITULO INSTALACIONES 109.857,92
CAPITULO GESTION DE RESIDUOS 202,04
CAPITULO SEGURIDAD Y SALUD 278,51
REDONDEDQ .........cccuvviviieieieeeen
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..... 124.791,68

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS CIENTO
VEINTICUATRO MIL SETECIENTOS NOVENTA Y UN EUROS CON SESENTA 'Y OCHO
CENTIMOS.



Proyecto: PRESUPUESTO TRABAJOS IMPLANTACION SISTEMA BIOMASA

Capitulo Importe
Capitulo 1 Demoliciones 3.332,36
Capitulo 2 Estructuras 5.649,03
Capitulo 3 Fachadas 3.179,91
Capitulo 4 Particiones 462,20
Capitulo 5 Revestimientos 1.829,71
Capitulo 6 Instalaciones 109.857,92
Capitulo 7 Gestion de residuos 202,04
Capitulo 8 Seguridad y salud 278,51
Presupuesto de ejecuciéon material 124.791,68
13% de gastos generales 16.222,92
6% de beneficio industrial 7.487,50
Suma 148.502,10
21% IVA 31.185,44
Presupuesto de ejecucién por contrata 179.687,54

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata a la expresada cantidad de CIENTO SETENTA Y NUEVE MIL SEISCIENTOS

OCHENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS.



D.DOCUMENTO N°4. PLIEGO DE CONDICIONES

PLIEGO DE CONDICIONES

El texto articulado de la Ley Real Decreto Legislativo
3/2011 por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico), junto con las normas y
disposiciones que posteriormente se incluyen, deberan
regir en la ejecucion de las obras contempladas en el

presente Proyecto.
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normativa de aplicacion

Seran de aplicacion en las obras que comprende este Proyecto los siguientes Reglamentos, Normas y
Disposiciones Generales:

1°.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos (RC-07).
2°.- Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de obras de hormigon en masa o armado EHE-08.
3°.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG3-75).
Orden del Ministerio de Obras Publicas de 6 de Febrero de 1.976 (B.O.E. de 7 de Julio de 1.976).
4°,- Manual de Control de Fabricacion y Puesta en Obra de mezclas bituminosas de 1.978 de
[ M.O.P.U., Direccion General de Carreteras.
5°.- Norma Tecnologica de la Edificacion 1.972, referente a alcantarillado.
6°.- Instruccion de Carreteras de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales.
7°.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las tuberias de abastecimiento de agua.
Orden del (Ministerio de Obras Plblicas de 28 de Julio de 1.974)(B.0.E. de 2 y 3 de Octubre de 1.974).
8°.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las tuberias de saneamiento de poblaciones.
Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 15 de Septiembre de 1.986 (B.O.E. de 23 de
Septiembre de 1.986).
9°.- Norma Tecnoldgica de la Edificacion IEE de 1.978 referente a alumbrado exterior.
10°.- Reglamento electrotécnico para baja tension.
Decreto 2.413/1.973 de 20 de Septiembre (B.O.E. de 9 de Octubre de 1.973).
11°.- Normas e Instrucciones para alumbrado publico. Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.
12°.- Instrucciones para el Proyecto y la ejecucion de obras de hormigén pretensado (EP-93).
Real Decreto 1.789/1980 de 14 de Abril, modificado por Real Decreto 2.695/1.985 de 18 de Diciembre
(B.O.E. de 12 de Febrero de 1.986).
13°.- Instrucciones MI-BT complementarias del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Orden del Ministerio de Industria de 31 de Octubre de 1.973 (B.O.E. de 27,28,29 y 31 de Diciembre de
1.973).
14°.- Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, Real Decreto 24-10-97 n°® 1627/1997 B.O.E. 25-10-
97.
15°.- Ley de Prevencion de riesgos laborales de Ley 8-11-95 n° 31/1995 B.O.E. 10-11-95.

. Leyes que la complementan:

. Riesgos relacionados con exposicion a agentes biolégicos, Real Decreto 12-5-97 n° 664/1997
B.O.E. 24-5-97.

. Riesgos relacionados con exposicion a agentes cancerigenos, Real Decreto 12-5-97 n°
665/1997, B.O.E. 24-5-97.

. Equipos que incluyen pantallas de visualizacion, Real Decreto 14-4-97 n° 488/1997, B.O.E. 23-
4-97.

. Manipulacion manual de cargas que entrane riesgos, en particular dorsolumbares, Real
Decreto 14-4-97 n° 487/1997, B.O.E. 23-4-97.

. Seguridad y Salud en los lugares de trabajo, Real Decreto 14-4-97 n° 486/1997, B.O.E. 23-4-
97.

. Sefalizacion de Seguridad y Salud en el trabajo, Real Decreto 14-4-97 n°® 485/1997, B.O.E. 23-
4-97.

. Desarrollo Art. 6.1, d) y e); Real Decreto 17-1-97 n° 39/1997, B.O.E. 31-1-97.

. Desarrollo Art. 30, 31, 32, y disposicion transitoria 22, Real Decreto 17-1-97 n° 39/1997,
B.O.E. 31-1-97.

. Desarrollo Art. 13, Real Decreto 2-8-96 n° 1879/1996, B.O.E. 9-8-96.

. Aplicacion de la Ley 31/1995 del 8-11-95 de Prevencion de Riesgos laborales, en la
Administracion del Estado, Instruccion 26-2-96, B.O.E. 8-3-96.
16°.- Disposicion minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion R.D. 24 de Octubre de
1997 n° 1627/1997, B.O.E. 25-10-97.
17°.- Ordenanzas de trabajo para las industrias de la Construccion, Vidrio y Ceramica de 28 de Agosto
de 1970, B.O.E. 8 y 9-9-70.

. Con especial atencién a :

. Art. 165 a 176.- Disposiciones generales.

. Art. 183 a 291.- Construccion en general.

. Art. 334 a 341.- Higiene en el Trabajo.
18°.- Convenio colectivo del grupo de la Construccion y Obras Publicas correspondiente.
19°.- Ordenanzas Municipales sobre el uso del suelo y edificacion correspondiente.
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20°.- Reglamento de Seguridad e Higiene del trabajo en la Industria de la Construccion.

. Orden de 20 de Mayo de 1952 del M° de trabajo, B.O.E. 167 de 15 de Jun. 52.

. Modificacion, B.O.E. 356 de 22 de Diciembre 53.

. Modificacion, B.O.E. 235 del 1 de Oct. 66.
21°.- Andamios, Capitulo VIl del Reglamento General sobre Seguridad e Higiene de 1940, Orden de 31
de Enero de 1940 del M° de trabajo, B.O.E. 34 de Feb. De 40.
22°.- Ordenanzas del trabajo, para las Industrias de la Construccién, Vidrio y Ceramica.

. Orden de 28 de Agosto de 1970, del M° de trabajo, B.O.E. 213 de 5 del Sep.
70.- B.O.E. 214 de 7 de Sep. del 70, B.O.E. 215 de 8 de Sep. del 70, B.O.E. 216 de 9 de Sep. del 70.

. Correccion de errores, B.O.E. 249 de 17 de Oct. Del 70.

. Interpretacion Art.- 108,118 y 123, B.0O.E. 291 de 5 Dic. Del 70.
23°.- Ordenanzas Generales de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

. Orden de 9 de Marzo de 1971, del M° de trabajo, B.O.E. 64 e 16 Mar. 71, B.O.E. 65 de 17 Mar.
del 71.

. Correccion de errores: (Titulos | y Il derogados)., B.O.E. 82 de 6 de Abr. Del 71.
24°.- Normas sobre sefalizacion de seguridad en los centros y locales de trabajo, en cumplimiento
directivas europeas.

. Real Decreto 1403/1986, de 9 de Mayo, de la Presidencia del Gobierno, B.O.E. 162 de 8 de
Julio del 86.

. Correccion de errores: B.O.E. 243 de 10 de Octubre del 87.
25°.- Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de la Jefatura del Estado,
B.O.E. 269 de 10 de Nov. del 95.
26°.- Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en los lugares de trabajo,
Real Decreto 485/1997 de 14 e Abril del M° de trabajo y Asuntos Sociales, B.O.E. 97 de 23 de Abr. del
97.
27°.- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, Real Decreto 486/1997 de
14 de Abr. del M° de trabajo y Asuntos Sociales, B.O.E. 97 de 23 de Abr. del 97.
28°.- Equipos de proteccion.-

. Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido, Real
Decreto 27-10-1989 n° 1316/1989.

. Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a su utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual, Real Decreto 30-5-1997 n° 773/1997.

. Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, Real Decreto 19-7-1997 n° 1215/1997.
29°.- Ley 13/1.995, de 18 de mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas. (B.OE. de 19 de
mayo de 1.995).
30°.- Real Decreto 390/1.996, de 1 de marzo, de desarrollo parcial de la Ley 13/1.995 de Contratos de
las Administraciones Plblicas. (B.O.E. de 21 de marzo de 1.996).
31°.- Ley de Aguas. Ley 29/1.985, de 2 de agosto. (B.O.E. de 8 de agosto de 1.985).
32°.- Reglamento de Dominio Publico Hidraulico.
Real Decreto 849/1.986 de 11 de Abril (B.O.E. de 30 de Abril de 1.986).
33°.- Reglamento Técnico Sanitario para el Abastecimiento y control de calidad de las aguas potables
de consumo publico.
Real Decreto 1.423/1.982 de 18 de Junio (B.O.E. de 29 de Junio de 1.982).
34°.- Norma basica de la Edificacion - Condiciones de Proteccion contra incendios en los edificios (NBE-
CPI-96).
35°.- Ley de carreteras.
Ley 25/1.988 de 29 de Julio (B.O.E. de 30 de Julio de 1.988).
36°.- Instruccion para el Proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon armado o
pretensado.
Real Decreto 2608/1.996 de 20 de Diciembre (B.O.E. n° 19 de 22 de Enero de 1997).
37°.- Ley 6/1.991 de la Generalidad Valenciana de 27 de Marzo, de Carreteras de la Comunidad
Valenciana. (D.0.G.V. 5 de Abril de 1.991).
38°.- Normas para la Accesibilidad y Eliminacion de Barreras Arquitectonicas, Decreto 193/1988, de 12
de Diciembre, de Conselleria de Obras Plblicas y Urbanismo, D.0.G.V. de 2 Feb 89.
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS A
REALIZAR.

OBJETO DE ESTE PROYECTO.

Son objeto de este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, todos los trabajos de los diferentes
oficios, necesarios para la total realizacion del proyecto, incluidos todos los materiales y medios
auxiliares, asi como la definicion de la normativa legal a que estan sujetos todos los procesos y las
personas que intervienen en la obra, y el establecimiento previo de unos criterios y medios en los que
se puede estimar y valorar las obras realizadas.

El presente Pliego forma parte del Proyecto que servira de base para la ejecucion de las obras descritas
en la Memoria del mismo.

Las presentes condiciones técnicas seran de obligado cumplimiento por parte del Contratista a quien se
adjudique la obra, el cual debera hacer constar que las conoce y que se compromete a la ejecucion de
la obra con estricta sujecion a las mismas en la propuesta que formule y sirva de base para la
adjudicacion.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Las obras objeto del contrato son las que quedan especificadas en los restantes documentos del
proyecto, tales como Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto.
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CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER
LOS MATERIALES.

DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

El Contratista presentara la Direccion Facultativa para su aprobacién, las fichas técnicas de los
materiales que vayan a emplearse en la ejecucion de las obras. Si en cualquier momento la Direccion
Facultativa dudara en el sentido de que los materiales empleados no se ajustasen a las fichas técnicas
aprobadas podra exigir la realizacion de los ensayos precisos para verificar su adecuacion. Si los
resultados de los ensayos confirmasen el criterio de la Direccion Facultativa, los gastos y retrasos
ocasionados por los mismos serian por cuenta del Contratista, independientemente de las medidas de
demolicion o desmontaje que adopte la misma.

Los materiales empleados en la ejecucion de todas las obras e instalaciones descritas en el presente
Proyecto seran nuevos y de primera calidad, salvo que especificamente se sehalen otras condiciones.

Cualquier material que no esté detallado en este Pliego y sea necesario emplear, debera ser aprobado
por el Director de las Obras, entendiéndose que sera rechazado el que no retna las condiciones
exigidas por la buena practica de la construccion.

Para todo cuanto no fuera consignado en este apartado, regiran las disposiciones anteriormente
descritas.

URBANIZACION. PREPARACION DEL TERRENO Y MOVIMIENTOS DE TIERRA
DESCRIPCION

Trabajos de extraccion y retirada de las zonas designadas de todos los arboles, tocones,
plantas, maleza, broza, escombros, basura o cualquier otro material indeseable, asi como de
excavacion a cielo abierto para rebajar el nivel del terreno y obtener una superficie regular definida
por los Planos, dando forma a una explanada.

La excavacion podra ser clasificada o no clasificada. En el caso de excavacion clasificada, se
consideraran los tipos siguientes:

- Excavacion en roca. Comprendera la correspondiente a todas las masas de roca, depositos
estratificados y la de todos aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca maciza,
cimentados tan sélidamente, que Unicamente puedan ser excavados utilizando explosivos.

- Excavacion en terreno de transito. Comprendera la correspondiente a los materiales formados
por rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos en que para su excavacion no sea
necesario el empleo de explosivos y sea precisa la utilizacion de escarificadores profundos y pesados.

- Excavacion en tierra. Comprendera la correspondiente a todos los materiales no incluidos en
los apartados anteriores.

CONDICIONES PREVIAS
- Replanteo.
- Trazado de alineaciones.

- Localizacion de los servicios de las distintas Companias y solucion a adoptar en caso de que
puedan afectar a los trabajos de explanacion.

COMPONENTES

- Desbroce del terreno.

- Excavacion.

- Refino de la explanada.
EJECUCION

Tras el replanteo se realizan las labores de despeje y desbroce. A continuacion se retirara la
capa de tierra vegetal existente y se acopiara para su posible utilizacion exterior.
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Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material
analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran hasta que la
superficie se ajuste a la del terreno existente.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacion contenida en
los Planos, y a lo que sobre el particular ordene el Director de Obra. Durante la ejecucion de los
trabajos se tomaran las precauciones necesarias para no disminuir la resistencia del terreno no
excavado; en especial, se adoptaran las medidas adecuadas para evitar los siguientes fendmenos:
Inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el
descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje
defectuoso de las obras. Se eliminaran las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada.

Si se hubiese previsto la utilizacion del material procedente de la excavacion para la formacion
de terraplenes, la Direccion de Obra comprobara la idoneidad del mismo, depositandose de acuerdo
con lo que se ordene al respecto.

Los caballeros que se formen tendran forma regular y superficie lisa, favoreciendo la
escorrentia, y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Las obras de terminacion y refino de la explanada, se ejecutaran con posterioridad a la
explanacion y construccion de todos los servicios de la urbanizacion que impidan o dificulten su
realizaciéon. La terminacion y refino de la explanada se realizara inmediatamente antes de iniciar la
construccion del firme.

NORMATIVA

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.
PG3/75. 300, 302, 303, 320, 321, 322, 330, 331, 332, 340, 341.

- Normas de ensayo NLT 105/72, 106/72, 107/72, 111/72, 118/59, 152/72.
CONTROL
- Ensayos previos:

Caracteristicas de los materiales a emplear como rellenos. Se analizara la
granulometria, limite liquido, limite plastico, indice de plasticidad, densidad Proctor normal, indice
C.B.R. y contenido de materia organica.

- Forma y dimensiones:
Las senaladas en los Planos.
- Ejecucion:
Todos los tocones y raices mayores de diez (10) centimetros de diametro seran

eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta (50) centimetros por debajo de la rasante de
excavacion, ni menor de quince (15) centimetros bajo la superficie natural del terreno.

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente
de taludes, con mira, cada veinte (20) metros. En la explanada la superficie no rebasara la superficie
tedrica definida por los Planos, ni bajara de ella mas de tres (3) centimetros en ningln punto. La
superficie acabada no debera variar en mas de quince (15) milimetros cuando se compruebe con una
regla de tres (3) metros, aplicada tanto paralela como normalmente al eje del vial.

SEGURIDAD

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en las construcciones existentes, de acuerdo con lo
que sobre el particular ordene el Director de Obra, quien designara y marcara los elementos que haya
que conservar intactos.

No podra permanecer un operario en una zona menor a la resultante de trazar un circulo de
cinco (5) metros de radio, desde el punto extremo de la maquina.

En trabajos nocturnos, los operarios iran provistos de prendas reflectantes.

Protecciones colectivas: Senalizacion de obra y Normativa vigente para la utilizacion de
maquinaria.
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Protecciones personales: Casco.
Riesgos: Atrapamientos, golpes y atropellos.
MEDICION

El desbroce del terreno se abonara por metro cuadrado (m?) medido sobre Plano. En el caso de
que no figure esta unidad, se entendera que esta comprendida en las de excavacion y, por tanto, no
habra lugar a su medicion y abono por separado.

La excavacion se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre los Planos de perfiles
transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos, en el caso de explanacion.

MANTENIMIENTO
Limpieza de cuencas de vertido y recogida de aguas cada doce (12) meses.

Inspeccion cada doce (12) meses de los taludes y muros de contencion.

MOVIMIENTO DE TIERRAS. RELLENOS Y COMPACTACIONES. COMPACTADO

DESCRIPCION

Dar al relleno de una excavacion el grado de compactacion y dureza exigido en Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS

- Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas superficiales o
subterraneas, se desviaran las primeras y se captaran y conduciran las segundas, antes de comenzar la
ejecucion.

- Previamente a la extension del material se comprobara que éste es homogéneo y que su
humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de
compactacion exigido.

EJECUCION

- El grado de compactacion de cualquiera de las tongadas sera como minimo igual al mayor que
posea el terreno y los materiales adyacentes situados en el mismo nivel.

- Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion. En la coronacion
de los terraplenes, la densidad que se alcance no sera inferior a la maxima obtenida en el ensayo
Proctor normal; en los cimientos y nlcleo central de los terraplenes no sera inferior al 95% de la
maxima obtenida en el ensayo referido.

- Cuando se utilicen para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin
aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracion,
y sellar la superficie.

- Las distintas capas seran compactadas por pasadas, comenzando en las aristas del talud y
llegando al centro, nunca en sentido inverso.

- No se realizara nunca la compactacion cuando existan heladas o esté lloviendo.
CONTROL

- La compactacion sera rechazada cuando no se ajuste a lo especificado en la Documentacion
Técnica de Proyecto y/o presenta asientos en su superficie.

- En los 50 cm. superiores se alcanzara una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo
Proctor normal y del 95% en el resto.

- Se comprobara que la compactacion de cada tongada cumple las condiciones de densidad.
NORMATIVA

- NTE-ADZ/1.976

- NLT-107
SEGURIDAD E HIGIENE
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- Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que
exija el terreno con angulo de inclinacion no mayor de 13°, siendo el ancho minimo de la rampa de
4,50 m., ensanchandose en las curvas,no siendo las pendientes mayores del 12% si es un tramo recto y
del 8% si es un tramo curvo, teniendo siempre en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

- La maquinaria a emplear mantendra la distancia de seguridad a las lineas aéreas de energia
eléctrica.

- Siempre que una maquina inicie un movimiento o dé marcha atras o no tenga visibilidad, lo
hara con una sefal acUstica y estara auxiliado el conductor por otro operario en el exterior del
vehiculo, extremandose estas prevenciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se
entrecrucen itinerarios, acotandose la zona de accion de cada maquina en su tajo.

- Antes de iniciarse la jornada se verificaran los frenos y mecanismos de seguridad de vehiculos y
maquinaria.

- No se acumulara el terreno de la excavacion, ni otros materiales, junto a bordes de coronacion
del vaciado, debiendo estar separados de éste una distancia no menor de dos veces la altura del
vaciado.

- Se evitara la formacion de polvo, siendo necesario regar y utilizar el personal mascarilla o
material adecuado.

- Cuando sea totalmente necesario que un vehiculo de carga se acerque al borde del vaciado, se
colocaran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno en ese punto.

- Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por personas distintas al conductor.

- Se cumplira la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante
el trabajo.

- La salida a la calle de camiones sera avisada por persona distinta al conductor, para prevenir a
los usuarios de la via publica.

- Se asegurara la correcta disposicion de la carga de tierras en el camion, no cargandolo mas de
lo admitido, cubriendo la carga con redes o lonas.

- Se establecera la senalizacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma sencilla y visible.
- La separacion entre maquinas que trabajen en un mismo tajo sera como minimo de 30 metros.

- Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo
que existan y todas las Ordenanzas Municipales que sean de aplicacion.

MEDICION Y VALORACION

Se medira y valorara por m? real de tierras compactadas.

CANTERIA
DESCRIPCION

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacion, utilidad, ...etc, utilizados en la construccion
de edificios, muros, remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterias, sillerias, piezas especiales.

* Chapados

Son revestidos de otros elementos ya existentes con piedras de espesor medio, los cuales no tienen mision
resistente sino solamente decorativa. Se pueden utilizar tanto al exterior como al interior, con junta o sin ella. El
mortero utilizado puede ser variado.
La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, ...etc

* Mamposteria

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener mision resistente o decorativa, y que
por su colocacion se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma mas o menos irregular y
con espesores desiguales. El peso estara comprendido entre 15y 25 Kg. Se denomina a hueso cuando se asientan sin
interposicion de mortero. Ordinaria cuando las piezas se asientan y reciben con mortero. Tosca es la que se obtiene
cuando se emplean los mampuestos en bruto, presentando al frente la cara natural de cantera o la que resulta de la
simple fractura del mampuesto con almahena. Rejuntada es aquella cuyas juntas han sido rellenadas expresamente
con mortero, bien conservando el plano de los mampuestos, o bien alterandolo. Esta denominacion sera
independiente de que la mamposteria sea ordinaria o en seco. Careada es la obtenida corrigiendo los salientes y
desigualdades de los mampuestos. Concertada, es la que se obtiene cuando se labran los lechos de apoyo de los
mampuestos; puede ser a la vez rejuntada, tosca, ordinaria o careada.
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* Sillarejos

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener mision resistente o decorativa, que
por su colocacion se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma mas o menos irregular y
con espesores desiguales. El peso de las piezas permitira la colocacion a mano.

* Sillerias

Es la fabrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas con morteros, que pueden tener mision
resistente o decorativa. Las piedras tienen forma regular y con espesores uniformes. Necesitan Utiles para su
desplazamiento, teniendo una o mas caras labradas. El peso de las piezas es de 75 a 150 Kg.

* Piezas especiales

Son elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dinteles, barandillas, albardillas, cornisas, canecillos,
impostas, columnas, arcos, bovedas y otros. Normalmente tienen mision decorativa, si bien en otros casos ademas
tienen mision resistentes.

COMPONENTES
* Chapados
- Piedra de espesor entre 3y 15 cm.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento PA-350
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
* Mamposterias y sillarejos
- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.
- Forma irregular o lajas.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento PA-350
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.
* Sillerias
- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.
- Forma regular.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento PA-350
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.
* Piezas especiales
- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.
- Forma regular o irregular.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros especiales.
- Cemento PA-350 o cemento PB-450
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.
CONDICIONES PREVIAS

Planos de proyecto donde se defina la situacion, forma y detalles.
Muros o elementos bases terminados.

Forjados o elementos que puedan manchar las canterias terminados.
Colocacion de piedras a pie de tajo.

Andamios instalados.

Puentes térmicos terminados.

EJECUCION

Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camion.

Volcado de la piedra en lugar idoneo.

Replanteo general.

Colocacion y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y direccion facultativa.
Tendido de hilos entre miras.

Limpieza y humectacion del lecho de la primera hilada.

Colocacion de la piedra sobre la capa de mortero.

Acunado de los mampuestos (segun el tipo de fabrica, procedera o no).

Ejecucion de las mamposterias o sillares tanteando con regla y plomada o nivel, rectificando su posicion.
Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

Limpieza de las superficies.

Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas con plasticos u
otros elementos.

Regado al dia siguiente.

Retirada del material sobrante.

Anclaje de piezas especiales.

NORMATIVA

UNE 24031, 24032.
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NTE-EFP
PCT-DGA
- PIET-70. Instituto Torroja. Obras de fabrica.
CONTROL
- Replanteo.
Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos,...etc.
Geometria de los angulos, arcos, muros apilastrados.
Distancias maximas de ejecucion de juntas de dilatacion.
Planeidad.
Aplomado.
Horizontalidad de las hiladas.
Tipo de rejuntado exigible.
Limpieza.
Uniformidad de las piedras.
Ejecucion de piezas especiales.
Grueso de juntas.
Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias, sintomas de descomposicion, fisuracion,
disgregacion.
Morteros utilizados.

SEGURIDAD
- Se cumplira estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo
Las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida
En operaciones donde sea preciso, el Oficial contara con la colaboracion del Ayudante
Se utilizaran las herramientas adecuadas.
Se tendra especial cuidado en no sobrecargar los andamios o plataformas.
Se utilizaran guantes y gafas de seguridad.
Se utilizara calzado apropiado.
Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estaran dotadas de grado de aislamiento II.

Los chapados se mediran por m? indicando espesores, 6 por m3, no descontando los huecos inferiores a 2 m2.
Las mamposterias y sillerias se mediran por m3, no descontando los huecos inferiores a 2 m2.

Los solados se mediran por m2.

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y bovedas se mediran por metros lineales.

Las columnas se mediran por unidad, asi como otros elementos especiales como: bolas, escudos, fustes, ...etc

MEDICION

MANTENIMIENTO
- Se cuidara que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la penetracion de agua.
Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.
Se evitara la caida de elementos desprendidos.
Se limpiaran los elementos decorativos con productos apropiados.
- Se impermeabilizaran con productos idoneos las fabricas que estén en proceso de
descomposicion.
RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO. COLECTORES DE PVC
DESCRIPCION

Tendido de tuberias que constituye uno de los elementos del sistema de evacuacion de aguas
residuales, realizado con tubos de PVC, que puede estar enterrado en zanjas o colgado.

CONDICIONES PREVIAS
- Trazado de la red, replanteando la situacion de las arquetas.
- Excavacion de las zanjas, o colocacion de los soportes si es colgado.

- Estudio del tipo de terreno para colocar la capa de asiento; si el terreno es estable se
colocara una capa de gravilla machacada de 1/6 del diametro exterior del tubo, y, como minimo de 10
cm.; si es inestable se dispondra una base de hormigén H-100 de 15 cm de espesor.

- Nivelacion de toda la red, desde el punto de acometida, hasta el punto mas alejado.
COMPONENTES.

- Tuberias.
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- Piezas de soporte.
EJECUCION
Tuberia enterrada:

- Sobre la cama del fondo de zanja, se colocaran los tubos uniéndolos con adhesivo
adecuado.

- Una vez unidos los tubos se procedera a rellenarlas con arena de rio hasta una altura
de 10 cm. por encima de su generatriz superior.

- El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion, exenta de
aridos mayores de 8 cm, por tongadas de 20 cm, apisonada hasta alcanzar un Proctor Normal del 95%, y
una densidad seca del 100% en los 50 cm superiores.

- Una vez en el fondo de la zanja y centrados y alineados, se procedera a calzarlos tubos
con un poco de material de relleno para impedir su movimiento.

- Se montaran en sentido ascendente asegurando el desagiie de los puntos bajos.

- Se procedera al relleno de las zanjas lo antes posible, y no deberan colocarse mas de
100 m. de tuberia sin proceder a su tapado, al menos parcial, como proteccion de golpes.

La tuberia suspendida se colocara sobre soportes fijos cada 70 cm.

NORMATIVA
- NTE-ISS.
- NBE-CA-88.
- Ordenanzas Municipales.
Normas UNE.

Pliego de condiciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones, de 15-9-86
CONTROL

Control de los materiales, certificados de homologacion y de fabricacion en su caso.
Control de las pendientes de los colectores.
Control de la estanqueidad de la red, tanto en las uniones de tubos como en los enchufes a las arquetas.

SEGURIDAD

En la excavacion de zanjas, se controlara el movimiento de maquinaria de movimiento y transporte de tierras.
Se colocaran entibaciones adecuadas a las caracteristicas del terreno excavado.

Riesgos mas frecuentes:
- Atrapamientos por desprendimiento de tierras en zanjas.
- Golpes en la manipulacion de materiales.
- Caidas a zanjas.

Protecciones personales:
- Casco, mono, guantes y calzado adecuados.

Protecciones colectivas:
- Pasarelas sobre zanjas, realizadas con un minimo de 60 cm. de anchura y protecciones laterales.
- Entibaciones de zanjas y pozos.
- En todo caso se tendran en cuenta las especificaciones del Estudio de Seguridad.

MEDICION

- Los colectores se mediran por ml. de longitud ejecutada, incluso uniones y piezas especiales.
- En todos los casos se seguiran las indicaciones de las mediciones de proyecto

MANTENIMIENTO

- Se mantendra la red libre de vertidos que pudieran producir atascos.
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- No se modificara su trazado sin la supervision de un técnico competente.
- No se aumentara el niUmero de usuarios previstos inicialmente en el calculo de la red.
- La propiedad recibira planos de la instalacion, incluidas las arquetas de registro.

RIEGO DE IMPRIMACION.

- Los riegos de imprimacién se dispondran sobre la capa de zahorras artificiales, y previamente al
extendido de la capa de rodadura.

— Cumpliran en cuanto se refiere a Materiales, Dosificacion, Ejecucion de las Obras, Equipos
necesarios y limitaciones a la ejecucion, lo prescrito en el art. 530 del PG-3.

— El ligante a emplear sera una Emulsion Cationica de rotura lenta tipo ECL-1, con una dosificacion
media de 1.50 kg/m2.

- Si fuese necesaria la extension de un arido de cobertura por insuficiente absorcion de la emulsion o
por otra causa determinada por la Direccion de Obra, el tipo de arido a emplear sera arena
natural, arenas procedentes de machaqueo o mezcla de ambos materiales, exentos de polvo,
suciedad, arcilla y materias extranas. La totalidad del material pasara por el tamiz 5 UNE. La
dotacion aproximada sera de 8 L.

- Si la extension del arido de cobertura sobre el riego fuese debida a la necesidad de permitir el
trafico rodado sobre la carretera, previamente a la extension del aglomerado se procedera a un
riego de adherencia con la dosificacion indicada por el Director de Obra.

- La preparacion de la superficie existente se considera incluida en la presente unidad y no se
abonara cantidad alguna en concepto de correccion de la misma, reparaciones o limpieza.

- La medicion y abono se efectuara por Tm. de emulsion realmente empleada, considerandose
incluido en el precio de la misma el arido de cobertura necesario.

MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

DEFINICION
Se definen los siguientes tipos de mezclas bituminosas en caliente en la pavimentacion de la red viaria:

Mezcla bituminosa en caliente para capa de rodadura de 5 cm.
MATERIALES

Ligantes bituminosos
Se empleara betln asfaltico del tipo B 60/70.

ARIDOS

- El noventa por ciento (90%) al menos del arido grueso siliceo 6 porfidico empleado en la capa de
rodadura tendra un desgaste medido en ensayo de Los Angeles inferior a veintidés (22) y el
coeficiente del ensayo de pulido acelerado serd como minimo de cuarenta y cinco centésimas
(0,45). El quince por ciento (15%) restante debera tener un desgaste segin los Angeles inferior a
veinticinco (25), el mismo coeficiente de pulido y buen comportamiento frente a los ciclos de hielo
y deshielo asi como a los sulfatos.

— El equivalente de arena de la mezcla aridos-filler debera ser superior a setenta (70).

- Elindice de lajas debera ser inferior a treinta (30).

— El filler sera de aportacion en su totalidad en las capas de rodadura; la relacién filler/betin para
la capa de rodadura sera de 1,3.

TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA
- Los tipos y clasificacion de la mezcla previstos son los siguientes:

- Capa de rodadura de red viaria.
- Las mezclas bituminosas para las capas de rodadura e intermedia se ajustaran a los criterios del
método Marshall, de acuerdo con lo indicado en la tabla 542.3 del Pliego de Prescripciones
Generales PG-3 para trafico Ligero.

EJECUCION DE LAS OBRAS
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- Preparacion de la superficie existente
— Antes de extendido se eliminaran todas las exudaciones de betin mediante soplete con chorro de
aire a presion.

COMPACTACION DE LA MEZCLA

- La mezcla bituminosa drenante se compactara con apisonadoras estaticas, y no deben transcurrir
mas de tres horas desde su fabricacion en central hasta su extension.

- La compactacion de la capa se realizara hasta alcanzar el noventa y ocho por ciento (98%) de la
obtenida aplicando a la formula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall segln
la norma NLT-159/75.

MEDICION Y ABONO

- La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonaran, segin su
tipo, por las toneladas (t) realmente fabricadas y puestas en obra, obtenidas de la superficie
construida, del espesor medio de la capa y de la densidad media de la mezcla.

- La densidad media se deducira mediante probetas tomadas en la propia obra, en aquellas zonas
que estime conveniente el Director de la obra.

- El ligante y el "filler de aportacion” no se consideran incluidos en el precio de la mezcla.

— La preparacion de la superficie existente no sera objeto de abono independiente.

MORTEROS

Se podran hacer a mano o a maquina. En el primer caso la mezcla de arena con el cemento se hara en
seco, no anadiendo el agua hasta que se haya conseguido un color uniforme en la mezcla. De hacerse a
maquina, la duracion del amasado sera la necesaria para que los granos de la arena estén envueltos
totalmente por el cemento, con un minimo de un minuto. No se confeccionara mas mortero que el que
haya de emplearse en un tiempo inferior al que marca el comienzo de fraguado en el cemento, no
admitiéndose los morteros rebatidos.

Los tipos de mortero y su dosificacion se ajustaran a los cuadros resefados en el apartado 2.3.2 del
Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura, asi como al cuadro siguiente:

TIPO MORTERO DOSIFICACION EN VOLUMEN | RESISTENCIA °
Cemento Cal Arena Kg/ cm?
M-5 a 1 12 5
b 1 2 15
M-10 a 1 10 10
b 1 2 12
M-20 a 1 8 20
b 1 2 10
M-40 a 1 6 40
b 1 1 7
M-80 a 1 4 80
b 1 1/2 4
M-160 a 1 3 160
b 1 1/4 3
YESOS

Se utilizara yeso negro o blanco perfectamente cocido y cernido, exento de caliches, tierras y otras
substancias. No debe presentar sintomas de hidratacion. El yeso se recibira envasado, almacenandose
bajo techo en ambiente seco. Debera cumplir las indicaciones del Pliego para la recepcion de yesos y
escayolas (RY-85).
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CALES
Cal aérea

La cal utilizada para los morteros procedera de la calcinacion de piedras calizas exentas de materias
extranas (cal viva). Sera de color blanco, caustica y con gran avidez de agua. Al apagarse dara una
pasta ddctil y untosa al tacto que endurece ligeramente al desecarse, conservandose por el contrario
indefinidamente pastosa en sitios hiUmedos o dentro del agua.

El volumen de cal apagada debera aumentar de 2 a 3 veces del de la cal viva, es decir, presentar un
rendimiento volumétrico superior a 2. La cal viva se recibira en obra en forma de terrones y libre de
impurezas. Se almacenara protegiéndola del aire y la humedad, no admitiéndose aquella que por
cualquier causa se hubiera apagado espontaneamente.

Cal hidraulica

Se suministrara apagada en forma de polvo envasado para que no sufra alteracion. Sera de fraguado
rapido en el agua.

LADRILLOS

Los ladrillos ceramicos: macizos, perforados, huecos (dobles o sencillos) y rasillas, estaran bien
moldeados, con aristas limpias y color uniforme, fabricados con arcillas libres de impurezas, bien
cocidos y con sonido limpio a percusion y no seran heladizos.

No se admitiran ladrillos con resistencias a la compresion inferiores a 70 Kg/cm? cuando estos sean
macizos, 100 Kg/cm? en el caso de perforados y 30 Kg/cm? si los ladrillos son huecos.

Los ladrillos a emplear tendran una ficha de idoneidad técnica realizada por laboratorio homologado en
donde se haga constar que cumple las Normas UNE 7.061, 7.268, 7.269, 7.062 y 7.063 sobre absorcion,
succion, dilatacion potencial, heladicidad y eflorescibilidad respectivamente. Durante la ejecucion de
la obra se podra ensayar el material recibido para comprobar si cumple la ficha presentada.

Los ladrillos se almacenaran apilados para evitar fracturas y descantillados. Se prohibe la descarga de
ladrillos de fabrica resistente por vuelco de la caja del vehiculo transportador.

OTROS MATERIALES NO ESPECIFICADOS

Deberan obtener el visto bueno de la Direcciéon Técnica antes de ser colocados en obra, no pudiendo
alegar el Contratista desconocimiento de este articulo.

Este reconocimiento previo de materiales no constituye su recepcion definitiva y la Direccion podra
quitar o hacer demoler la obra hecha con materiales con defectos no percibidos anteriormente, sin que
el Contratista tenga derecho, en tal caso a reclamacion alguna.

ACEPTACION DE MATERIALES

Los materiales a emplear en obra se someteran a una serie de ensayos de control para comprobar que
tanto sus caracteristicas fisicas, como sus resistencias tedricas, granulometria, dotaciones, etc., estan
de acuerdo con lo especificado en las normas citadas anteriormente.

Dichos ensayos se realizaran segin un Plan de Control, que se pondra en conocimiento del Contratista
antes del comienzo de las obras, y tanto en la toma de muestras como en la obtencion de resultados,
se procurara entorpecer lo menos posible el ritmo de obra fijado por el Contratista segin su
conveniencia.

A la vista de los resultados obtenidos en los ensayos y del informe emitido por el Laboratorio
correspondiente, la Direccion de la Obra aceptara o rechazara los diversos materiales acopiados y las
partidas de obra ejecutadas. La retirada de los materiales rechazados y la demoliciéon y correcta
reposicion de las partidas de obra defectuosamente ejecutadas, correran a cargo del Contratista, sin
derecho a compensacion econdémica de ningln tipo.
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PRESCRIPCIONES PARA LA EJECUCION
DE LAS OBRAS

REPLANTEO DE LAS OBRAS

El replanteo se efectuara por el Contratista o persona en quien delegue. El Director de las Obras hara
sobre el terreno la comprobacion del replanteo general de las mismas y de los replanteos parciales de
las distintas partes cuando lo creyera necesario durante el transcurso de la ejecucion.

El Contratista se hara cargo de las marcas y referencias que resulten de los trabajos de replanteo; del
resultado del mismo se levantara la correspondiente acta en presencia del Contratista y la Direccion
Técnica, firmandola todas las partes. La fecha del acta fijara el comienzo del plazo de ejecucion de las
obras.

Si la realizacion del replanteo pusiere de manifiesto la imposibilidad de realizar las obras con estricta
sujecion al proyecto que ha servido de base para la contratacion, se hard constar asi en el acta
correspondiente y por el Director de las Obras se propondra lo que proceda, no iniciandose las obras
hasta que el Promotor resuelva respecto de la propuesta y el Director dé las instrucciones pertinentes
al Contratista, realizandose un nuevo replanteo.

El Aparejador o Arquitecto Técnico vigilara que las obras se realicen con estricta sujeccion al replanteo
aprobado. Si apreciare que se estan realizando obras que no se ajustan a dicho replanteo, ordenara al
Contratista la suspension de los trabajos en la zona afectada, poniéndolo inmediatamente en
conocimiento del Arquitecto Director para que por éste se resuelva lo que proceda.

OBRAS OCULTAS

Para aquellas obras y trabajos que hayan de quedar ocultas, sera obligacion del Contratista comunicar
su ejecucion a la Direccion Facultativa con la antelacion suficiente para que dichas obras y trabajos
puedan ser reconocidos y medidos para su posterior liquidacion, levantando para ello los planos que
sean necesarios.

Dichas obras y trabajos no se ocultaran mientras no hayan sido reconocidas y medidas. De no hacerlo
asi el Contratista, la Direccion Facultativa podra ordenar las demoliciones necesarias, demoliciones
que, como los trabajos de reposicion de lo demolido, seran a cargo del Contratista quien ademas en tal
caso vendra obligado a aceptar la valoracion que de dichas obras y trabajos haga el Director de Obra.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

Todos los trabajos incluidos en el presente Proyecto se ejecutaran esmeradamente, de acuerdo con las
condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura
y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa y con arreglo a las
buenas practicas de la construccion, no pudiendo por tanto servir de pretexto al Contratista la baja en
el precio para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas
en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

Si a juicio de la Direccién Facultativa hubiese alguna parte de la obra mal ejecutada, el Contratista
tendra la obligacion de demolerla y volverla a realizar cuantas veces fuese necesario, hasta que quede
a satisfaccion de dicha Direccion, no otorgando estos aumentos de trabajo derecho a percibir
indemnizacion de ningln género, aunque las condiciones de mala ejecucion de obra se hubiesen notado
después de su recepcion, sin que ello pueda influir en los plazos parciales o en el total de ejecucion de
la obra.

Una mala ejecucion de la obra motivada por el uso de materiales de baja calidad no exime de las
responsabilidades anteriormente citadas, aun en el caso de que dichos materiales hubiesen sido
sometidos a la aprobacion de la Direccion Facultativa, ya que dicho examen no supone una recepcion
de los mismos.

OBLIGACIONES EXIGIBLES AL CONTRATISTA EN LA EJECUCION

Marcha de los trabajos

Para la ejecucion del programa de desarrollo de los trabajos el Contratista debera tener siempre en la
obra un nimero de obreros proporcionado a la extension de los trabajos y clases de estos que estén
ejecutandose.
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Personal

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenara su
trabajo armonicamente con los demas, procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en
ventaja de la buena ejecucion y rapidez de la construccion, ajustandose en lo posible a la planificacion
econdmica de la obra prevista en proyecto.

Dafos a la obra o a terceros

Previamente a la ejecucion de las obras, el Contratista vendra obligado a suscribir un seguro que cubra
los danos que pudieran producirse, tanto en la propia obra, como a terceros por cualquier contingencia
derivada de la ejecucion de las obras.

Dicho seguro debera tener como duracion minima el plazo de ejecucion de las obras, con posibilidad de
prorroga.

Obras en la via publica.

El Constructor sera responsable de los dafios que en las personas, canalizaciones existentes o en las
propiedades pulblicas o privadas puedan producirse como consecuencia del incumplimiento de este
Pliego de Condiciones, siendo de cuenta del Contratista la reparacion de los mismos o las
indemnizaciones a que en su caso haya lugar.

Representacion del Contratista

El Contratista permanecera en la obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar representado por
un encargado apto, autorizado por escrito para recibir instrucciones verbales y firmar recibos y planos
0 comunicaciones que se le dirijan.

En toda obra con presupuesto total superior a veinte millones de pesetas y para las que en el
respectivo Pliego de Clausulas Administrativas Particulares se determine, el Contratista vendra
obligado a tener al frente de la obra y por su cuenta, un técnico con titulacion profesional adecuada,
que intervenga en todas las cuestiones de caracter técnico relacionadas con la contrata.

Libro Oficial de Ordenes, Asistencia e Incidencias

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucion e
incidencias, se llevara, mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, Asistencia e Incidencias, en el que
quedaran reflejadas las visitas facultativas realizadas por la Direccion de Obra, las incidencias surgidas
y en general todos aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud si por la contrata se han
cumplido los plazos y fases de ejecucion previstas para la realizacion del proyecto.

A tal efecto, a la formalizacién del contrato se diligenciara dicho libro, el cual se entregara a la
contrata en la fecha del comienzo de las obras para su conservacion en la oficina de la obra, donde
estara a disposicion de la Direccion Facultativa.

El Director de la Obra y demas facultativos colaboradores en la direccion de las obras, iran dejando
constancia mediante las oportunas referencias, de sus visitas e inspecciones y las incidencias que
surjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier modificacion del proyecto, asi como de las
ordenes que necesite dar el Contratista respecto de la ejecucion de las obras, las cuales seran de
obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, daran fe a efectos de determinar las
posibles causas de resolucion e incidencias del contrato. Sin embargo, cuando el Contratista no
estuviere conforme, podra alegar en su descargo todas aquellas razones que abonen su postura,
aportando las pruebas que estime pertinentes. El efectuar una orden a través del correspondiente
asiento en este libro, no sera obstaculo para que cuando la Direccion Facultativa lo juzgue
conveniente, se efectle la misma también por oficio. Dicha orden se reflejara también en el Libro de
Ordenes.

Cualquier modificacion en la ejecucion de las unidades de obra que presuponga la realizacion de
distinto nimero de aquellas en mas o en menos, de las figuradas en el estado de mediciones del
presupuesto, debera ser conocida y autorizada con caracter previo a su ejecucion por el Director
Facultativo, haciéndose constar en el Libro de Ordenes, tanto la autorizacion citada como la
comprobacion posterior de su ejecucion. En caso de no obtenerse esta autorizacion, el Contratista no
podra pretender en ningun caso el abono de las unidades de obra que se hubiesen ejecutado de mas
respecto de las figuradas en el proyecto.
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CONTROL DE CALIDAD

Previamente a la iniciacion de las obras el Contratista entregara a la Direccion Facultativa el Plan de
Ensayos previsto y que debera ser aprobado por esta. Ademas se podran exigir cuantos ensayos se
estimen oportunos, por parte de esta Direccion, con el fin de asegurar la fiabilidad de materiales y
equipos de la obra. Los resultados de estos ensayos podran servir de base para la aceptacion o no de
las distintas unidades de obra.

De conformidad con la Clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras de Estado, aprobado por Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre, la Direccion
puede ordenar que se verifiquen los ensayos que en cada caso resulten oportunos y los gastos que se
originen seran de cuenta del Contratista hasta un importe maximo del 1% del presupuesto de ejecucion
material de la obra, incluido en el porcentaje (3%) de Costes Indirectos.

El Control de Calidad, segun el art. 6 del D. 107/1991 (de aplicacion solo en viviendas), " El Promotor
publico o privado tiene la obligacion de que se realicen los ensayos y pruebas programadas por la
Direccion Técnica facultativa y dirigidas por esta. En su caso, debera contratar los ensayos y pruebas
con los laboratorios acreditados conforme al decreto 173/1989, de 24 de diciembre”.

CARTELES ANUNCIADORES DE OBRA

El Director de la Obra, en el acto de Comprobacion del Replanteo, dictara las instrucciones necesarias
al Contratista sobre los puntos de colocacion de los carteles, su nimero y su contenido. Los carteles
deberan estar colocados en un plazo maximo de quince dias a partir de la Comprobacion del Replanteo
y no podran ser retirados hasta finalizar el plazo de garantia, el coste de dichos carteles correra a
cargo del contratista dentro del porcentaje establecido de Gastos Generales.
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OTRAS DISPOSICIONES

VIGILANCIA'Y SEGURIDAD DE LAS OBRAS

El Contratista tiene la obligacion de tomar todas las medidas de seguridad necesarias para la
prevencion de accidentes durante la ejecucion de las obras; tanto de los accidentes de trabajo, como
los que pudieran ocurrir a terceros por causa de la ejecucion de las obras.

El Contratista de las obras habra de establecer por su cuenta la guarderia que sea necesaria para evitar
cualquier desperfecto, la desaparicion de materiales y mantener la obra en suficiente estado de
limpieza para permitir una inspeccion comoda de todas sus partes. Vendra obligado también a realizar
la sefnalizacion que sea necesaria para indicar el acceso a la obra, la circulacion en la zona que ocupen
los trabajadores y los puntos de posible peligro debido a la marcha de los trabajo, tanto en dicha zona
como en sus inmediaciones.

El Contratista estara obligado a garantizar la seguridad de los vecinos y viandantes durante la
ejecucion de las obras, por lo que adoptara las medidas protectoras y de sefalizacion necesarias para
tal fin.

PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de las obras sera el ofertado por el Contratista, no pudiendo sobrepasarse el
sefalado en el Proyecto Técnico. El adjudicatario sometera a la aprobacion del Promotor en el plazo
de un mes a contar desde la firma del contrato, un programa de trabajo, en el que se senalen los
plazos parciales de ejecucion de las distintas partes de la obra, considerando la anualidad y el plazo
total de ejecucion. En cualquier caso el orden de ejecucion sera el que fije por el Promotor y el
Contratista se obligara a cumplir los plazos marcados, tanto totales como parciales.

LEGISLACION SOCIAL

El Contratista queda obligado a aceptar las condiciones, disposiciones vigentes y lo que se legisle sobre
contratos de trabajo y sobre los problemas de indole social, asi como lo relativo a seguridad en el
trabajo

Segorbe, 1 de diciembre de 2016
El Arquitecto:

Fdo.: Jose Antonio Cifres Garceran
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestion
de los residuos de construccion y demolicion (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4
"Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion", el presente estudio desarrolla los
puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestidon de RCD.

- Normativa y legislacion aplicable.



- Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra, codificados segun la
Orden MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacién, valorizacidén o eliminacién a que se destinaran los residuos.
- Medidas para la separacidn de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion
de los residuos.

- Valoracidén del coste previsto de la gestiéon de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto PRESUPUESTO TRABAJOS IMPLANTACION SISTEMA
BIOMASA, situado en .

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor Excmo. Ayuntamiento de Segorbe

Proyectista Jose A. Cifres Garceran y Esteban Rueda
Sanchez

Director de Obra A designar por el promotor

Director de Ejecucion A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucién material (Presupuesto de ejecucion
material) de 124.791,68 €.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision Ultima de construir o demoler.
Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construcciéon o demolicién;
en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del
residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o
demolicién.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Uniéon Europea de residuos de
construcciéon y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designaciéon antes del
comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la eliminacion de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o ges,tién
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicion de productor de los mismos. Este
sera designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.



2.2.- Obligaciones
2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestidon de residuos de construccion y
demolicidn, que contendra como minimo:

1. Una estimaciéon de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccién y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificaciéon y optimizacién de la gestion de los residuos generados en la obra
objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacidon o eliminacidon a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte
del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacidon y, en su caso,
otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y demolicidn dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacidn a las caracteristicas particulares de la
obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccién y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracién del coste previsto de la gestién de los residuos de construccion y demolicidén, que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccién y demolicién
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una
instalacién de valorizacion o de eliminacidon para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus
modificaciones. La documentacién correspondiente a cada afo natural deberd mantenerse durante los
cinco afios siguientes.

En obras de demolicidn, rehabilitacion, reparacion o reforma, deberad preparar un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de gestién de RCD, asi como
prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y
asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a
constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccién y demolicién de la obra, en los
términos previstos en la legislacion de las comunidades autdnomas correspondientes.

2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas
en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccion y demolicion
gue se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto
105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasara a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccidon y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidn para su gestion. Los residuos
de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacion.



La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el niumero de licencia de la obra, la cantidad expresada
en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectlie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los
residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacidon con la cesién de los residuos de construccion y
demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la
Ley 10/1998, de 21 de abril.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacidon en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de
la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen, el poseedor podrd encomendar la separacidn de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidon externa a la obra. En este Ultimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacidn documentacién acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra,
de forma excepcional, y siempre que la separaciéon de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y
demolicién de la obligacidn de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes
costes de gestidon y a entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la gestion
de los residuos, asi como a mantener la documentacidn correspondiente a cada afio natural durante los
cinco afios siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccion
y demolicidon cumplird con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestiéon sometidas a autorizacion por la legislacién de residuos, llevar
un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en
toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la
identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de gestion aplicado, asi como las
cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la
actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la
informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion referida a cada
ano natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccidon y demolicion, en los
términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestién de los residuos
recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra de procedencia.
Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacidon exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le
entrego los residuos, los certificados de la operacion de valorizacién o de eliminacion subsiguiente a
que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de
un procedimiento de admision de residuos en la instalacidon que asegure que, previamente al proceso



de tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacidon
mezclados con residuos no peligrosos de construccidon y demolicidn. Esta obligaciéon se entendera sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacién.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién".

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacién el Real Decreto 105/2008, en virtud del articulo
3, por generarse residuos de construccion y demolicion definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en el articulo 3. de la Ley
10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccion o demolicion"” o bien, "aquel residuo no
peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble
ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no
afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminaciéon del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no
deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas”.

No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto
105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de las
actividades de gestidon de las aguas y de las vias navegables, de prevencion de las inundaciones o de
mitigacidn de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley
de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econdémico y de prestacion de
servicios de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espafia sea
parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacién especifica sobre
residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y demolicidn, les sera de aplicacion
el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucién Espafiola.

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y
residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio



Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Ley de residuos
Ley 10/1998, de 21 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 22 de abril de 1998

Completada por:

Real Decreto por el que se regula la eliminaciéon de residuos mediante depédsito en
vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificada por:

Ley de calidad del aire y proteccion de la atmésfera

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 16 de noviembre de 2007

Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptaciéon a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Plan nacional de residuos de construccion y demolicién 2001-2006
Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015

Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.



B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Decreto por el que se regula la utilizacion de residuos inertes adecuados en obras de
restauracion, acondicionamiento y relleno, o con fines de construccion

Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat.
D.0.G.V.: 11 de octubre de 2004

Operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccion de errores:

Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002

4.- IDENTI!:ICACIéN DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCI()N,Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA
ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos de construccidn y demolicion generados en la obra, se han codificado
atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos, segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decision
2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion
El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcidon de ser consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en
una obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando
pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacién de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan
compuestos:

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

'RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigoén

3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
4 Piedra

'RCD potencialmente peligrosos

1 Basuras

2 Otros

5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE



CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en
funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes
(mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacidn de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha
calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento
segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el
cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segun Codigo LER Densidad Peso Volumen
Orden Ministerial aparente (t) (m3)
MAM/304/2002 (t/m3)

RCD de Nivel I |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras 17 05 04 1,66 7,926 4,786
distintas de las
especificadas en
el codigo 17 05
03.

RCD de Nivel II \
RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

Mezclas 17 03 02 1,00 1,247 1,247
bituminosas
distintas de las
especificadas en
el cédigo 17 03
01.

2 Madera
Madera. | 17 02 01 | 1,10 | 0,120] 0,109
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Hierro y acero. 17 04 05 2,10 0,416 0,198
Metales 17 04 07 1,50 1,487 0,991
mezclados.
Cables distintos 17 04 11 1,50 0,003 0,002
de los
especificados en
el codigo 17 04
10.

4 Papel y cartén
Envases de papel 1501 01 0,75 0,003 0,004
y carton.
5 Plastico
Plastico. | 17 02 03 | 0,60 | 0,026/ 0,043
6 Vidrio

Vidrio. \ 17 02 02 \ 1,00 \ 0,090! 0,090
7 Yeso

Materiales de 17 08 02 1,00 0,259 0,259
construccion a
partir de yeso
distintos de los
especificados en
el codigo 17 08
01.

RCD de naturaleza pétrea
1 Hormigdn
Hormigdn 17 01 01 1,50 29,862 19,908
(hormigones,
morteros y




prefabricados). | \ \ \
2 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos

Ladrillos. 17 01 02 1,25 0,299 0,239
Tejas y materiales 17 01 03 1,25 0,591 0,473
ceramicos.

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Residuos de 080111 0,90 0,005 0,006

pintura y barniz
que contienen
disolventes
organicos u otras
sustancias
peligrosas.
Materiales de 17 06 04 0,60 0,054 0,090
aislamiento
distintos de los
especificados en
los codigos 17 06
01y 17 06 03.
Residuos 17 09 04 1,50 0,349 0,233
mezclados de
construccion y
demolicidn
distintos de los
especificados en
los cédigos 17 09
01,170902vy 17
09 03.

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y
apartados

Material segun Orden Peso Volumen

Ministerial MAM/304/2002 () (m3)
RCD de Nivel I
1 Tierras y pétreos de la 7,926 4,786
excavacion
RCD de Nivel II |
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 1,247 1,247
2 Madera 0,120 0,109
3 Metales (incluidas sus 1,906 1,191
aleaciones)
4 Papel y carton 0,003 0,004
5 Plastico 0,026 0,043
6 Vidrio 0,090 0,090
7 Yeso 0,259 0,259
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 0,000 0,000
2 Hormigon 29,862 19,908
3 Ladrillos, tejas y materiales 0,890 0,712
ceramicos
4 Piedra 0,000 0,000
'RCD potencialmente peligrosos
1 Basuras 0,000 0,000
2 Otros 0,408 0,328
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6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA
GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de
disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion y de
explotaciéon, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor
impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la responsabilidad
de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de
ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacién y optimizacion de la
gestion de los residuos generados durante la ejecucidn de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los
planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidird con el Estudio
Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccidon Facultativa. En el caso de que existan
lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.),
pactando con el proveedor la devolucién del material que no se utilice en la obra.

- El hormigéon suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se
utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base
de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimensién y extension, con
el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificard la ejecucion para
proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes
no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de
optimizar la soluciéon, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucidon de la fase de la obra correspondiente, evitdndose cualquier
trabajo dentro de la obra, a excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.



En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacion y
optimizacién de la gestidn de los residuos de la obra, se le comunicard de forma fehaciente al Director de
Obra y al Director de la Ejecucidon de la Obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion de la
misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACI@N, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion requerira
autorizacién previa del drgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la Ley 10/1998, de 21 de abril.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad.
Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion solo se concedera previa inspeccidon de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la
actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que esta
prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de residuos de
construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operaciéon de reutilizacién en otra construccién de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacidn, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de los
materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara preferentemente en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segun Cddigo LER Tratamiento Destino Peso Volumen
Orden Ministerial (t) (m3)
MAM/304/2002

[RCD de Nivel I
|1 Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras 17 05 04 Sin tratamiento Restauracién / 7,926 4,786
distintas de las especifico Vertedero
especificadas en el
codigo 17 05 03.

RCD de Nivel IT

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto
Mezclas 17 03 02 Reciclado Planta reciclaje 1,247 1,247
bituminosas RCD

distintas de las
especificadas en el
codigo 17 03 01.

‘2 Madera

Madera. 17 02 01 Reciclado Gestor autorizado 0,120 0,109
RNPs

‘3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Hierro y acero. 17 04 05 Reciclado Gestor autorizado 0,416 0,198
RNPs

Metales mezclados. |17 04 07 Reciclado Gestor autorizado 1,487 0,991
RNPs

Cables distintos de |17 04 11 Reciclado Gestor autorizado 0,003 0,002

los especificados RNPs

en el cédigo 17 04

10.

‘4 Papel y cartén

Envases de papel y |15 01 01 Reciclado Gestor autorizado 0,003 0,004

cartén. RNPs

‘5 Plastico

Plastico. ‘17 02 03 ‘Reciclado ‘Gestor autorizado ‘ 0,026 0,043
RNPs

‘6 Vidrio
Vidrio. [17 02 02 [Reciclado |Gestor autorizado | 0,090 0,090




\ \ [RNPs \

7 Yeso
Materiales de 17 08 02 Reciclado Gestor autorizado 0,259 0,259
construccién a RNPs

partir de yeso
distintos de los
especificados en el
codigo 17 08 01.
RCD de naturaleza pétrea

1 Hormigoén

Hormigdn 17 01 01 Reciclado / Planta reciclaje 29,862 19,908
(hormigones, Vertedero RCD

morteros y

prefabricados).
2 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos. 17 01 02 Reciclado Planta reciclaje 0,299 0,239
RCD

Tejas y materiales |17 01 03 Reciclado Planta reciclaje 0,591 0,473

ceramicos. RCD

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Residuos de 0801 11 Depdsito / Gestor autorizado 0,005 0,006

pintura y barniz Tratamiento RPs

que contienen

disolventes

organicos u otras

sustancias

peligrosas.

Materiales de 17 06 04 Reciclado Gestor autorizado 0,054 0,090

aislamiento RPs

distintos de los
especificados en
los cédigos 17 06

01y 17 06 03.

Residuos 17 09 04 Reciclado Planta reciclaje 0,349 0,233
mezclados de RCD

construccion y

demolicion

distintos de los
especificados en
los cédigos 17 09
01,170902y 17
09 03.
Notas:

RCD: Residuos de construccién y demolicion

RSU: Residuos sélidos urbanos

RNPs: Residuos no peligrosos

RPs: Residuos peligrosos

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACIéN DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0.5 t.

- Papel y cartén: 0.5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO | TOTAL RESIDUO OBRA | UMBRAL SEGUN NORMA | SEPARACION "IN SITU"



(t) (t)

Hormigdn 29.862 80.00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y 0.890 40.00 NO OBLIGATORIA
materiales ceramicos

Metales (incluidas sus 1.906 2.00 NO OBLIGATORIA
aleaciones)

Madera 0.120 1.00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0.090 1.00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0.026 0.50 NO OBLIGATORIA
Papel y carton 0.003 0.50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccién y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen, el poseedor podrda encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidon externa a la obra. En este ultimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos
de construccion y demolicion" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podrda eximir al poseedor de los residuos de construccion y
demolicidn de la obligacién de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En el caso de demoliciones parciales o totales, se realizaran los apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares necesarias, para aquellas partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como
a los edificios colindantes.

Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos que se decida conservar. Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de
las instalaciones, carpinteria, y otros elementos que lo permitan, procediendo por ultimo al derribo del
resto.

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la ubicacion vy
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores
debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacién:

- Razon social.

- Cédigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).

- Nimero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- NUmero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencidn.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos
fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento
de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion



que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos vy
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separaciéon en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicidon, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una
evaluacion economica de las condiciones en las que es viable esta operacién, considerando las
posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga
de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores
de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se
reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino
final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdén prefabricado
seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminaciéon mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados,
seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en
caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacion y su
contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991,
sobre la prevencién y reduccidon de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto
(articulo 7.), asi como la legislaciéon laboral de aplicacion. Para determinar la condicién de residuos
peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo II. Lista de
Residuos. Punto 6.

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacién descrita en el
apartado 5, "!ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE
SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, segln se
detalla en el capitulo de Gestion de Residuos del presupuesto del proyecto.

\ Subcapitulo \ TOTAL (€)
TOTAL \ 202,04

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccidn y demolicidon generados en las
obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia financiera equivalente, que
responda de la correcta gestion de los residuos de construccién y demolicion que se produzcan en la
obra, en los términos previstos en la legislacién autonémica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacion del importe de la fianza, los
importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  3.00 €/m3
- Costes de gestidon de RCD de Nivel II: 5.00 €/m3
- Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.,

- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista en
la gestion de RCD.



A.1. RCD de Nivel I

Tierras y pétreos de la excavacion 4,79 3,00

Total Nivel I 40,00 0,03

A.2. RCD de Nivel II

RCD de naturaleza pétrea 20,62 5,00

RCD de naturaleza no pétrea 2,94 5,00

RCD potencialmente peligrosos 0,33 5,00

Total Nivel II 249,582 0,20

Total 289,58 0,23

Notas:
@ Entre 40,00 € y 60.000,00 €.
@ Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 124,79 0,10

12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra, se adjuntan
al presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicacién de:

- Las bajantes de escombros.

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

- Los contenedores para residuos urbanos.

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigon.

- La planta movil de reciclaje "in situ", en su caso.

- Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos tdxicos potencialmente peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucion, organizacion y control de la obra,
asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicacion y aceptacion por
parte del Director de Obra y del Director de la Ejecucion de la Obra.

En Segorbe a 1 de diciembre de 2016

EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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